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النباتات المزهرة إلى 

النباتات المفيدة 7 
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تآاثيرات الشمس والقمر 1 الثدييات آكلة النباتات 511 
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الفهرس 


8188 4]/انا 


المقدمسة 


حين الجلس. لكثابة كتاب: ما أولوضع اللقطوط 
العريضة لنص تليفزيونى ٠‏ فان الغرفة تكون مليئة 
بالكتب “كما "ان الغرفة المجاوزة تكونَ مظلها تماها . 
فالكتب مكدسة على الأرفف والمناضد بل ومكومة على 
الأرض . وهى كتب على كل شكل وحجم وهى مليئة 
طيعاً ,بالمعلومات: «القضلة. حؤل. التناكات, والحيؤانات 
والأماكق. :والناس < 'آى أن .هناك ثروة: هائلة .من 
المعلومات رهن إشارتى ومع ذلك فلا تكاد تمضى فترة 
قصيرة من الزمن حتى تواجهنى عقبة متمثلة فى معلومة 
صغيرة أساسية مثل : ماهو طول نهر النيل ؟ أو ماهو 
تاريخ نزول الكابتن كوك الى أرض استراليا ؟ أو ماهو 
وزن. الديناسوى المأقركن المستمى :م جراكتوسورس +8 
وعندئذ أندفع صاعدا الدرج لكى أبحث عن أحد 
المراجع التى يستعملها أبنائى . ومن أكثر تلك المراجع 
استطالا:-الدرجة أن صفحاتة ضيحت ذات الراك 
مطوية ‏ ذلك الذى يحمل رمز «٠‏ هاملين ». 

إن مهمة البحث عن ذلك الكتاب ليست سهلة على 
الاطلاق فى غرفة بها أربعة أسرة تفيض بما عليها من 
كتب: :ويها! يكميسة :(ظقال باهتماماتهه: المتباينة إلكق 
يختاروا فيما بينها . على أننى بمجرد أن أحدد مكان 
ذلك الكتاب فان الأمور تصبح ميسرة لكى اجد الحقائق 
التى أبحث عنها . ولعلك تتساءل ,٠‏ لماذا لم يشتر مثل 
تلك الكتب لنفسه ؟ والاجابة هى أننى كثيرا ما أقعل 
ولكنهم دائما يستعيرونها . 

إن مجرد ذكر كلمة مراجع أو موسوعات ليبدو جافا 
وجان! للغاثة .. بل أن كلمة «موستوعة م :تتسم لتشمل 
مغاتى كثيرة » وإن كانت الصورة العامة دائما اتفااهى 
لنققء يقظل الية :وقئ على الآزفف. دوق ,تثاولة: الفتحة 
وقراءته . ومن الطبيعى أنك بمجرد أن تغامر بتناولها 
قانك ستكوق: القن مقظقا تعاما ».يل وستخجدها:من أكثز 
الأشياء إثارة ومتعة .فتقراها ,مرات ومرات . 

إن الوسوعة االسورة للشباب قد وشبعت لتماعد 
الغدينمن الثقنء :لكى يقوموا بتلك المغامرة + وعتدئن 
0 


لن يكونوا قادرين على الاطلاع عليها قحسب وإثما 
سيمتلكون بالفعل الموسوعة الخاصة بهم . 

والموسوعة تتفجر بلمعلومات الباهرة باللون , 
وبالصورة المثيرة بما يدفع النشء الى 'قراءة التض 
الواضع والموجز دائما . إن أهم ما يميز هذه الموسوعة 
هو أنها مباشرة لأنها تدور حول العالم المركب الذى 
نعيش فيه جميعا . إن معرفة ما يخص البذوك والأعمال 
المصرفية والاستيراد والتصدير وكيفية إدارة محل 
ضخم أو مستشفى لايقل أهمية عن فهم المجموعة 
الشمسية والوقود الأحفورى ( الفحم والبترول ) . 

إن الموسوعة هى حقا كتاب خارق للعادة . على أن 
قناك مشكلة وإنحناة آراقاا ..وهن الق |الموسوعة :سوك 
تنسف تماما الصورة الغبزاء لمكتبة المراجع ..ولذا فان 
على أمناء المكتبات أن يستعدوا للغزى الذى ستتعرض 
لة تلك الأرفف المقدسة . 


داقيد بيلامى 
بيدبورن 1١984 ٠‏ 
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ظ الكون والغعالم 
الذى نعيبش قبه 


المجموعة الشمسية ٠‏ الحفريات ( الأحافير ) 52 

54 الكواكبَ والشمس والقمر 1 الطقس والمتاخ‎ ١ 
8 ا تَأَيْرَاتَ الشمس والقمر 1 عاللنا‎ 
تركب الأرضن 15 أمريكا الشمالية عض‎ ٍّ 
3 الأرضييوهيها 3 امريكا الجنوبية‎ 

1 الماء على سطلح الأرض 7 افريقيا 4 
1 الحركات الأرضية 5 أسيا 2 ع 
0201 اليابسة :. : اا 200 
7 استرالاسيا ( استراليا والجزر المجاورة للها ) 7 فنا 


المنظقة القطبية الشمالية والقارة القطبية الجنوبية 
سلالات الائسان 7 4 
السكان .” 


إلى أعلى : المجموعة الشمسية وتظهر بها الكواكب التسعة فى دورائها حول الشعس ‏ 
إلى أسفل : فوهة هائلة فى اريزوئا بالولايات المتحدة الأمريكية . وقد نجمت عن نيزك>”- 
ساقط من القفضناء 


إن الأرض التى نعيش عليها إنما هى واحد من تسعة عوالم 
تسمى الكواكب وهى تدور وتدور حول الشمس . والشمس 
تحتفظ ٠‏ بعائلتها » من الكواكب قريبة منها بواسطة قوى 
الجاذبية . والجاذبية هى القوة التى تجذب الأجسام ٠‏ وهى 
التى تجعل الأشياء تسقط على الأرض إذا ألقيت . والشمس 
والأرض والكواكب الأخرى ( والقمر كذلك ) لها جاذبيتها 
الخاضة وإن تفاوتت: قدة هذه الجاتبية . إن قوى الجاذبية 
التى توجد بين الكواكب وبينها وبين الشمس هى المسئولة عن 
كون الكواكب موجودة حيث هى . 


وتسمى الشمس وكواكبها ٠‏ المجموعة الشمسية » . ولولا 
حرارة الشمس وضوؤها لما أمكننا العيش على ظهر الأرض ٠‏ 
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أجزاء المجموعة الشمسية 

إن الشمس وهى مركز المجموعة الشمسية ليست سوى 
نجم . والنجوم مختلفة عن الكواكب لأنها هى التى تقوم بصنع 
حرارتها الخاصة وضوئها , أما الكواكب فليست لديها حرارة 
الرشوه :فعا هذل رما ادها مهما القسمن ‏ روبالاكناقة آل 
الشمس والكواكب فان المجموعة الشمسية تحتوى أيضا على 
مايربو على ثلاثين قمرا وآلاف الكويكبات السيارة والشهب 
والنيا 


الكواكب : الكواكب التسعة هى عطارد والزهرة والارض 
والمريخ والمشترى وزحل وأورانوس ونبتون وبلوتو . وبعض هذه 
الكؤاكب. بما فى. ذلك الأرض, والمزيخ .ذات ‏ سطع :صلتٍ . 
أما البعض الأخر بما فى ذلك المشترى وزحل فهى تبدو ككرات 
عملاقة من السوائل والغازات . والارض هى الكوكب الوحيد - 
على .حد علمنا . الذى .به كاثنات .حنة 


ولاتتصادم الكواكب مع بعضها البعض لأن ملايينا من 
الكيلومترات تفصل بينها كما أن ملايينا من الكيلومترات تفصل 
بينها وبين الشمس . ومسارات الكواكب حول الشمس تسمى 
مدارات . ولكل كوكب مدار اهليلجى ( بيضاوى ) . 

والفترة الزمنية التى يستغرقها كوكب ما ليكمل دورة واحدة 
حول الشمن:تسدى :غاما:(ستة ) ..والستة:الأرصية تزى فلبلا 
على 515 يوما , وتحدث سنة كبيسة كل أربعة أعوام حيث يزيد 
شهر فبراير يوما واحدا لكى يعادل الوقت الزائد . والسنة على 
كوكب. عطازد الاتكجاوق /4«يوما' ارقعيا .. إما بلوتى فاق سنتة 
تزيد على تسعين ألف يوم . 


إن الكواكب ف دورانها حول الشمس إنما تدور أيضا حول 
نفسها فى حركة مغزلية كحركة الخذروف ( النحلة ) . والوقت 
الذى يستغرقه كوكب ما فى الدوران حول نفسه مرة واحدة 
يسمى يوما خاصا به . واليوم الأرضى يبلغ 4؟ ساعة 


الأقمار : لبعض الكواكب أقمار تدور حولها بنفس الطريقة التى 
تدور بها الكواكب نفسها حول الشمس . وللأرض قمر واحد وهو 
القمر الذى نغرفه . والكواكب الأخرى .لها هى 'أيضا أقمار . 
والكوكب العملاق ٠‏ المشترى له ١7‏ قمرا على الأقل أما حل فله 
عشروق :قنطزاا عل 'الأقق. «رولاوزاتوسن حخمطة (قمان :#(ناانيقوق 
والمريخ فلكل منهما قمران ٠‏ أما بلوتو فله قمر واحد . 


الكون والعالم الذى نعيش فيه 


أدبن نحن فى الفضاء ؟ 


تبدو المجموعة الشمسية وكانها أكبر من أن تحيط بها 
افكارنا - على أنها ليست سوى ذرة ضئيلة إذا ماقورلت يالكون 
الشاسع . والكون يعنى كل ماهو موجود بدء! من أرضنا حتى 
آبعد النجوم - ولا أحد يدرى بالضيط كم هو كبيز هذا الكون 

ويحتوى الكون على ملابين المجرات . وتحتوى كل عل 
ملايين النجوم . والمجرة التى تعيش قيها تسمى درب التبانة 
أو درب اللبانة --والشمسس واحدة من ملايين النجيغ ف مجرة 


درب التباتة 


الكويكبات السيارة والنيازك : هناك الآلاف من قطع الصخور 
الخشنة والتى تتحرك حول الشمس . وهى ماتسمى 
بالكويكبات السيارة . وأكبر هذه القطع هو « سيريز » ويبلغ 
قطره نحو ألف كيلو مترء. كما أن هناك الملايين من قطع 
الصخور والمعادن التى تقترب يوميا من الأرض وهى تسمى 
نيازك ويمكن رؤيتها ليلا وهى تومض عبر السماء على هيئة 


« شهب » 
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الكواكب والشمس والقمر 


إن الأجرام التى تكون المجموعة الشمسية ( كالشمس 
والكواكب والأقمار ) تتباين كثيرا فيما بينها . فعلى حين يكون 
البعض حارا للغاية قان البعض الآخر بارد كالجليد . وعلى حين 
يكون البعض براقا يخطف البصر قان البعض الآخر يكاد يكون 
مختفيا فى ظلام دامس . وبعضها مكون من صخور صلدة 
ومعادن والبعض الآخر عبارة عن كرات هائلة من الغاز. 


الشمس 


الشمس هى مركز المجموعة الشمسية وهى من السطوع 
بحيث لايمكننا النظر اليها مباشرة . وقطر الشمس يزيد عن مائة 
ضعف قطر الأرض ؛ أما سطحها فحرارته أشد ستين مرة من 
الماء المغلى . وبالنسبة لأهل الأرض ٠‏ فان الشمس هى أكبر وأهم 
جرم ف السماء ‏ فهى التتى تمدنا بالطاقة والضياء والدفء 
وبدونها ما تمكننا من الحياة على سطح الأرض . على أن 
الشمس ليست سوى نجم صغير جدا . وهناك الملايين من 
-النجوم الأكبر كثيرا من الشمس ولكنها على مسافات شاسعة 
للغاية بحيث لانكاد تراها . 


القمر 


القمر هو اقرب جيران الأرض ٠‏ وهو الجرم الوحيد فى الفضاء 
الذى استطاع ملاحو الفضاء ( آى المسافرون القادمون من 
الأرض ) الوصول اليه . والقمر لايتجاوز فى حجمه ريع حجم 
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كيفية دوران القمر حول الارض 


الأرض ٠‏ وهو دقيق إذا قورن بالشمس إلا أنه يبدو بنفس 
أحجمها عندما نراه لآن بعد الشمس عنا يبلغ ١٠؛‏ ضعف بعد 
القمر . ويلمع القمر سساطعا فى السيماء وإن كان لايمتلك ضوءا 
خاصا به ٠‏ فضوء القمر ليس سوى انعكاس لضوء الشمس . 


ويدور القمر حول الأرض مرة واحدة فى نحو ثمانية وعشرين 
يوما . وى نقس الوقت يدور حول نقسه ببطء مكملا دورة واحدة 
فى نحو ثمانية وعشرين يوما أيضا ؛ ولهذا السبب فان القمر 
يواجه الأرض بنفس الجانب دائما . وقد ظل الناس لايعرفون 
كنة الجانب البعيد للقمر حتى عام 554١حين‏ قام قمر صناعى 
روسى بتصوير ذلك الجائب . 
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الكواكب 


إنك تستطيع ‏ إذا كانت السماء صافية ‏ أن ترى عطازد 
والزهرة والمريخ والمشترى وزحل وأحيانا أورانوس . أما إذا 
أردت أن ترى نبتون وبلوتو , فان عليك أن تستعمل تلسكويبا . 
وتستطيع أن تحكم ما إذا كان الضوء الذى.تراه فى السماء لنجم 
أو لكوكب لأن النجوم تتميز بآن ضوءها يتلالا . أما الكواكب 
وها ثابت مستقر. كما أنها تظهر وهى تتجرك : 

عطارد ؛ وهو أصغر الكواكب وسطحه يبدو كسطح القمر . 
وهو أقرب الكواكب الى الشمس ولذا فهو حار جدا . وهو كالقمر 
لاهواء به ولا ماء . 

الزهرة : وهى أقرب الكواكب الى الأرض . وعادة ما تكون 
اكش الاضواء سطوعا فى السماء , باستثتاء الشمس والقمر 
طبعا . وسطح الزهرة يختفى دائما تحت سحب كثيفة . 


ا الا بلوتو 


الكون والعالم الذى نعيش فيه ل 


الأرض : يبدو أنه لاتوجد حياة إلا على ظهر الأرض . فهى 
تقع.على المسافة المناسية تماما من الشمس بحيث تلق الضوء 
والدفء اللذان تكتاجهما الكائنات الحية . 


المريخ : يطلق الناس على هذا الكؤكب اسم الكوكب الأحمر 
لأن سطحه مغطى بصحارى رملية حمراء , كما أن به جبالا . 


المشترى : وهو أكبر الكواكب . ويدور كدوامة هائلة من 
خليط من السوائل والغازات . وهناك بقعة حمراء هائلة ترى على 
سطحه وهى غبارة عن كتلة دوارة من السحب . 


زحل: وهو مثل المشترى كوكب مكون من السوائل 
والغازات . وهو محاط بحلقات جميلة تومض بوهن . وتتكون هذه 
الحلقات من قطع صغيرة من الصخور المغطاة بالغازات 
المتجمدة . 

اورائوس وتبتون : يبعد هذان الكوكبان عنا مسافات 
شاسعة بحيث لم يتمكن أحد من معرفة المادة المكونة لهما . ومن 
المختمل أن تكون مادتهما هى السوائل والغازات . 

بلوتو : يبعد هذا الكوكب نحو ستة آلاف مليون كيلو متر عن 
الشمس ٠‏ ولابد أنه كوكب بارد للغاية ومظلم . 

منظر يوضح كواكب المجموعة الشنسية 


واحجامها بالنسبة لبعضها البعض. 
وبالنسبة للشمس . 
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يدور القمر حول الأرض ف حركة دائبة لاتتوقف أبدا ٠‏ وكذلك 
تفعل الأرض حول الشمس . أما المجموعة الشمسية بأسرها 
فتتحرك بسرعة خلال درب التبائة . وكل هذه التحركات تجلب 
الينا من التغيرات مايؤثر علينا يوميا 


النهار والليل 


إن كلمة نهار قد تحمل معنيين ٠‏ فهى تعنى أحيانا ساعات 
ضوء النهار وقد تعنى أحيانا أخرى اليوم الشمسى . وهو فترة 
طولها أربع وعشرون ساعة تتضمن ضوء النهار وفترة الظلام 
( الليل ) 


ما سبب الظلام ليلا ؛ تدور الأرض حول محورها مرة كل 
5" ساعة أو كل يوم شمسى ٠‏ وأثناء الدوران فان بعض الأماكن 
الفصول 
(1) مارس - يكون الجو ربيعا فى نصف الكرة الشمالى وخريفا فى تصف الكرة 
الجنوبى 


(ب) يونيو - يميل القطب الشمالى نحو الشمس ويكون هناك صيف فى نصف الكرة 
الشمالى وشتاء فى نصف الكرة الجنوبى 


زج سبتمبر- خريف فى نصف الكرة الشمالى وربيع فى نصف الكرة الجتوبى 


( د ) ديسمبر - يميل القطب الجنوبى نحو الشمس ويكون هناك صيف في نصف 
الكرة الجنوبى وشتاء فى نصف الكرة الشمالى 


تواجه الشمس فتشرق بالضياء ويكون الوقت نهارا بالنسبة لهذه 
الأماكن . أما الأماكن التى لاتواجه الشمس فانها تكون مظلمة 
ويكون الوقت يها ليلا . ولما كانت الأرض لاتتوقف عن الدوران 
حول نفسها مطلقا ؛ فان النهار والليل يأتيان بالتبادل بلاتوقف . 


الشروق والغروب : تدور الأرض نحو الشرق ؛ ولهذا تبدو 
الشمس وهى تشرق من الشرق وتغرب عند الغرب 


الفصول 

تدور الأرض حول الشمس مرة واحدة كل عام وبدورانها 
تتعاقب الفصول . وهى أربعة * الصيف والخريف والشتاء 
والربيع وتأتى الفصول المختلفة بتغيرات شتى فى الجو , 
كما انها تؤثر فى حياة النبات والحيوان 

لماذا تتعاقب الفصول ؟ إن الأرض لاتظل فى وضع قائم 
أثناء دورانها حول الشمس . وإنما تميل ( تحيد ) قليلا نحو 
أحد الجانبين . وهذا الميل هو السبب فى حدوث الفصولٌ . ففى 
شهر يونيو يميل القطب الشمالى للارض نحو الشمس ولذا يكون 
هناك صيف فى نصف الكرة الشمالى وشتاء ف نصف الكرة 
الجنوبى . وبعد مرور ستة أشهر ؛ أى فى ديسمبر ؛ قان القطب 
الجنوبئ يميل نحو الشمس مما ينشأ عنه صيف فى نصف الكرة 


القطب الجنوبى 
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الجنوبى . أما الفصول التى تحدث ف الفترة بين الشتاء 
والصيف فهما فصلا الربيع والخريف . 

إن من يعيش بالقرب من خط الاستواء فانه يكون قريبا من 
الشمس طوال العام . ويكون الجى حارا بشكل دائم فى هذه 
الأماكن . 


إلى أعلى : مشهد جليدى أثناء الشتاء 


إلى أسفل : ازهار متفتحة فى الصيف . 


ما هى الكيفية التى تكون عليها الفصول ؟ يختلف كل 
فصل عن الفصول الأخرى كما يلى : 

الصيف : عادة مايكون حارا ومشمسا وتكثر فيه الزهور , 
كما تفقد بعض الحيوانات «١‏ معاطفها » الشتوية الثقيلة . 
الخريف : هو الفصل الذى تفقد فيه بعض الاشجار أوراقها , 
ويصير الجو أبرد ويسقط المطر . 

الشتاء : وهو فصل البرودة ٠‏ وقد يكون هناك جليد خلاله . 
ويلجأ كثير من الحيوانات خلاله الى البيات الشتوى ( أى أنها 
تنام طوال فصل الشتاء ) . 

الربيع : وهو الفصل الذى يأتى بالجو الداقء مرة أخرى . 
وفيه تستيقظ الحيوانات من سباتها الشتوى , كما تبدأ النباتات 
فى النمو من جديد . 


الكون والعالم الذى نعيش فيه 


المد والجزر 


إن جاذبية القمر تقوم بجذب محيطات.الارض نحوه اثناء دورانه 
حول الارض ٠‏ ثم تطلقها مرة ثاقية . وحركات المحيطات هذه تسعئ 
المد والجزر . والشمس آيضا تؤثر فى المد والجزر. 

وإذا وقفت على شاطىء البحر قانك ترى أحيانا ان مياة البحر 
تغطى الشاطىء :تماما . وهو مايسمى بالمد . وتنحسر المياه أحيانا 
آخرى مخلفة وراءها جزءا غير مغطى بالمياه: وهو ما يسمى 
بالجزر. ومعظم الأماكن المطلة على البحار تشهد يوميا مدان 
وجزران 


تائير الشمس والقمر 


القمر يدور حول الأرض 
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إلى أعلى : توضح هاتان الصورتان جانبين متقابلين للارض وفيهما تبدو المساحة 
الهائلة المفطاة بالماء 
إلى أسفل : صورة لجزء من الأرض التقطت من الفضاء . وهى توضح دلتا نهر التيل 
وجائب من الشرق الأوسط 


يعتقد كثير من العلماء أن الأرض تكونت هنذ نحى 405-٠٠‏ 
مليون سنة . حيث تجمع الغبار والغازات التى كانت تطفو وتدور 
حول الشمس مكونة الأرض . وقد تشكل قلب الأرض ( باطنها ) 
من المواد الثقيلة , أما المواد الأخف فقد أصبحت تشكل 
القشرة ( السطح الخارجى ) . 
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أجزاء الأرض 


تتكون الأرض من الغازات ( الغلاف الجوى ) ولمواد 
الصلبة ( الغلاف اليابس ) والسوائل ( الغلاف المائى ) . 


الغلاف الجوى : ويمثل طبقات الهواء التى تحيط بالأرض 
وتشكل االجزه الخارجى منها . ولانستطيع آلحياة بدون هذا 
الغلاف. لأته يحتوى على الأكسجين الذى نتتفسه ٠‏ كما أنه 
يحمينا حق, (قنعة |الفنمن الللعرقة . 

الغلاف المائى : هذا الجزء من الأرض مكون كله من الماء » 
فالماء يغطى مايزيد على سبعة أعشار سطح الأرض ؛ وهو 
يتضمن كل المحيطات والبحار والبحيرات والأنهار . ومياه 
الغلاف المائى تستقر فى تجاويف الأسطح غير المستوية للغلاف 
اليابس . وتوجد المياه أيضا تحت سطع اليابسة . وقد تندفع 
هذه المنلة الجوفية: احيانا نهى الشطح:فيما يغرف بالعيون . 
وكثير من مياه الغلاف المائى يأتى من الأمطار . 

الغلاف اليابس : وهو الجزء الصلب من الأرض ٠‏ وهو 
نكو أساسا/من الصخوى والعايق:. 
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فى باطن الأرض 

يتكون الغلاف اليابس للأرض ( وهو الجزء الصلب منها ) 
من عدة طبقات مختلفة ٠‏ تبدأ من مركز الأرض حتى سطحها 
الخارجى . وتندمج هذه الطبقات إحداها فى الأخرى بشكل 
متدرج . وإذا بدأنا من المركز واتجهنا خارجا فان الطبقات التى 
نقابلها هى : القلب الداخلى والقلب الخارجى والطبقة المغلفة 
والقشرة . 

القلب الداخلى : لم يتمكن أحد من البشر حتى الان من 
الوصول الى القلب الداخلى للأرض لأنه يقع على عمق يصل إلى 
خمسة آلاف كيلو متر تحت سطح الأرض . ويعتقد العلماء أنه 
صلب وثقيل جدا ؛ كما أنه قد يكون مكونا من فلزى الحديد 
والنيكل . 

القلب الخارجى : ويبلغ سمكه نحو 52٠١‏ كيلو مترء ومن 
المحتمل أن يكون هذا الجزء حارا وسائلا . 

الطبقة المغلفة : وتلتف هذه الطبقة حول القلب الخارجى 
ويبلغ سمكها نحو ٠0١‏ كيلو متراء وهى مكونة :من الصخور 
الثقيلة . 


الكون والعالم الذى نعيش فيه 


القشرة : وهى السطح الخارجى للأرض » وهى أيضا الجزء 
الذى نعيش عليه . وهى طبقة رقيقة جدا إذا قورنت بحجم 
الآرض . وتصل ف بعض المناطق الى سمك قدره ستة كيلومترات 
فقط بينما يصل سمكها فى أماكن أخرى إلى ٠١‏ كيلو مترا . 


وتتكون القشرة من طبقتين . الطبقة الخارجية وتسمى 
الطبقة القارية . وهى مكونة أساسا من صخر يسمى 
الجرانيت ٠‏ وهى تكون الجزء الرئيسى من القارات ( مثل آسيا 
واستراليا ) . أما الطبقة شبه القارية السفلى فتتكون أساسا 
من صخر يسمى البازلت . وهى تكون قاع المحيطات كما أنها 
تقع تحت القارات . 

وتنقسم قشرة الأرض الى قطع هائلة تسمى الصفائح. 
وتستقر القارات والمحيطات فوق هذه الصفائح التى يفصل بين 
بعضها البعض شقوق عريضة . كما أن هذه الصفائح تكون فى 
حركة بطيئة مستمرة ؛ وهذه الحركة من الضألة بحيث لايمكن 
لنا أن نلحظها . وتحدث معظم الزلازل فى اماكن بالقرب من 
حواف هذه الصفائح ؛ كما أن البراكين أيضا شائعة فى تلك 
الأماكن . 


صفائح القشرة الارضية 
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إن الهواء حولنا يشكل جزءا من الأرض تماما كاليايسة تحت 
أقدامنا . وفى يسمى الغلاف الجوى للأرض . وكلما دارت 
الآرض ,وتحركت. ىق القشناء+ اتحرك معها أغلافهاا الجوى:: 
إن النباتات والحيوانات لايمكن أن تعيش بدون القلاف 
الجوى لأنه يحتوى على الأكسجين الذى نتنفسه . . وكمية 
الأكسجين :تقل كلما 'ازتفعنا اقفر .واكك ق القلاف الجوى , 


الهواء حولنا 


إن الهواء لاطعم له ولالون ولا رائحة » وندرك وجوده 
لما يسببه من آثار على الأشياء الأخرى . فحينما تهب الريح » 
مثلا » فانها تحرك أوراق الاشجار وتحرك السحب ق السماء . 


ماهو الهواء ؟ الهواء خليط من الغازات . ويشكل غاز 
النيتروجين نحو أربعة أخماس الهواء . كما يشكل الاكسجين 
معظم ما تبقى . ويحتوى الهواء أيضا على كميات ضئيلة من 
غازات الأرجون والنيون والهيدروجين والأوزون وغازات أخرى . 
ويحتوى الهواء أيضا على بعض المواد التى هى ليست أساسا 
جزء منه » فمعظم الهواء يحتوى على بعض الماء به كما أن به 
عادة بعض الاتربة . 


كميات الغازات المختلفة في الهواء 


هل للهواء وزن ؟ من الممكن إثبات أن للهواء وزن . فيمكنك 
أولا أن تزن بالونا فارغا من المطاط . وبعد ذلك أنفخ البالون وزنه 
مز اشر عفكجي ان وكنه هنال اكبريحن الحالة الآزك بوهذا 
الفائض ف الوزن إنما هو وزن الهواء الذى يملأ البالون . 

ووزن الهواء الذى يضغط إلى أسفل على اليابسة أو البحر 
يسمى ضغط الهواء وهو يتغير قليلا من يوم إلى آخر . وتغير 
كمفط الهواء فو اعد :اننا اللقس ., وضغظ الهؤاء يقل 
بالارتفاع عن سطح الأرض لآن الهواء يكون أقل كلما زاد 
الارتفاع » ولذا يكون وزنه أيضا أقل . 


وزن بالون لاثبات أن الهواء له وزن 
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طبقات الغلاف الجوى 


يعتقد العلماء أن الغلاف الجوى يتكون من أربع طبقات 
والطبقات من أسفل الى أعلى هى : التروبوسفير ( الطبقة 
السفلى من الغلاف الجوى ) والستراتوسفير ( الغلاف 
الزمهريرى ) والأيونوسفير ( الغلاف الأيونى ) والاكسوسفير 
( الغلاف الخارجى ) . 

التروبوسفير : تمتد هذه الطبقة الى أعلى من الأرض وحتى 
ارتفاع سبعة كيلومترات عند كل من القطب الشمالى والقطب 
الجنوبى » ونحو سبعة عشر كيلو مترا عند خط الاستواء . 
والطقس والسحب تتكون أساسا داخل هذه الطبقة من الغلاف 
الجوي .. 


وتنخفض درجة الحرارة كلما زاد الارتفاع داخل 


الكون والعالم الذى نعيش فيه ل 


/ التروبوسقير 


التروبوسفير ٠‏ ولهذا السبب يشعر متسلقو الجبال والمسافرون 
بالطائرات بالبرودة كلما ارتفعوا الى أعلى . 

الستراتوسفير : تمتد هذه الطبقة من التروبوسفير إلى 
إرتفاع يصل الى 6١‏ كيلومترا فوق سطح الأرض . ودائما 
ماتطير الطائرات فى الستراتوسفير حتى تتجنب تقلبات الطقس . 
على أن الجزء الأعلى من الستراتوسفير قد يكون عاصفا للغاية . 
وقد تصل سرعة تيار واحد من الهواء - وهو التيار المتدفق - إلى 
نحو 0500 كيلى متر فى الساعة . 


الايونوسفير : تمتد هذه الطبقة من الستراتوسفير وحتى 
إرتفاع نحو 5٠ ٠‏ كيلو متر فوق سطح الأرض . وهى طبقة مفيدة 
جدا للاتصالات اللاسلكية بين الأماكن المتباعدة ٠‏ حيث يمكن 
أن ترتد الرسائل اللاسلكية من على الآيونوسفير فتصل من أحد 
أجزاء الكرة الأرضية الى الجزء الآخر. 

الاكسوسفير : وهى الطبقة الخارجية للغلاف الجوى وبها 
كمية ضئيلة جدا من الهواء . 
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المحيطات 


يطلق على الأرض آحيانا « الكوكب الأزرق » لأن سبعة 
أعشارها مغطى بالبحار التى يبدو لونها أزرقا . والبحار تنقسم 
إلى خمسة محيطات هائلة هى المحيط الباسيفيكى ( الهادى ) 
والمحيط الأطلسى والمحيط الهندى والمحيط المتجمد الشمالى 
والمحيط المتجمد الجنوبى . 

فى أعماق المحيطات : يتميز قاع ( أرضية ) المحيطات 
بوجود جبال مرتفعة ووديان عميقة كالتى توجد على اليابسة » بل 
أن بعض جبال المحيطات قد تفوق فى الأرتفاع أعلى جبال 
اليابسة . فجبل مونا لوا فى هاواى أعلى من جبل ايفرست ٠‏ الذى 
هو أعلى قمة على اليابسة . وجبل مونا لوا يرتفع لأكثر من 115١‏ 
مترا فوق قاع المحيط على الرغم من أن ما يظهر منه فوق سطح 
الماء لايزيد على 5١٠١‏ مترا. 

وعند تلاقى المحيطات باليابسة فان الماء يصبح ضحلا » 
أما فى منتصف المحيطات فان الماء عميق جدا . وقد وجد أن 
أعمق جزء يقع عند أخدود ماريانا , إذ يبلغ العمق؟7 ٠١١‏ مترا 
تحت سطح المحيط الباسيفيكى . 


كنوز المحيطات 

يستخرج من المحيطات كثير من الأشياء الهامة ؛ فالبترول والغاز 
الطبيعى يستخرجان من قاع المحيطات . كما ان معظم الأسماك 
التى نأكلها يتم صيدها من المحيطات 


« 
خريطة العالم موضحا ا تيارات المحيطات 


المحيطات المتحركة : تتحرك المياه فى المحيطات طوال 
الوقت . وأكبر التحركات هى المد والجزر ( انظر صفحة ١5‏ ) . 
على أن هناك تحركات أصغر تسمى تيارات . وتتحرك المياه فى 
التيار كما لو كانت نهرا يتدفق خلال المحيط . 

وتتكون التيارات نتيجة للمد والجزر فى الأماكن القريبة من 
الشواطىء ؛ كما تغير التيارات من إتجاهها عندما ينقلب المد الى 
جزر أو العكس . وقد تكون هذه التيارات من الخطورة بمكان 
للسابحين لأنها تكون قوية للغاية . أما فى داخل المحيط وللسافات 
بعيدة عن الشواطىء فان التيارات تنتج عن الرياح » إذ تهب 
الرياح فى تلك الاماكن فى نفس الاتجاه دائما . وتستغل السفن 
الكبيرة هذه التيارات لتبحر بسرعة أكبر. 


الأنهار 
تبدأ معظم الأنهار على هيئة مجرى هزيل دقيق من المياه عند 
قمم الجبال المرتفعة . وتتدفق الأنهار دائما إلى أسفل . ومن تلك 
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تيار خط الاستواء الشمالى 


الجنوبى 


9 
انجراف الريا 
بو رياح 


البداية الضئيلة تبدأ تيارات الماء فى التحول إلى أنهار واسعة من 
الماء المتدفق لمسافة مئات أو آلاف الكيلومترات . وينتهى الأمر 
بها فى البحر أو فى بحيرة . 


اجزاء النهر : تسمى بداية أى نهر من الأنهار بالمنبع . وقد 
يكون المنبع هو ماء المطر الذى يتجمع تحت الأرض على هيئة 
مياه جوفية ثم يخرج مرة أخرى على هيئة نبع أو عين . وقد 
يكون المنبع بحيرة أو بركة أو متدفقا من ثلاجة آخذة ى 
الانصهار ( الثلاجة هى كتلة هائلة من الجليد ) . 

وقاع النهر يسمى مجراه أما جانباه فهما الضفتان . 
والأنهار الصغيرة التى تتصل بالنهر الرئيسى تسمى الرواقد . 

من البداية إلى النهاية : يتدفق النهر من منبعه فى الجبال 
سريعا جدا . ويقوم فورا بشق قناة عميقة فى التربة والصخور 


الكون والعالم الذى نعيش فيه ل 


التى يمر عليها . وهكذا يكتسح كميات هائلة من التربة 
والصخور- تسمى الظفى ت آثناء قدققه:: .وق, هذه المرخلة 
لالكوق: للكهن سوى: عناة اتحتاءات 'قلئلة : 

ويبطىء النهر من تدفقه عندما يغادر الجبال ويتدفق عبر 
أراضى منبسطة ؛ وعندئذ يصير النهر أعرض ويغوص بعض 
الفلفى :قاع .ويكون القهر إتحناءات واسعة لكى يككان اشر 
الطرق للتدفق . 

ويزداف«بظء القاقق عندما يصل الكهن ال البحى» حي يلق 
النهر باية كميات من الطمى مازال يحملها. وقد تكون كميات 
الطمى أحيانا من الكثرة بحيث يقوم النهر بعمل منطقة سبخة 
من الأزض :(مليئة بالسنتنقغاك) تسم :قلقاة. :هذه المرخلة 
ينقسم الثهر إلى قروع اصغر يتدقق فيها الماء عبر الدلتا متجها 
إلى البحر . 

كيف نستغل الأنهار : تساعدنا الأنهار بطرق مختلفة . 
فمعظم الماء الذى نشربه قد أتى من الأنهار وهو ينقى ويطهر 


قبل أن نشربه . 
وتستغل الأنهار أيضا فى توليد الكهرباء ( أنظر 
صفحة 1٠١‏ ) . ويروى الفلاحون محاصيلهم من ماء النهر . 


كما أن ,البواخر النهرية والقوارب تنقل المسافرين والشحنات 
( البضائع ) فى الأنهار . 


إلى أسفل : نهر موزل بالمانيا الغربية . ويرى أحد الصنادل يمخر عبابه وهو ينقل 
البضائع 


"١ 


8188 4]/انا 


تبدق الآزهن :تحت آقدامنا قايتة للقاية:وساكةة تمافا. ومن 4 
الصعب تصديق أن الأرض تتحرك حقيقة طوال الوقت . وأحيانا 
تكون: التحركات:التى:تحدنغ عند أعماق سحيقة .باق الأرض 
ضثيلة -جداا+ .ولكتها' تكون عنيفة للغاية. ى. احيان 'أخرى . 
والحركات الأرضية العنيفة قادرة على دفع الجبال إلى أعلى 
واثارة البراكين ( تفجيرها ) واحداث الزلازل . 


إلى أعلى : جبل ماكينلى فى الاسكا . وهو أعلى جيل فى امريكا الشمالية 


جسم محص 


كيفية تكون الجبال 


جبال الطيات 


إلى اسفل : طريق فى هاواى دمرته الزلائل 


هزه 
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الجبال 


تكونت معظم الجبال منذ ملايين السنين . ولقد كانت الجبال 
أعلى مماهى الآن وأشد نعومة . ولكنها تعرضت للتآكل 
( بليت ) بمرور السنين تحت تأثير الطقس والأنهار وكذلك 
بواسطة الثلاجات ؛ وهى كتل هائلة من الجليد تتحرك نحو 
الوديان ببطء شديد . وتبدو الجبال الآن وقد أصبحت ذات 
وتتكون معظم الجبال نتيجة 
للحركات التى تحدث فى قشرة الأرض . 

جبال الطيات : قد تدفع الحركات الأرضية أحيانا طبقات 
من الصخور من قاع البحر إلى أعلى . ويبلغ من عنف القوة أن 
الصخور تندفع على هيئة كومة ضخمة الى مافوق مستوى الماء . 
والجبال المتكونة بهذه الطريقة تسمى جبال الطيات . 

جبال الكتل : تتكون الجبال أيضا تحت تأثير تحرك الأرض 
بين الصدوع ( جمع صدع ) الموجودة فى القشرة الأرضية . 
والصدع هو كسر أو ضعف فى الصخور . ويحدث أحيانا أن 
تدفع الأرض الواقعة بين صدعين إلى أعلى مكونة جبال الكتل 


جوانب خشنة وصخور مسننة . 


الكون والعالم الذى نعيش فيه ل 


البراكين 


البراكين هى نوع آخر من الجبال . وهى تتكون بطريقة مثيرة 
وأحيانا خطيرة . وتتكون البراكين عندما تندفع الصخور 
المنصهرة من أعماق كبيرة داخل بطن الأرض وتشق طريقها 
خلال القشرة الأرضية . والصخور الحارة والتى تسمى ماجما 
قد تندفع ببطء فى بعض الأحيان » ولكنها قد تختلط بالغازات 
فتندفع فى ثورة عنيفة . 

والنفق الذى تشقه الصخور البركانية المنصهرة ( الماجما ) 
أثناء اندفاعها الى أعلى يسمى العنق . وعند ظهور الماجما على 
السطح فانها تبرد قليلا وتتحول الى تيار كثيف من الحمم 
البركانية ( اللافا ) المتدفقة . وتسيل اللافا على جوانب البركان 


متجهة إلى أسفل , محرقة كل شىء فى طريقها . 


انواع البراكين : بعض البراكين يثور مرة واحدة أو مرتين 
ثم يهدأ إلى الأبد ويطلق على هذا النوع بركان خامد . على أن 
اليعض الآخر من البراكين يعود للثوران من آن اآخر , 


وهناك مايزيد على ٠٠١‏ بركان فى جميع أنحاء العالم » ويقع 
بعضها تحت سطح البحر . وأكبر ثورة بركانية تلك التى حدثت 
عام 1887 على جزيرة كراكاتوا فى اندونيسيا - جنوب شرقى 
آسيا ‏ وقد دمرت فى هذه الثورة البركانية 
أصوات الانفجارات على مسافة 0٠٠٠‏ كيلو متر. 


٠‏ قرية وسمعت 


الزلازل 

تستطيع أحيانا أن تشعر بالتحركات التى تحدث فى الأرض . 
وقد تكون هذه التحركات مجرد رعشة طفيفة » وقد تكون من 
القوة بحيث تنهار المبانى وتظهر الشروخ الهائلة فى الأرض . 
ويحدث أحيانا أن تدمر مدن بأكملها . وتسمى هذه التحركات 
العنيفة بالزلازل » ويحدث معظمها بالقرب من حواف الصفائح 
العملاقة التى تكون القشرة الأرضية ٠‏ 

وتحدث الزلازل عندما ينزلق قسم من الصخور فى قشرة 
الآرض . ويحدث هذا دائما عندما يكون هناك صدع فى 
القشرة . 

ويحدث نحو -مليون زلزال سنويا. والآلة المسماة 
سيزموجراف تستطيع أن تقيس شدة الزلزال . 


فنا 
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الصخور والمعادن 


كل شىء فى عالمنا هو إمانبات أو حيوان أو معدن . 
وللحيوانات والنياتات حياة , آما المعادن قلا حياة قيها. وكل 
المعادن جامدة صلبة ماك| الماء: والرّثبق ٠‏ اللذان هما سائلان 
اكبيد ٠.‏ 


وبعض المعادن عناصر كيميائية منفردة مثل الكبريت 
والذهب. ويتكون البعض الآخر من عنصرين أو أكثر . فالكوارتز 
مثلا يتكون من السليكون والأكسجين . وكثير من المعادن 
فلزات . 


ويشير الناس عادة إلى الفحم والبترول على انها معادن 
أى صور من الوقود المعدنى لأنها تنتج من عمليات التعدين ٠‏ 
ولكنها حقيقة ليست معادن ؛ إنما تكونت من مواد كانت فى وقت 
من الاؤقات .حية: 


وتتكون كل الصخور من معادن . . وبعض الصخور كالحجر 
الجيرى والرخام تتكون من معدن واحد ؛ أما معظم الصخور 
فتحتوى على معدنين أو أكثر . والجرانيت وهو من أكثر الصخور 
شيوعا فى القشرة الأرضية يتكون من معادن الكوارتز 
والفلدسبار والمايكا . وإذا فحصت قطعة من الجرانيت تحت 
الميكروسكوب ٠‏ لرايتها تتكون هن بللورات هذه المعادن الثلاثة 
وقد اختلطت. يبغضها وضغظك مقا . 


الدورة_التى_تمر بها الصخور 
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اليازلت - صخر تارى 


اتبثاقى .داكن اللون 


الجزائية - ضفن اثارى 
تداخلى صلد ذو الوان فاتحة 


أنواع الصخور 

تتكون القشرة الأرضية من ثلاثة أنواع رئيسية من الصخور 
وفى : الصخور النارية والصخور الرسوبية والصخور 
المتحولة . 

الصخور النارية : تتكون هذه الصخور من الماجما » وهى 
ماذة ساخنة متنصهرة داخل اعماق سحنقة فق بَاطن الأرض . 
وعندما تبرد الماجما فانها تتجمد وتصبح صخرا . وأحيانا تكون 
انبثاقية وتندفع الى أعلى فى ثورة عارمة من بركان على هيئة تيار 
من اللافا آو الحمم البركانية , ثم تتجمد على السطح . وأحيانا 
أخرى تكون تداخلية فتبرد وتتجمد تحت السطح . ثم يظهر هذا 
الصخر على السطح عندما تتعرض الصخور التى فوقه لعوامل 
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الكون والعالم الذى نعيش فيه 


التعرية . وتشمل الصخور النارية الشائعة الجرانيت والبازلت 
والخفاف . 


الصخور الرسوبية : وتتكون هذه الصخور من قطع دقيقة 
من صخور أقدم منها تحللت وتفتتت عبر ملايين السنين . ثم 
إنجرفت مع الأنهار وانتشرت فوق قاع البحيرات والمحيطات على 
هيئة رواسب . وقد ضغطت طبقات عديدة من هذه الرواسب معا 
لتكون صخورا جديدة تسمى الصخور الرسوبية . 


ويحدث أحيانا أن يرتفع قاع المحيط أو البحيرة فى زمن لاحق 
وتصبح الصخور الرسوبية أرضا من جديد . والصخور 
الرسوبية تشمل الحجر الجيرى والطفلة والحجر الرملى 
والدولوميت . 


الصخور المتحولة : وهى صخور نارية أو رسوبية تغيرت 
بفعل حرارة وضغط هائلين ؛ كما أن التغيرات يمكن أن تحدث 
بفعل السوائل والغازات الموجودة فى الماجما . وكلمة التحول 
تعنى التغير . والصخور المتحولة تشمل الرخام ( المتكون من 
الحجر الجيرى ) والاردواز ( المتكون من الخفاف ) . 


التعرية 

يتعرض سطح الأرض بشكل عام للتعرية ( يتآكل ) بواسطة قوى 
طبيعية مثل الرياح والمطر والجليد والأنهار ومياه البحار وتغيرات 
درجات الحرارة . وعلى مدى ألاف السنين لابد أن تتفتت أقسى 
الصخور وتبلى 


الاخدود العظيم ( جرائد كائيون ) فق اريزونا بالولايات 
المتحدة الأمريكية . 


إلى اعلى وإلى اليمين : تتكون الصخور وتتغير بطرق مختلفة . فهى تتفتت وتنقل 
وتترسب ثم تسحب مرة أخرى الى الأرض ويعاد صهرها ثم ترفع إلى أعلى من جديد 


كا 
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منذ ملايين السنين وقبل أن يوجد البشر بفترة طويلة كان 
العالم مليئا بأنواع الحيوانات والنباتات . ولم يقدر لانسان أن 
يرى تلك المخلوقات وهى حية , إلا أننا نعرف على وجه اليقين 
كيف كان شكل تلك الحيوانات لان بقايا بعضها لازالت موجودة 
الى الآن . وهذه البقايا هى التى تسمى حفريات أو أحافير . 
واقدم الحفريات هى تلك التى للبكتريا والطحالب البسيطة والتى 
وجدت فى صخور يناهز عمرها 7٠٠١‏ مليون سنة . 


أين توجد الحفريات 


توجد اغلب الحيوانات والنباتات التى تحولت إلى حفريات فى 
الصخور الرسوبية ؛ فعلى مدى ملايين السنين ؛ فان كثيرا من 
طبقات الرمال والطين قد طمرت الحيوانات والنباتات . ثم أخذت 
هذه الطبقات تتصلب بالتدريج حتى اصبحت صخرا جامدا . 
وتكتشف الحفريات ف أماكن معينة حيثما تمكنت الرياح والمياه 
بمرور الزمن أن تنحت تلك الصخور . 


أنواع الحفريات 


لقد وجدت الحفريات فى مواد أخرى مختلفة الى جانب 
الضصكون - فقد. .وجدت اق الجليد .والقان .وق العثير. 


الامونية ( صدفة متحجرة ملتفة 


حيوانات كاملة : يحدث أحيانا أن يوجد الحيوان بأكمله 
وقد حفظ . فقد حدث أن عددا من حيوانات وحيد القرن الصوق 
وحيوانات الماموث الصوفية , وهى حيوانات عاشت منذ ملايين 
السنين قد « تجمدت بشدة » غندما وقعت فى حفر من الجليد 
والثلج . كما حفظت بعض الحشرات لملايين السنين فى العنبر . 
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الآثار : تعتبر الآثار ( طبعة القدم ) من بين أكثر الحفريات 
أهمية ؛ وهى تنش عندما يكون الحيوان قد مر بأرض موحلة . 
وعندما يتجمد الطين ويتحول الى صخر فانه يحتفظ بطبعة 


2 : القدم . 
سودي ع يي لقدم 
9 تقد الحفريات 
عبر ير عمر الحفرد 
يستطيع العلماء تقدير عمر الحفريات بطرق عديدة. فهم 
إلى اعلى : حيوان الماموث المغطى بالصوف . وهو حيوان ضخم عاش منذ ملايين يستطيعون أحيانا تقدير عمر الصخر وما به من حفريات وذلك 
السنين , بقياس اية تغيرات طرات على الصخور . كما انهم يستطيعون 
اجزاء من حيوانات : إن الاجزاء الصلبة من اجسام اكتشاف عمر بعض الحفريات عن طريق معرفة مقادير الكيماويات 
المعينة التى تحتويها 
يت ك ,اافة 8 0101 ”2 
الحيوانات هى التى تحفظ عادة مثل الأسنان والعظام والحفريات يمكن أن تخبرنا بالكثير حول التغيرات التى حدثت 
والأصداف . وأحيانا يجف لحم الحيوان تماما حتى لايبقى بالأرض . فحينما توجد بقايا حيوانات بحرية على ظهر اليابسة , 
سوى غشاء من الكربون يحدد معالم جسد الحيوان . فائنا نعرف أن تلك البقعة كانت فى وقت ما مغمورة بماء البحر 


الحفريات المتحجرة : كثيرا ماكانت الحفريات تتحجر 
( أى تتحول الى حجر ) . فالماء الموجود فى الترية أو الصخور 
يقوم باذابة النبات أو الحيوان ببطء شديد , ثم تأخذ المعادن 
التى يحملها الماء فى التراكم فى الفراغ الذى كان يشغله الحيوان 
أو النبات وتتكون بهذا الشكل قطعة من الصخر تشبه تمام 
الشبه النبات أو الحيوان . 


القوالب : عندما يذيب الماء جسد حيوان مدفون تماما . فان 
حيزا فارغا قد ينشأ فى باطن الصخر ويحمل هذا الحيز نفس 
شكل الحيوان مكونا مايسمى قاليا . واذا ملا العلماء القالب 
بعجينة من الجبس ؛ فانهم يحصلون على قالب مصبوب يشبه 
الحيوان الأصلى تماما . 


ف 
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من أوائل الأشياء التى يفعلها الناس عادة فى الصباح هو 
معرفة الطقس الذى سيكون سائدا , لأن الطقس يؤثر فى حياتنا 
مضدون مخلفة ومقعدنة ...ميدن تقطن السماء + قائنا:تحاول 
عادة البقاء فى البيوت . أما الثلج والجليد فيجعلان الطرق 
خطرة . والعواصف والطقس السىء اللذان يمتدان لفترة طويلة 
يدمران محاصيل الفلاحين ٠‏ وعلى النقيض فان الطقس الدافء 
كثيرا ما يشيع البشر فى نفوس الناس . 


والطقس ليس هو المناخ . إذ يتضمن الطقس الأحوال اليومية 
وعما إذا كان الجو باردا أم حارا . عاصقا أم مستقرا , معطرا 
أم جافا . أما المناخ فهو مايميز الطقس النمطى لمكان ما فى فترة 
زمنية طويلة , ومثال ذلك المناخ الاستوائى ومناخ البحر الأبيض 
المتوسيظة 


أحوال الطقس 


يتغير الطقس باستمرار وهو يعتمد على درجة الحرارة 
والرطوبة والرياح وضغط الهواء . , 

قاوجة الخرارة:7 'تسنتمة 'الارض «حَرَاَتهَا :من الشمس», 
والغلاف الجوى للأرض هو الذى يختزن الحرارة ويمسك بها 
ومعظم الأماكن: كمتقظ:عادة يبعقن «الحرازة.حتى الثناء: اللي 
حيث تكون الشمس ساطعة ف الجانب البعيد للأرض . وتعتمد 
كمية الحرازة على «الفصل السائد. وعل .موقعاللكان والرياج 
وكمية االرطوية المفلقة :فى. الهواة + 


00 


الرطوبة : تقوم حرارة الشمس بتحويل بعض مياه 
التجيرات: والأثقان والبحان الى مخان. ((غان )1 وتستت هذاه 
العملية بخرا . ويصبح كثير من بخار الماء معلقا فى الجى ؛ فاذا 
تكثف ( تحول الى سائل ) فانه يكون السحب . وكثيرا ما يهطل 
عندائد غلى هيثة أمطار... وحركة ا ماء هذه تسمى دؤرة الماف.. 
والبرد هو مطر متجمد أما الجليد فهو بخار الماء حين يتجمد . 
والرطوبة أيضا قد تسبب الضباب ٠‏ 


الرياح : يتأثر الطقس بالرياح بطرق عديدة . وقد تكون 
الرياح على هيئة إعصار مدارى عنيف أو أعاصير هائلة قد تقتل 
البشر وتدمن المتازل .وقد تكون: ايضا ل هئئة انسائم منغشة 
ولطيفة . 


خريطة العالم موضحا بها اهم الرياح فق شهر يوليو 
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ماة يهبط ثانية إلى الأرض كمطر - 


ضغط الهواء : وهو وزن الغلاف الجوى الذى يضغط على 
سطح الأرض . وضغط الهواء يتغير بشكل مستمر من مكان الى 
آخر . وعندما يكون الضغط منخفضا فاننا نسمى ذلك منخفضا 
جويا او إعصارا حلزونيا . وكثيرا ماينشأ عن ذلك جو ملبد 
بالغيوم أو جو عاصف . اما اذا كان الضغط مرتفعا فانه يسمى 
إعصارا مضادا وعادة مايتسبب فى طقس جيد . 


لماذا يتغير الطقس ؟ 


تتلقى المناطق القريبة من خط الاستواء قسطا أكير من حرارة 
الشمس عما تتلقاه المناطق القريبة من القطب الشمالى والقطب 
الجنوبى ( انظر صفحة ١5‏ ) . وهذا التسخين غير المتكاقء 
لسطح الأرض يتسبب فى تحرك الهواء وق حدوث الرياح 


وعند دوران الأرض حول نفسها فان الرياح تتخذ أنماطا 
وأشكالا متعددة . وهذه الأنماط تتقطع بسبب القارات 
والمحيطات وبسبب تغيرات ضغط الهواء أيضا . ونتيجة لهذا 
فان كتلا هائلة من الهواء تتحرك حول الأرض . وقد ترتفع هذه 
الكتل وقد تهبط أو تتصادم مع بعضها البعض . وقد تحمل 
أمطارا او تحمل الحرارة أو البرودة . ولهذا قأن هذة الكل 
الهوائية هى المسئولة عن معظم تغيرات الطقس . 


الكون والعالم الذى نعيش فيه ل 


التنيؤ بالطقس 

يقوم رجال الأرصاد الجوية . أو من يتنبأون بالطقس , بدراسة المعلومات 
التى يجمعونها من محطات الأرصاد والطائرات وكذا من الأقمار الصناعية 
ثم يقومون برسم خرائط الطقس . ومنها يقوم من يتنبآ بالطقس بمحاولة 
معرفة الصورة التى سيكون عليها الطقس ف المستقبل . وتحتوى خريطة 
الطقس على خطوط تسمى ايسوبار أو خطوط تساوى الضغط الجوى 
وهى تمثل خطوطا يكون الضغط عندها متساويا . وعندما يكون بهذه 
الخطوط نتؤات او عدم انتظام فان هذه الخطوط تمثل جبهات أو حدودا بين 
كتل هوائية مختلفة . وعند الجبهة يكون هتاك تغير مفاجىء فى الطقس 
فعند الجبهة الدافثة يكون هناك حزام من المطر يعقبه شريط عريض من 
السحب , أما عند الجبهة الباردة فيكون هناك رذان مصحوب بعواصف 
رعدية تتولد على طول الجبهة 


الى أعلى : خريطة الطقس 


الى أسفل : اعصار حلزونى مصور من الفضاء 


لها 
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عا منا 


إن عا منا وهو الأرض ليعتبر كثير التنوع والاختلاف إذا قورن 
بالعوالم الآخرى ( كالنجوم والكواكب ) التى نعلم عنها . وعادة 
مانعتقد أن عا منا يتكون اساسا من اليابسة ٠‏ ولكن سطحة هوق 
الحقيقة محيط هائل من الماء تتخلله قطع ضخمة من اليايسة 
تسمى القارات . ونعتقد أن هناك مدنا وقرى كثيرة متنائرة فى 
جميع أنحاء المناطق اليابسة من العالم . على أن معظم المناطق 
لايسكنها سوى عدد قليل من الناس أو هى غير مأهولة بالمرة . 


اليايسة والبحر 


يشتمل سطح الأرض على سبع قطع اساسية من اليابسة أو 
على سبع قارات . أم المحيطات الخمسة فهى ف الواقع تشكل 
أجزاء من محيط واحد هائل . 


القارات : تشكل اليابسة نحو ثلاثة أعشار سطح الكرة 
الارضية وهى مقسمة الى سبع قارات هى : آمزيكا الشمألية , 
وامريكا الجنوبية ٠‏ وأفريقيا » وأسيا » وأوروبا ٠‏ وأسترالاسيا 
والقارة القطبية الجنوبية . 


وف إطار القارات يمكننا أن نحدد ثلاثة أنواع رئيسية من 
الاماكن وهى : السهول المنخفضة والوديان ٠‏ والسهول المرتفعة 
التى تسمى هضابا , والجبال . والسهول المنخقضة هى افضل 
الاماكن دائما بالنسبة لسكنى البشر ٠‏ حيث تتيسر سبل الانتقال 
وانتاج الطعام . ولقد نشأت بعض الحضارات القديمة فى كنف 
الوديان المنخفضة للأنهار . 


أنا لل البْلدّدَ الحارة ؟ فَيعسل الناس" العيّال هق السهوق 
المرتفعة التى تتمتع بطقس الطف وابرد من الأراضى المنخفضة . 
ويعيش عد قليل من الناس ف المناطق الجبلية قيما عدا الوديان 
الواقعة بين. التلال... والحياه فى .المناطق الجبلية عادة ما تكون 
شاقة . 
المحيطات : تغطى المحيطات نح سيغة أعشار سظع الكزة 
الأرضية وتتكون من ثلاثة محيطات ضخمة هى الباسيفيكى 
( الهادى ) والأطلسى والهندى ٠‏ ومحيطين أصغر منها هما 
المحيط المتجمد الشمالى والمحيط الجنؤبى . 
ومناك العديد "من اكسبطلكك" مايه الاستفل: والثى تتصل 
بالمحيظات وهى تشمل البحر الأبيض. المتوسط وهو يفصبل أوروبا 
. عن أفريقيا , والبحز الكاريبى وهو فى الواقع جزء من المحيط 
الأطلسى , والبحر الأحمر وهو ذراع للمحيط الهندى . والبحر 
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الأحمر هو أكثر الأجزاء ملوحة بين محيطات العالم . وتحتوى 
البحار والمحيطاك/جِنَيعا عل كفيات هائلة من امواد "لذائبة 
والقن كافك توكو بق« الاسل هل :طهر الأزض ...وكش هذه 
المواد: شيوها: هق الملح:. وما كان البحر الاحمر محاطا باليايسة 
لذا فهو الاكثر ملوحة . كما أن بعض:البحان الداخلية:(/المحاظة 
باليابحتة :لمج جنيع الجوات ) :قد تكو #اكثن جللطة #اقالبدق 
الميت ( متاخم للاردان ) وكذلك بحيرة.سولت ليك الكبرى ( فى 
يوتاة بالولايات االتحدة الأمريكية") يغتيواق اشبد :ملوحة:مق 
البحر الأحمر بما قدره خمس مرات . 
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المنطقة القطبية الشمالية 
المحيط المتجمد الشمالى 


أسيا 
أعلى قمة إفرست ( نيبال/ التبت ) مترا 


القارة القطبية الجنوبية 
الدع أكير المحيطات الباسيفيكى ( الهادى ) 8٠‏ كيلو متر مربع 
اعمق مكان بالمحيطات أخدود ماريانا ( الباسيفيكى ) ٠٠١+‏ مترا 
اكبر اليحيرات بحر قزوين ( روسيا/ ايران ) 44-7٠‏ كيلو متر مربع 


بايكال ( سيبيريا ٠‏ روسيا ) 
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امريكا 'القنمالية .هئ كالك اكين القارات السيع ولايوجد اكير 
منها سوى آسيا وأفريقيا . وتمتد أمريكا الشمالية من المناطق 
المتجمدة للمنطقة القطبية الشمالية شمالا وحتى المناطق 
الاستوائية الداقتة حول, البخن. الكارييى حتويا . 

وتشتمل القارة على أغنى دول العالم » وهى الولايات المتحدة 
الأمريكية » وعلى ثانى أكبر دولة ( من حيث المساحة ) فى 
العألم . وهى كندا . وعلى أكبر جزيرة فى العالم. وهى 
جرينلاند ١‏ والهند الغربية ليست سوى جزر ف البحر الكاريبى ٠‏ 

ويطلق على الأطراف الجنوبية لأمريكا الشمالية عادة أسم 
أمريكا الوسطى وهى عبارة عن عنق من اليابسة يربط أمريكا 
الشمالية بأمريكا الجنوبية . 


الجبال والسهول 


لازالت بامريكا الشمالية مناطق شاسعة من الأرض تكاد 
تكون خالية تماما ..وبها آيِضا بعض اعظم سلاسل الجبال:ق 
العالم . وكذلك بعض من أعظم السهول بالعالم . 

الجبال الغربية : تمتد سلاسل الجبال الهائلة لمسافة تزيد 
على ستة آلاف كيلو متر بحزاء الجانب الغربى للقارة ٠‏ من 
الأسكا فى الشمال الغربى وحتى أمريكا الوسطى فى الجنوب . 
وتتكون أكبر هذه السلاسل من جبال روكى ٠‏ التى يطلق عليها 
أحيانا الروكيات . وتنتصب أكثر من خمسين قمة مجللة بالثلوج 
منها الى مايزيد على أربعة آلاف متر فى الارتفاع . وتمتد جبال 
روكى نحو الجنوب مخترقة المكسيك فيما يسمى سييرا مادرى 
أورينتال . 

ومن بين الثدييات التى تعيش ف المناطق الجبلية ٠‏ الديبة 
الشهباء والموس ( حيوان ضخم كالأيل ٠»‏ ويسمى أحيانا 
و إلكة + ) . كما تعيش هناك ماعز جبال زوكى + وتعلق التستوز 
ل السفاة + 

وففاك بعلاستل جبلية القرى قرتى يجبا روكى نقفقد عل لول 
ساحل المحيط الباسيفيكى ( الهادى ) . وتحتوى المنطقة 
التخاضية: الؤاققة: بين«جبال.رؤكى وهذة السبلاسل. عل .عتاة 
اناك شهيرة: ومنظقة تهر يوكون هى. إلحذى ذه الأماكن م 
وهى التى شهدت الاندفاع نحو الذهب ف التسعينات من القرن 
الماضى . ومن المناطق المثيرة أيضا الأخدود العظيم ( جراند 
كانيون ) فى ولاية كولورادو ٠‏ وهو عبارة عن غور عميق ذى 


يننا 


جوانب منحدرة بشدة ويصل عمقه فى بعض المناطق الى مايزيد 
طل أكيلق مقن روتسق». أكنا د ربع كلورد :198 كيل حلا + 

الجبال الجنوبية الشرقية : ترتفع جبال الابلاشى بالقرب 
مَقَ:سناطل المشيظ:الاظلسى:-بوهناك تفين: مجموعات مخ 'افقر 
سكان الولايات المتحدة الأمريكية . 

السهل الداخلى : وهو مساحة شاسعة من الأراضى 
المنخفضة الواقعة بين الجبال الشرقية والجبال الغربية . وهى 
قلب أمريكا الشمالية . ويشتمل على بعض أجود الأراضى 
الزراعية فى العالم ؛ ويسمى الجزء الغربى المرتفع منها السهول 
العظيمة . ويزرع فى هذه السهول العظيمة آلاف الكيلومترات 
المربعة من القمح والحبوب المختلفة . وحيوانات هذه السهول 
تشمل حيوان. القندس والقيوط '( الذئب ) .والثغابين.: وقد 
شهدت هذه السهول الملايين من حيوان البيسون وهى ترعى وان 
لم يبق منها الآن سوى عدد قليل يعيش ف الحدائق والمحميات . 


الدرع الكندى : وهذه أيضا منطقة منخفضة من الأراضى 


دب أشهر من منطقة جبال روكى 


سانتا لوتشييا (١‏ 


باربادوس 


© جرينادا 


ترينداد وتوباجو 


وتقع شمال السهل الداخلى . وتشمل هذه المنطقة مايقرب من 
نصف مساحة كندا وبعض أجزاء الولايات المتحدة . ومعظم بقاع 
هذه المنطقة لاتنتج محاصيل جيدة . 
البحيرات والأنهار 

يقع حزام من البحيرات الضخمة عبر أمريكا الشمالية من 
الشمال الغربى الى الشرق . وهذه البحيرات هى البحيرات 
العظمى الواقعة بين كندا والولايات المتحدة . واحدى هذه 


البحيرات وهى بحيرة « سوبيريور » تعتبر أكبر مستودع للماء 
العذب فى العالم . 

وتحتوى القارة على كثير من الأنهار الطويلة ومن بينها نهر 
ماكينزى فى الشمال ٠‏ ونهر سانت لورانس فق الشمال الشرقى , 
ونهر المسيسبى فى الجنوب الشرقى . 
المناخ 


الشمال بارد وجليدى » وتنمو أشجار دائمة الخضرة فى بعض 
المناطق . وقلب القارة قد يكون شديد الحرارة أثناء الصيف وشديد 
البرودة فى الشتاء . أما الجنوب فعادة مايكون دافئًا طوال العام . 


يعيش اليوم بشر من جميع الاجناس والألوان فى مدن أمريكا الشمالية 


شعب أمريكا الشمالية 


يعتبر مستوى معيشة الشعب فى كل من الولايات المتحدة 
وكندا من بين أعلى المستويات ف العالم . وليس هناك سوى 
بعض العائلات بلا منازل جيدة أو سيارات أو أجهزة تليفزيون 
أو غسالات كهربائية أو ثلاجات . أما الحياة فى جنوب القارة 
فمختلفة تماما . إذ أن كثيرا من شعب المكسيك وأمريكا 
الوسطى وجزر الكاريبى لايجدون كفايتهم من الطعام ويفتقرون 
الى المسكن الملائم 
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نساء النافايو وهن ينسجن السجاد 


وتعداد الشعب فق امريكا الشمالية يزيد على 7+0 مليون 
قسمة موزعِين بشكل خب رمتساو ل:ارجاء القازة.. ويعيشاغلب 
السكان فى المدن وق الجنوب الشرقى والجتوب . 

هنود امريكا : وهم أول من قطن أمريكا الشمالية . واغلب 
الظن أن أسلافهم قد نزحوا من اسيا إلى امريكا الشمالية . وقد 
أنشأوا عندئذ حضارتين عظيمتين وهما : الآزتيك فيما يسمى 
اليوم بالمكسيك . والمايا فى اجزاء من المكسيك وأمريكا 
الوسطى . أما فى الأجزاء الشمالية فقد عاش الهنود فى قبائل 
مثل السيوكس والبلاك فوت والكرى . 

واليوم يعيش معظم الهنود فى الولايات المتحدة وكثدا فى 
محميات: مكدسة بالسكان ٠‏ وهى الافاكن الوحيدة القى ترك 
لهم . 

الاسكيمو : يعيش هذا الشعب ف أقصى شمال كندا وى 
جرينلاند . وقد نزحوا هم أيضا من آسيا وأن كانوا أحدث من 
الهدون. (التعس . 


الأوروبيون : بدأ وصول الرجل الأبيض إلى أمريكا الشمالية 
فى مطلع القرن السادس عشر . وقد بدأ يستقر حيثما وجدت 
الأرض الخصبة للزراعة ولتربية الماشية ؛ وأيضا حيثما وجدت 
المصادر الطبيعية مثل الحديد أو الفحم أو البترول والتى تجلب 
الثروات للبلاد . وقد إستطاع هؤلاء أن يجعلوا من الولايات 
المتحدة أغنى البلاد فى العالم . 


الافريقيون : إستطاع تجار الرقيق الأوروبيون أن يجلبوا 
الافريقيين بالقوة إلى أمريكا الشمالية وقد جعلوهم يعملون 
كعبيد ( أو مملوكين للبيض ) ف المزارع الضخمة . واليوم 
يعيش البيض والسود كمواطنين متساويين فى آمريكا . 
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اللغات 


يتحدث معظم سكان الولايات المتحدة وكندا اللغة 
الانجليزية ٠‏ وأن كان الناس فى بعض أجزاء كندا يتحدثون 
الفرنسية لأن أول من استقر هناك من النازحين كانوا 
فرنسيين . آما المكسيكيون وأغلب شعوب أمريكا الوسطى وجزر 
الكاريبى فيتحدثون الاسبانية . وتنتمى تلك المناطق الى ما يعرف 
بأمريكا اللاتينية . حيث كانت معظم البلاد فى وقت من الأوقات 
تحت الحكم الأسبانى أو البرتغالى . 


الكون والعالم الذى نعيش فيه_ل 


طرق المعيشة 


أمريكا الشمالية هى أكثر مناطق العالم إنتاجا » ومصانعها 
ومزارعها توفر معظم الاشياء التى تحتاجها شعويها . 

الزراعة : تتمتع الولايات المتحدة وكندا بمساحات شاسعة 
من الآرض الخصبة كما يستغمل القلاخون اكثر الطرق كفاءة 
واحدث الآلات فق الزراعة . وهم ينتجون محاصيل هائلة من 
القمح والفواكه والخضروات . أما فى المكسيك والدول الأخرى 
الواقعة فى الجنوب ٠‏ فان الزراعة على قدر من عدم الكفاءة 
كما آن. القلاحين. لايستخدمون "اللزق الحديةة اللتراعة.. 

الصناعة : يوجد بامريكا الشمالية مصادر طبيعية غنية 
كالبترول والحديد والفحم والرصاص والنحاس ؛ والمصانع فى 
الولايات المتحدة تقوم بانتاج كميات هائلة من البضائع من جميع 
الانواع . وكثير من الصناعات , كصناعة السيارات مثلا » فى 
الأكبر فى العالم كله . 
التاريخ 

لقد قام أوائل الغزاة الأوربيون بتدمير الحضارات العظيمة 
للآزتيك والمايا . كما ساهم فى هذا أيضا الفاتحون الأسبان 
( المنتصرون ) . وقد استقر الفرنسيون والبريطانيون فى الأجزاء 
الشمالية من القارة . وى عام ١775‏ أعلنت ثلاث عشرة 
مستعمرة بريطانية ( وهى مقاطعات استقر فيها الشعب القادم 
من بريطانيا ) الاستقلال وانفصلت عن بريطانيا . وكانت هذه 
هى بداية تكوين الولايات المتحدة تحت قيادة جورج واشنطن . 
ويعد, ذللنه الستقن مقات. الالو ف دهن الداش امن مشتلف» اجاء 
أووويا ين 'القانة , 
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( اوراس هورن ) 

ترتبط قارة أمريكا الجنوبية بأمريكا الشمالية بواسطة عنق 

ضيق من الأرض يسمى عادة أمريكا الوسطى . ونصف أمريكا 

الجنوبية تقريبا مكون من سلاسل جبلية هائلة وغابات كثيفة 

وسهول شاسعة لايكاد يقطنها أحد . ويحتمل أن هناك أماكن لم 
تطأها قدم إنسان أو وقعت عليها عينه . 


لف 
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القارة البرية 


يقطع خط الاستواء الجزء الشمالى من قارة أمريكا 
الجنوبية , ولذا فان معظم أمريكا الجنوبية يكون حارا معظم 
أؤقات السنة كما أن كثيرا من الاماكن مطيرة جدا . 

جبال الأنديز : تمتد جبال الأنديز المرتفعة والمسننة على طول 
ساحل المحيط الهادى » وهى تمثل أطول سلاسل الجبال فى 
العالم حيث يصل طولها الاجمالى الى نحو 7900 كيلو متر . 
وتمتد جبال الأنديز فى سبعة بلاد بدءا من فنزويلا فى الشمال 
وحتى الأرجنتين فى الجنوب . 

وأعلى قمة من قمم الأنديز هى جبل أكونكاجوا ( إرتفاعه 
مترا ) وهو يقع فى الأرجنتين . وهناك أكثر من خمسين 
قمة أخرى يزيد إرتفاعها عن ٠٠٠١‏ متر . وبعض الجبال هى 
براكين أصلا . كما أن منطقة الأنديز تتعرض أحيانا للزلازل . 

وكثير من جبال الأنديز المرتفعة تتجلل قممها بالجليد » 
أما جوانب الجبال فمغطاة بالغابات . وبعض الوديان قد يوجد 
بها مثلجات ( ثلاجات ) ضخمة ( وهى أنهار من الجليد ) 
تتحرك ببطء نحو البحر . وف الجملة . فان عدد الوديان الواقعة 
بين الجبال يصل إلى المئات , بالاضافة الى الكثير من الهضاب 
( وهى سهول مرتفعة ) . 


والسكان الذين يعيشون ف جبال الأنديز يحتفظون بحيوانات 
اللاما لكى تحمل امتعتهم . كما أنهم يربون حيوانات الألباكا 
والفيكونة من أجل أصوافها . وهذه الأنواع الثلاثة من 
الحيوانات تمت بصلة القربى للجمال . ويعيش فى جبال الأنديز 
حيوانات أخرى مثل البوما ( الأسد الجبلى ) ونوع من الطيور 
الجارحة يسمى الكوندور . 


الكون والعالم الذى نعيش فيه ل 


نهر الآمازون : يعتبر نهر الأمازون ثانى أطول أنهار الدنيا » 
إذ يبلغ طوله نحو 1917 كيلو مترا ولايوجد أطول منه سوى نهر 
النيل فى أفريقيا . وحوض الأمازون , وهو المنطقة التى يجرى 
فيها النهر » يكاد يبلغ حجم استراليا بأسرها وهو يشمل أجزاء 
من ستة أقطار . ولنهر الأمازون مئات من الرؤافد الصغيرة التى 
تصب فيه وتصبح جزء منه ٠.‏ 

وأغلب منطقة الأمازون مغطاة بغابات إستوائية ممطرة كثيفة 
تسمى السيلفا . وتنمو النباتات فى تلك الغابات بسرعة مذهلة » 
بحيث أن ممرا ممهدا بعد قطع النباتات الكثيفة قد يختفى فى 
غضون أسابيع قليلة . 

ويعيش ف مياه الأمازون أكثر من 7٠١‏ نوع من الأسماك . 
ومن بينها سمكة البيرانا وفى سمكة صغيرة ذات آسنان حادة , 
وهى تلتهم الأسماك الأخرى كما تهاجم الحيوانات الآاخرى 
أحيانا . كما يعيش ف نهر الأمازون حيوانات الكايمان ( تمساح 
إستوائى ) والسلاحف المائية والدرافيل . اما الغابات فيعيش 
فيها مئات من الثدييات المختلفة والثعابين والطيور الجميلة . 


مناطق .أخرى : يوجد بمعظم الجزء الشرقى للقارة سلاسل 
جبلية تسمى المرتفعات البرازيلية ٠‏ وهى أقل إرتفاعا من جبال 
الأنديز . وتضم المنطقة المنخفضة الواقعة بين هذه المرتفعات 
وجبال الأنديز منطقة جران شاكو والبامبا ( وهى سهول 
عشبية ) . ومنطقة جران شاكو وعرة وبها بعض الغابات » 
أما الباميا فهى عبارة عن سهل.هائل يقع اق الأرجنتين وفيه 
ترعى الملايين من رؤوس الماشية والأغتام . 


البحيرات والشلالات 


هن بين بحيرات آمريكا الجنوبية بحيزة تيقى كاكا الشاسهة 
وهى تقع على الحدود بين بوليفيا وبيرو » وعلى الرغم من أنها 
تقع على إرتفاع 5٠٠١‏ متر تقريبا على جبال الأنديز إلا أن 
الفنقخ البخارية تبر عبابها +:وهناك أيضا حير كبن من هذه 
وهى بحيرة ماراكيبو وهى تقع فى فنزويلا وتغطى مساحة 4147/ 
كيلو مترا مربعا . ويوجد بأغلب أنهار القارة مساقط للمياه 
أو شلالات . وشلالات إنجل الواقعة على نهر صغير فى فنزويلا 
تعتبر من أعلى الشلالات فى العالم حيث تسقط المياه من إرتفاع 
يبلغ نحو 48١‏ مترا . ومن أكثر الشلالات متعة للمشاهدة شلال 
اجواكى الذئ يق عل الصوه جين. البزاذيل «الأرجنتين. . 


مضا 
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مريكا الجنوبية 


شعوب أمريكا الجنوبية 


يعيش نحو 55٠‏ مليون من البشر على أرض أمريكا 
الجنوبية . ويشكل الفلاحون أو العمال الزراعيون فى المناطق 
الرقفقة اتحى'كلتى عدن التكان». وهم فقزاء ويستكتون ببيوتا 
يصنعونها من الطين النيىء ( اللبن ) » وهو خليط من الطمى 
الجاف والقش . ويمتلك عدد قليل من السكان الأثرياء ضياعا 
واسعة أو مزارع يطلق عليها هاسيندا أو كما يقولون فى 
البرازيل فازيندا . 


ويوجد كثير من المدن الجميلة فى أمريكا الجنوبية ٠‏ مثل ريو 
دى جانيرو ف البرازيل وبيونس أيرس ف الآرجنتين » وإن كان 
أغلب المدن يضم 'أخياء فقيرة مكتظة بالسنكان والبيوت المتداغية 
حيث يعيش الفقراء . ومعظم المنازل فى هذه الأحياء عبارة عن 
أكواخ من الخشب والصاج المضلع بل وقد تكون من الورق 
المقوى . 


وتنحدر شعوب أمريكا الجنوبية من الهنود الأمريكيين 
والأوروبيين والأفريقيين . ويتحدث الناس فى معظم الأقطار 
اللفة الأسنافقية لآق الآسمان بعكموا مسناهاك واسسة امن امريعا 
الجنوبية لمئات السنين . على أن الشعب البرازيلى يتحدث 
البرتغالية لأن البرتغال حكمت البرازيل يوما ما . ويتحدث كثير 
من الهنود بلغاتهم الأصلية وأشهرها لغة الكويشوان ؛ أما فى 
باراجواى فان هنود جوارانى يتحدثون بلغة تعتبر لغة رسمية إلى 
جانب الأسبانية . 


بسم يمثل كريستوفر كولومبس عند وصوله لأمريكا الجنوبية 


هنود امريكا الجنوبية الذين يعيشون اليوم فى بير , 


الهنود : وهم أول الشعوب التى عاشت ف أمريكا الجنوبية . 
وهم ينتمون إلى هنود أمريكا الشمالية وليس هناك ما يربطهم 
بالهند إطلاقا ( أنظر صفحة 4 ) . وقد أطلق عليهم المكتشف 
كريستوفر؛ كولومبس أسم الهنود حيثما رست سفنه على 
شواطىء الأمريكتين عام ١457‏ لأنه ظن عندئذ أنه وصل الى 
الهند . 

وقد بدأ توافد الاؤروبيون على أمريكا الجنوبية إبتداء من عام 
٠‏ كمستعمرين وفاتحين . وقد أطلق على أوائل الغزاة 
الأسبان اسم الفاتكين آو المنتصرين ٠‏ وقد. كانوا يتملون 
بالشجاعة الممزوجة بالقسوة ونصبوا من أنفسهم حكاما على 
أمريكا الجنوبية . ثم أتت بعد ذلك أفواج كثيرة من الأوروبيين 
من أسبانيا والبرتغال وايطاليا ودول أخرى واستوطنت أمريكا 
الجكويدة. 

الأفريقيون : جلب الأوربيون الأفريقيين إلى أمريكا الجنوبية 
كعبيد يعملون بلا أجر فى المزارع الشاسعة . 

المستيزو والمولاتو : إن كثير من البشر فى أمريكا الجنوبية 
اليوم يعتبرون خليطا من أسلاف هنود وأوربيين وأفريقيين . 
والمستيزو هم الذين يولدون لأب هندى وأم أوربية أو العكس » 
أما المولاتو فيولدون لآب أفريقى وآم أوروبية أو العكس . 
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طرق المعيشة 


أمريكا الجنوبية غنية جدا بالثروات الطبيعية مثل البترول 
والنحاس والحديد والقصدير والرصاص والتنجستن والفضة 
والذاهب. :والنيكل.. 

الزراعة : يعيش نحو نصف شعوب أمريكا الجنوبية على 
زراعة المحاصيل وتربية الماشية والأغنام والحيوانات الأخرى . 
ولايزرع معظم الفلاحين مايزيد عن حاجة أسرهم الضرورية من 
البقول أو المنيهوت ( وهو نبات تستخدم جذوره كغذاء مثل 
البطاطس ) أو الذرة . 

كما يوجد فى أمريكا الجنوبية مزارع ضخمة حيث تزرع 
محاصيل هامة مثل البن وقصب السكر والقمح وغيرها . كما أن 
قطعانا ضخمة من الماشية والأغنام ترعى فى الضياع الضخمة . 

الصناعة : وهى ضئيلة جدا إذا قورنت بالصناعة فى أمريكا 
الشمالية » الا أن بعض الصناعات فى نمو مطرد . والمصانع 
تقوم بصنع البضائع من خامات موجودة ف القارة , فالمنسوجات 
مثلا ( الملابس ) تصنع من الصوف , أما اللحم والاطعمة 
الأخرى فتعلب وتحفظ , والكيماويات المختلفة تستخرج من 
البترول والمعادن . 


إلى اليسار : بنى شعب الائكا مدنا جميلة . 
إلى أسفل ؛ ضيعة ضخمة ( هاسيندا ) فى اكوادور 


الكون والعالم الذى تعيش فيه 


التاريخ 

لقد كانت لهنود الانكا مدن جميلة فى القرنين الخامس عشر 
والسادس عشر ٠‏ وهذه المدن كانت تقع فى أقطار هى اليوم بيرى 
واكوادور وبوليفيا . وقد كان الأسبان الأوائل يجدون فى البحث 
عن الذهب والفضة والمجوهرات ف القارة .'أما فى القرنين الثامن 
عشر والتاسع عشر , فان البرتغال حكمت البرازيل » واسبانيا 
حكمت معظم بقية أمريكا الجنوبية . ثم أعلنت شعوب القارة 
استقلالها . وقد لعب رجل يدعى سيمون بوليفار دورا قياديا 
هاما فى الحصول على الحرية والاستقلال لعدد من الأقطار . 
وتزخر بلاد أمريكا الجنوبية اليوم بالكثير من الحروب 
والثورات . 
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افريقيا هى ثانى أكبر القارات بعد قارة آسيا . وأفريقيا بها 
أكبر صجراء فق العالم وهى الصحارى ( الصحراء الكيرى ) » 
كما أن بها أطول نهر ف العالم وهو النيل . ويقطع خط الاستواء 
عتتقصف آفزيقنا حية.يستود األجق الخال القمين على هدان 
الستة: 


قارة الأماكن المتباينة 


تتغير الأماكن والمناظر على طول القارة من أقصى شمالها إلى 
أقصى جنويها . 

الصحراء الكبرى ( صحارى ) : هى صحراء شاسعة فى 
الشمال , رملية وصخرية وتمتد عبر الشمال الافريقى بأاكمله . 
'واسمها كما هو واضح يعنى الصحراء ( نفس الاسم باللغة 
الانجليزية ) . 

ولايعمن الصعزاءسوغ عدد. اليل من: البقن والحيؤانات 
والنباتات , لانها تكاد. تخلى تماما من المياه . وعندما تسقط 
الامطار , فانها سرعان ما تتسرب ف الرمال أو تجف . وقد تنمو 
الاشجار والنباتات هنا وهناك فى الصحراء الكبرى فى أماكن 
تسمى واحات . والواحة بها ماء مستمد من باطن الارض . 


السافانا : يوجد عند الطرف الجنوبى للصحراء منطقة 
عشبية وعرة تسمى السافانا . حيث يعيش الكثير من الحيوانات 
المتوحشة . ويعيش بعض هذه الحيوانات على الحشائش وأوراق 
الاشجار والشجيرات المتناثرة. وهذه الأشجار والشجيرات هى 
التى تظلل الحيوانات من الشمس المحرقة . 


الى أسفل : افراس النهر بالقرب من نهر تسافو فى كينيا بغرب افريقيا 


الغابات : تتمو الغابات فى المناطق القريبة من خط الاستواء 
بشكل أخضر كثيف 2 وهى تسمى الغابات الاستوائية 
الخطيرة . وقد يهطل المطر فى بعض الأماكن لعدة ايام متواصلة 
تقريبا . وتنمو الأشجار والنباتات الأخرى قوية وسامقة وبكثافة 
مرتفعة » بحيث توفر الملجأ لكثير من الحيوانات وبعض الطيور 
الجميلة . 


السافانا وحدائق النزهة : يقع الكثير من الأراضى العشبية 
جنوب منطقة الغابات كما يوجد هناك الكثير من الشجيرات . 
وقد تمت إقامة بعض حدائق النزهة ف ذلك الجزء من أفريقيا » 
حيث تعيش الأسود والأفيال والزراف وحيوانات برية أخرى 
بسلام داخل هذه الحدائق لأن القانون يحرم على الانسان 
صيدها فى تلك الأماكن . 


صحراء كلهارى : تقع هذه الصحراء فى جنوب أفريقيا وهى 
عبارة عن هضبة جافة ومغطاة بالشجيرات . 

الأراضى الزراعية : توجد فى جنوبى أفريقيا أراضى زراعية 
خصبة وخاصة ف المناطق الجنوبية ومناطق الساحل الشرقى . 


إلى اسقل 
كاليماتجارو 


الفيلة وحيوان الشيتا ( الفهد ) فى السافانا بالقرب من جبل 
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اليحر الابيض المتوط1 توقس 


الجبال والأنهار والبحيرات 
يوجد فى أفريقيا جبال عالية وأنهار طويلة وبحيرات ضخمة . 


الجبال : أعلى جبل فى أفريقيا هو جبل كاليمانجارو فى تنزانيا 
( يبلغ إرتفاعه 5855 مترا ) . وينتصب هذا الجبل بالقرب من 
خط الاستواء حيث الحرارة شديدة للقاية . ولكن كاليمانجارو 
يبلغ من الارتفاع قدرا يجعل قمته باردة ومغطاة بالجليد . 
كما يوجد بأفريقيا أيضا جبال عالية فى الشمال الغربى تسمى 
جبال أطلس ٠‏ وكذلك بالقرب من الساحل الجنوبى الشرقى 
وتسمى دراكنسبرج أو جبال التنين ويصل إرتفاعها إلى نحو 
1 عقوا + 


الانهار : يجرى نهر النيل من الجنوب إلى الشمال لمسافة 
تبلغ نحو 17174 كيلو مترا بادئا من أفريقيا الوسطى إلى البحر 


الأبيض المتوسط . وهو بهذا يخترق الصحراء الكبرى . ويبدو 
وادى النيل من الجو كشريط من الأشجار الخضراء الغنية 
والحقول الواقعة عبر صحراء جرداء قاحلة بنية اللون . ومن 
الأنهار الطويلة الأخرى ف أفريقيا نهر زائير ونهر النيجر ونهر 
زامبيزى . وأغلب أنهار افريقيا يها مساقط للمياه أو الشلالات 
والجنادل ( وهى إمتدادات خطيرة ذات تيارات سريعة ) ويبلغ 
إرتفاع شلالات فيكتوريا على نهر الزامبيزى نحو ٠١8‏ أمتار . 


البحيرات : يبلغ طول بحيرة تتجانيقا نص 57 كيلو متا : 
وهى اطول بتحتيرة للماء: العذب. فق" العالم.. وهى :تقع: ق. ؤادى 
الصدع العظيم ( جريت رفت فالى ) » وهو واد ضخم يمتد خلال 
غربى أفريقيا . وقد تكون بحيرة فيكتوريا أكبر فى المساحة من 
حيرة تنجانيقا ( 11445 كيلو مترا مربعا ) ولكنها ليست أطول 
هنها : وتقع هذه البحيرة بيخ .درا الوادى. الكو .. 

43 


88 ]8 4]/انا 


#سسس 


الطوارق 


بعض الشعوب الافريقية المختلفة 


الى اسفل ؛ الطلاب الذين يدرسون ف الجامعة الوطنية في نيروبى بكينيا 


شعوب أفريقيا 


لقذ. قامت إحدى اغرق الحضارات:ف. الغالم. وفى .حضازة 
مصر القديمة فى افريقيا . ثم سكنت الحياة فى أفريقيا ولم تتقدم 
لعدة: الآك هق السخين: بيتقا :ضبارت: القاؤات االأخرى قوية 
وغنية . واليوم يرزح كثير من الأفر: تحت وطأة الفقر 
الشديد والأمية » فهم لايعرفون القراءة أو الكتابة . وتحاول 
الحكومات الافريقية أن تقدم لشعوبها حياة أقضل . فهم 
يعلمون الفلاحين كيفية إنتاج كميات أكبر من المحاصيل ويبنون 
المصائع والمنازل والمدارس والمستشفيات والظرق . 


ويعيش ف أفريقيا نحو /5؛ مليونا من البشر . كما أن هناك 
أجزاء من القارة مثل الصحارئ والغابات: الاستوائية المطيرة 
حيث تكد كقلومن أى سنكاق بها “وق الوقت نفسة تكتظ آاماكن 


2 


اخرى بالسكان لأن بها أراضى خصبة صالحة للزراعة . وملامح 
الشعوب الأفريقية أساسا إما من النوع الزنجى أو القوقازى 
( انظر صفحة 08 ) . 


الشعوب ذات الملامح الزنجية : يشكل الأفارقة السود 
أكبر مجموعة تعيش ف القارة . وتنقسم المجموعة الزنجية الى 
مجموعات أقل مثل الزولو والماساى واليوروبا والماتابل 
والبوشمان والنيجريللو . وتبدو هذه المجموعات مختلفة عن 
بعضها البعض ولكل منها طريقة مختلفة للمعيشة . 

ويتحدث الأفارقة السود مئات اللغات المختلفة التى تنقسم 
الى « عائلتين » رئيسيتين من اللغات . فعائلة البانتو تضم نحى 
98٠‏ لغة -يتحدثها الناس. .ق. أجزاء :من. أفريقيا الوسطى 
والجنوبية . أما العائلة السودانية فتضم نحو ٠٠١‏ لغة يتحدث 
بها الناس فى أجزاء من أفريقيا الوسطى والغربية . 


الشعوب ذات الملامح القوقازية : وتعيش فى الجزء الشمالى 
من أفريقيا . وأغلبهم يعيشون شمال الصحراء الكبرى ؛ بينما 
تعيش قلة هنهم.داخل الصحراء:إما فى الواحات أو كندق رخل 
( متجولون بقطعان من الماعز والأغنام ) . ويعيش بعض هذه 
الشعوب فى شرقى أفريقيا ولهم نفس الأسلاف الذين عاشوا منذ 
آلاف السنين وهم أيضا نفس أسلاف شعوب أوروبا وشمالى 
الهيد... ,وتتكلم: كل مده القسوبتذزينا اللهة” العريية , 
والقوقازيون من أصل أوروبى يعيشون أساسا فى جمهورية 
جنوب أفريقيا . وقد إتحدر كثير منهم من الشعب الهولندى » 
وقد استقروا فى أفريقيا منث مايزيد على مائتى عام . وهم 
يتكلمون اللغة الأفريكانية ( لغة المستعمرين الهولنديين فى 
جثوي افريقياا):. وى مشلتقة ام الهزلئدية:«وفناك ايضا من 
ينحدر من أصل إنجليزى ويتكلمون اللغة الانجليزية . 
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طرق المعيشة 


تتمتع أفريقيا بمصادر طبيعية غنية تضم الفحم والحديد 
والنحاس والذهب والماس واليورانيوم والبترول والأخشاب 
الثمينة كالأبنوس والماهوجنى . ويوجد فى أفريقيا أيضا أنهار 
سريعة يمكن استغلالها فى توليد الكهرباء بطرق 
هيدروكهربائية ( أنظر صفحة )١٠١٠١‏ . وهذه المصادر الطبيعية 
يمكن إستخدامها فى جعل الشعوب تحيا حياة أفضل . 

الزراعة : إن معظم الأفارقة فلاحون , فهم إما أن يزرعوا 
المحاصيل المختلفة أو يربوا الماشية . وكثير منهم لايزرعون 
سوى مايكفى أسرهم فقط. وى بعض الأقطار تتم زراعة 
المحاصيل الاقتصادية فى مزارع ضخمة . وهذه المحاصيل هى 
التى يمكن بيعها ومن بينها الكاكاو وزيت النخيل والبن 
والسيزال ( وهو نبات تستخدم آليافه فى صناعة الزكائب 
والحبال والسجاد ) والقطن والشاى والدخان والفواكه . 

الصناعة : وهى ضئيلة إذا قورنت بالصناعة: فى القارات 
الأخرى . وأهم الدول الصناعية فى القارة هى جمهورية جنوب 
أفريقيا ونيجيريا وزيمبابوى ٠‏ أما دول شمالى أفريقيا فلديها 
أيضا بعض الصناعات المتقدمة . 


إلى اليسار : المصريون القدماء 
إلى اسفل : غسل البرتقال فى سوازيلائد 


الكون والعالم الذى نعيش فيه ل 


التاريخ 


لقد دامت الحضارة العظيمة لقدماء المصريين نحو 8000 
عام . كما كانت هناك حضارات أيضا جنوب الصحراء الكبرى , 
ومن بينها إمبراطوريات غانا ومالى وسونجهاى ؛ وقد دامت منذ 
القرن الثامن حتى القرن السادس عشر . ومملكة يوروبا ى أويى 
وبنين التى دامت حتى القرن التاسع عشر . وفى مطلع القرن 
الخامس عشر بدا النخاسون ( تجار العبيد ) الأوروبيون فى أسر 
الأفارقة وإرسالهم كعبيد الى الأمريكتين . وبعد ذلك بفترة 
إستقر الأوروبيون أنفسهم فى أفريقيا . وبحلول القرن العشرين 
كانت افريقيا كلها تحت حكم الدول الأوروبية فيما عدا أثيوبيا 
التى كانت تسمى عندئذ أبيسينيا وكذلك ليبيريا . على أنه بعد 
الحرب العالمية الثانية (159175- )١445‏ صارت الدول 
الأفريقية مستقلة الواحدة تلو الأخرى ( على الرغم من أن 
جمهورية جنوب أفريقيا دولة مستقلة إلا أنها تحت حكم الرجل 
الأبيض الذى إنحدر من المستوطنين الأوروبيين ) . 


بوذا 
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آسيا هى أكبر القارات السبع . وهى تمثل نحو ثلث المساحة 
الكلية لليابسة ف العالم وبها نحو نصف سكن العالم . وهناك 
مساحات فائلة من شمالى آسيا فى المجافل المتجمدة للمنطقة 
المتجمدة الشمالية . ويقطع خط الاستواء جنوبى آسيا ولذا فان 
بعشن. 'اجؤاء: القازة كتميد بالصحارى المحرقة: 'آىاالقابات 
الاستوائية الحارة الرطية والممطرة . 

ويوجد فى آسيا أعلى قمة جبل ف العالم وهى قمة إفرست التى 
يبلغ إرتفاعها نحى 484٠‏ مترا . كما أن بها أكثر الأراضى 
إنخفاضا وهى ف الوادى العميق للبحر الميت المتاخم للاردن . 
الأراضى المتنوعة فى آسيا 

تنتمى قارة آسيا لنفس كتلة الأرض التى عليها أورويا والحد 
الفاصل بين القارتين يتكون من جبال الأورال وبحر قزوين . 


دسق 


وينتمى كل من الاتحاد السوفيتى وتركيا إلى كل من القارتين إن 
أن لكل منهما جزء بأوروبا وآخر بآسيا . وتتصل قارة آسيا بقارة 
أفريقيا بواسطة شريط ضيق من اليابسة يسمى برزخ 
السويس . وسلاسل الجبال فى آسيا تقسمها الى ست مناطق 


رئيسية . 


شمالى آسيا : وهى المنطقة الباردة هن الاتحاد السوفيتى 
وتسمى سيبيريا . وهى أرض مليئة بالمستنقعات والسهول 
الخالية من الأشجار . اما الأرض المتجمدة ف تلك المنطقة والتى 
تسمى بومافزوست. ( أوذات. الجليد الدائم.) ٠‏ فائها تذوب 
قليلا ى فصل الصيف . 
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بعض حيوانات اسيا 


أسيا الوسطى : وتتكون من صحارى وسهول عالية مجدبة 
تتخللها الجبال وتضم هذه المنطقة التبت ومنغوليا وغربى 
ألضين.. 

شرقى آسيا : وهى ما أصطلح على تسميته الشرق الأقصى . 
وهى منطقة تلال وأودية عميقة وسهول . وهى تشمل معظم 
الصين وجزر اليابان وكذلك جزيرة تايوان . 


جنوب شرقى آسيا : وهى تضم بورما وشبه جزيرة الهند 
الصينية وماليزيا والجزر التى تكون إندونيسيا والفلبين . 
والجزء الاساسى من هذه المنطقة يتكون من جبال ذات غابات فى 
الشمال وسهول الأنهار فى الجنوب . 


جنوبى آسيا : وهو مايسمى أحيانا شبه القارة الهندية . 
ويقع هذا الجزء جنوب جبال الهيمالايا ٠‏ وهى أعلى سلاسل 
الجبال فى العالم . ويضم هذا الجزء الهند وباكستان وسرى 
لانكا . 3 

جنوب غربى آسيا : ويطلق على هذه المنطقة عادة اسم 
الشرق الأوسط أو الشرق الأدنى ٠‏ وهى منطقة حارة يغلب عليها 
الطابع الصحراوى . وتضم هذه المنطقة إثنتى عشرة دولة 
عربية وكذلك إيران وقبرص ومعظم تركيا . 


الكون والعالم الذى نعيش فيه ل 


5 55 
البحيرات والأنهار 

يقع بحر قزوين ؛ وهو بحيرة ملحة ؛ جزئيا فى آسيا وجزئيا فى 
أقتفيا ٠:وهق‏ أكين يحيزة:ق العالم إذ يغطى: متتاحة' مقدارقاً 
4*٠‏ ؛ كيلو متر مربع . ومن البحيرات الكبيرة أيضا بحر 
ارال ويحيرة بايكال فى الاتحاد السوفيتى . 


ويوجد فى آسيا عدد كبير من الأنهار العظيمة . ففى سيبيريا 
يجرى كل من نهر الأوب ونهر ينيسى ونهر لينا فى إتجاه الشمال 
حتى تصب ف المحيط المتجمد الشمالى » وهذه الأنهار تظل 
متجمدة قرابة تصف العام . أما فى الشرق فان انهار أمور 
وهوانج هو ويانج تسى كيانج تصبْ ف المحيط الهادى . كما يصل 
نهر الميكونج حتى المحيط الهادى ؛ وهو يجرى نحو الجنوب 
مخترقا جنوب شرقى آسيا . 

والأنهار الرئيسية فى جنوبى آسيا هى البراهمابوترا والجانج 
والهندوس . أما نهرا الفرات ودجلة فى جنوب غربى أسيا فانهما 
يلتقيان معا قبل أن يصبا فى الخليج العربى . 


يتباين المناخ فى آسيا تباينا عظيما . ففى حين يكون الشمال 
رطبا وباردا » فإن الجنوب حار ومطير . وتجلب الرياح الموسمية 
القادمة من المحيط الهندى الأمطار الصيفية إلى معظم مناطق 
جنوبى آسيا . 
النباتات والحيوانات 

يتميز الشمال البارد بغابات التنوب والصنوبر . أما الجنوب 
وهو حار ومطير فانه يمتاز بالغابات الاستوائية المطيرة » وأغلب 
أراضى القارة بها مناطق عشبية وإن كانت بعض المساحات 
صحراوية . ومن الأنواع المتباينة للنباتات هناك البامبى 
( الغاب ) والنخيل وأشجار المانجو وجوز الطيب . 

وتعيش الدببة البنية والذئاب فى سيبيريا . أما حيوان الياك 
( الثور البرى ) فيعيش فى التبت ٠‏ حيث تعيش أيضا حيوانات 
الباندا العملاقة التى توجد كذلك فى الصين . وف المناطق 
الجنوبية هناك الأفيال والنمور والفهود والقرود وكثير من 
الثعابين . وتستعمل بعض الحيوانات لأداء بعض الخدمات 
ومنها حيوان الياك والجمال والأفيال والجاموس ٠‏ وهى تستخدم 
فى النقل وجر المحاريث والعربات . آما الأفيال فتستخدم ‏ على 
وجه الخصوص - ف رفع الأحمال الثقيلة كالكتل الخشبية 
الضخمة . 


ه14 
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لقد ظهرت أقدم الحضارات ف العالم على أرض قارة آسيا . 
كما بدأت معظم الديانات العظيمة فى آسيا بما فى ذلك الهندوسية 
والبوذية واليهودية والمسيحية والاسلام. (أنظر 
صفحة ”7 ) .وقد أقام فنانو آسيا بعضا من أجمل الأشياء فى 
العالم. 

ويعيش فى آسيا نحو 15٠١‏ مليون نسمة . وهذا العدد يمثل 
اربعة أضعاف سكان اورويا التى هى ثانى قارة من حيث 
ازدحام السكان . ويعيش أغلب سكان الاتحاد السوفيتى غرب 
جبال الأورال فى أوروبا . والسكان فى آسيا موزعون بشكل غير 
متساو على الاطلاق ؛ إذ أن هناك أماكن لايكاد يسكنها أحد » 
مثل المساحات الشاسعة فى شمال ووسط وجنوب غربى آسيا . 
ومع ذلك فان مدن الهند والصين تعتبر من بين اكثر الأماكن 
ازدحاما فى العالم . 


الشعوب ذات الملامح المنغولية : تعيش هذه الشعوب فى 
شرقى آسيا ومناطق كثيرة من أواسط أسيا . وهى تتكون من 
شعوب الصين واليابان وكثيرا من شعب سيبيريا . وقد رحلت 
كثير من الشعوب ذات الجنس المنقولى إلى بلدان جنوب شرقى 
آسيا مثل ماليزيا وسنغافورة واستقرت هناك . 


إلى أسفل : قافلة من الجمال فى دلهى بالهند , حيث تستخدم الجمال فى جر العربات 


ك4 


الشعوب ذات الملامح القوقازية : وهى تنتمى الى الشعوب 
الأوروبية . وتعيش هذه الشعوب فى جنوب غربى آسيا وكذلك فى 
ياكستان وشثمالى الهند . 


الشعوب ذات الملامح الزنجية : وهى تنتمى إلى الشعوب 
الزنجية فى أفريقيا . وتعيش هذه الشعوب فى جنوب شرقى آسيا 
كما يعيش بعضها فى شبه جزيرة الملايو . 


اللغات 


تتكلم الشعوب الآسيوية مئات اللغات المختلفة . وتنتمى 
معظم اللغات الآسيوية لأربع مجموعأت لغوية . وتضم المجموعة 
الأولى لغات معظم الشعب فى إيران والاتحاد السوفيتى 
وباكستان والهند . وتضم المجموعة الثانية لغات الصين 
والتبت . 

وتتكلم معظم شعوب جنوب غربى آسيا لغات تنتمى 
للمجموعة الثالثة . وإحدى هذه اللغات هى اللغة العربية . 
أما المجموعة الرابعة فتضم لغات تتحدث بها الشعوب فى أجزاء 
من سيبيريا وآسيا الوسطى . 


بعض الشعوب الآسيوية المختلفة 


صينى 
هندية 
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الكون والعالم الذى نعيش فيه 


التوابل . ومن المحاصيل الاقتصادية أيضا الدخان والقطن 
والجوت . 


الصناعة : تمتلك مناطق جنوب غربى آسيا كثيرا من بترول 
العالم . آما أكثر البلاد الصناعية تقدما فهى اليابان ‏ إن تشتهر 
بالسيارات والسفن وآلات التصوير وأجهزة الراديى 
والظيقزيون - والاقعان السوفيتى: :هو اايْضَا .مق الإقطان 
الصناعية الهامة . وهناك الكثير من البلاد التى لديها العديد من 
المصاتع. .مكل الهشد :وماليزيا اوستغافورة والصين . 
التاريخ 

على .فدى تاريخها الطويل , كانت. آسيا مسرحا لكثير من 
الحضارات والامبراطوريات ٠‏ التى تضم الامبراطورية الفارسية 
والصينية والمنغولية واليابانية » وأيضا امبراطوريات الهند 
العديدة . وقد بدأ الأوروبيون فى القرنين السادس عشر والسابع 
عشر ف الاستقرار فى آسيا : وبحلول القرن التاسع عشر كانوا 
يحكمون معظم القارة . وقد اصبحت الدول المستعمرة مستقلة 
بعد الحرب العالمية الثانية ( 19179 1540). 
إلى اعلى لليمين : تذرية الارذ فى الهند 
الى اليمين : قطف الشاى فى سرى لانكا 


الى :اسل ؟ الم يستطع حتنسون:الصين: العظيم سد 'الكواة. المنغوليين الذين 
اكتسحوا الصين فى مطلع القرن الثالث عشر 


طرق التعيشقة 


يتزايد السكان فى آسيا بشكل سريع جدا . ويعيش الملايين 
من الناس على حد الكفاف . أى أن مالديهم من الطعام يكفى 
بالكاد لابقائهم على قيد الحياة . وعندما لايستطيع الفلاحون 
الااتزاقة أقدى «ششثيل: من الخاضيل, القدلئنة ميب بتنوم 
الأحوال الجوية أو الفيضانات ٠‏ فان الآلاف من البشر يموتون 
من الجوع . والمشكلة تزداد سوء عافا يعد عام بازدياد عدد 
السكان . 


الزراعة :تفي معطم شعوب: آسيا غل ززاعة المعاصين ‏ 
وتقع أخصب الأراضى الزراعية فى جنوبى وجنوب شرقى آسيا 
وانضين والمناطق الجنوبية 'القربية منَ سيبيريا .. والمخاضيل 
الأساسية هى الأرز والقمح . 

وتزرع بعض المحاصيل بغرض بيعها للأقطار الأخرى , 
فسرى لانكا والهند والصين تزرع الشاى ٠‏ أما ماليزيا 
وإندونيسيا فتزرعان المطاط . كما تقوم جزر كثيرة بزراعة 


يف 
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المحيط المتجمد الشمالى 


-- 


تعتبر قارة أوروبا ثانى أصغر رالقارات » إلا أنها قد كانت 
اكبر تأثيرا على مقدرات العالم من غيرها لمئات السنين . وتنتمى 
أوروبا لنفس الجزء اليابس الذى يضم آسيا أيضا » وإن كانت 
تعامل دائما على أنها قارة منفصلة . ويقصلها عن آسيا حدود 
طبيعية تتمثل فى جبال الأورال وبحر قزوين . وفى منطقة مضيق 
جبل طارق فان أوروبا وأفريقيا لايفصلهما سوى مسافة ١5‏ كيلو 


مترا . 


المناطق اليابسة 


تتميز أوروبا بشكل غير منتظم أكثر من أية قارة أخرى . 
وتنقسم إلى ثلاث مناطق . 
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الجبال الشمالية : وهى تمتد عبر شمال الجزر البريطانية ثم 
تتغلغل داخل النرويج والسويد . ثم تنحنى هذه الجبال فى شرق 
أوروبا متجهة الى الجنوب لتكون جبال الأورال فى الاتحاد 
السوفيتى . وتقطع هذه الجبال عند سواحل النرويج وذلك 


بخلجان ضيقة عميقه وجميلة ٠‏ وتتميز بجوانب صخرية 


منحدرة . 

السهول الوسطى : وهى تكون معظم أراضى القارة وتمتد 
من ايرلندا فى الغرب حتى الاتحاد السوفيتى فى الشرق . ولقد 
كانت هذه السهول مغطاه فى وقت ما بالغابات الكثيفة » أما الان 
فلم يعد هناك سوى قليل من تلك الغابات فيما عدا مناطق 
الشمال والوسط . وتضم هذه السهول بعض أجود الاراضى 
الزراعية ٠‏ كما أن بها معظم المدن الأوروبية والقرى . 
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الجبال الجنوبية : وهى تضم العديد من السلاسل الجيلية 
العظيمة ٠‏ فجبال البرانس فى الغرب تنتصب بين أسبانيا 
وفرنسا ‏ أما جبال الألب فتمتد فى منحنى هائل بين الجنوب 
الشرقى لفرنسا مخترقة سويسرا والنمسا وشمالى إيطاليا حتى 
تصل إلى يوغوسلافيا . أما أعلى قمم جبال الألب فهى قمة جبل 
مون بلان الواقع على الحدود بين إيطاليا وفرنسا ٠‏ ويصل 
إرتفاعه الى 48٠١‏ مترا . والمنحدرات المرتفعة لجبال الآلب 
مغطاة دائما بالجليد . 


وإذا إتجهنا شرقا نحو الاتحاد السوفيتى لوجدنا جبال 
القوقاز التى ترتفع بين البحر الأسود وبحر قزوين . ومن بين 
تلك الجبال يتميز جبل مونت إلبروس ٠‏ البالغ من الارتفاع 
086 متزأ:. 'يائة أغلى جيال. أورويا . 


البحيرات والأنهار 


لايعدو بحر قزوين كونه بحيرة كبيرة , لأنه محاط باليابسة 
من جميع الجهات ويقع فى الجنوب الشرقى للاتحاد 
السوفييتى . وهو بهذا يعد أكبر بحيرة فى العالم . ومياهه ملحة . 
وهناك أيضا آلاف البحيرات فى شمالى أورويا . 


وتستغل السفن فى نقل الحمولات ( البضائع ) والمسافرين 
فى الأنهار العديدة فى القارة . وأطول أنهار أوروبا هو نهر الفولجا 
ألذئ يجرئ من الشتمال إلى الجنؤب لمسافة 71/47 كيلق متر 
مخترقا الاتحاد السوفيتى ليصب فى بحر قزوين . ومن الأنهار 
الهامة الأخرى ٠‏ نهر الدانوب الذى يجرى من الغرب إلى الشرق 
خلال وسط اوروَيااليضت فى البحنالاسرن ##ركذلك:الرايخ الذدى 
يجرى نحو الشمال حتى بحر الشمال . 


الكون والعالم الذى نعيش قيه_ ل 


المناخ 

تقوم الرياح الغربية القادمة من المحيط الأطلسى بتدفئة الجزء 
الأكبر من القارة فى الشتاء كما تقوم بتلطيفه فى الصيف 
آمآ الدول الواقعة عل البض الابيض المتوسظ ق جنوب القازة + 
فانها تتمتع بصيف حار وجاف . وبعض المناطق الشمالية 
والشرقية فى القارة تتمتع هى الأخرى بصيف ذاء فى حين 
يكون الشتاء شديد البرودة . أما أقصى الشمال فيقع فى نطاق 
المنطقة القطبية الشمالية المتجمدة . 


النباتات والحيوانات 
تتكون أغلب غابات أوروبا المتبقية من أشجار صنوبرية , 


وإن كانت هناك اشجار أخرى متعددة . وتنمو أشجار النخيل 
والزيتون فى كثير من انحاء دول البحر الابيض المتوسط . 


وقد تبقى بالقارة عدد قليل من الثدييات الضخمة . وقد 
تقلصت الحياة الحيوانية كثيرا بسبب تدمير البيئة الطبيعية 
للحيوانات وبسبب الصيد . ومع هذا » فان بعض الدببة والذئاب 
والخنازير البرية والغزلان لازالت موجودة فى غابات أورويا . 
كما أن هناك الكثير من الثدييات الصغيرة كالسنجاب والغرير 
( البادجر ) والآرنب . كما تضم مملكة الطيور أنواعا عديدة من 
الطيور المغردة وطيور القنص والمسابقات ( الصيد ) . 
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أوروبا 


شعوب أوروبا 


إن قارة آسيا وحدها هى القارة الاكثر سكانا من أوروبا » 
ولكن آسيا أكبر من أوروبا ٠‏ ولهذا فإن أوروبا هى أكثر القارات 
ازدحاما بالسكان والمدن والقرى . إن كثيرا من الأفكار 
والاكتشافات التى غيرت وجه العالم قد نبعت من أوروبا 
ويبلغ تعداد السكان فى أوروبا وباستثناء الاتحاد 
السوفيتى ‏ نحو ١8؛‏ مليونا . ( يبلغ تعداد السكان فى الاتحاد 
السوفيتى نحو 5٠١‏ مليونا » يعيش معظمهم غرب جبال 
الأورال ) . وتوزيع السكان ف أوروبا أكثر توازنا من القارات 
الأخرى . وينتمى كل الأوروبيين تقريبا إلى السلالة القوقازية 
وإن كانوا ينقسمون إلى عدة سلالات ٠‏ وكثير من الشعوب لهم 
أسلاف ينحدرون من أكثر من مجموعة . ْ 


بعض الأطفال المختلفين لشعوب اوروبا 


البحر الأبيض المتوسط 
البلقان 28 


الشعب الاوروبى الشمالى : ويتميز افراده دائما بأنهم 
طوال القامة وذوو شعر أشقر ٠‏ ويعيش الكثير منهم فى النرويج 
والسويد وشمالى المانيا وهولندا . 

شعب البحر الآبيض المتوسط : ويعيش أقراده اساسا ى 
البلاد المطلة على البحر الأبيض المتوسط ٠‏ وهم أقصر بشكل عام 
وادكن من الشعب الأوروبى الشمالى 


شعب الألب : وأفراده أشداء ومفتولى العضلات وبشرتهم 
افتح من شعب البحر الأبيض المتوسط ويعيشون أساسا فى 
المناطق الجبلية لأواسط أوروبا وشرقها . وهم أطول قليلا من 
شعب البحر الأبيض المتوسط 

مجموعات أخرى : وهى تضم الشعب الدينارى الذى يعيش 
أفراده فى شبه جزيرة البلقان فى جنوب شرقى أوروبا . أما شعب 
البلقان الشرقى فيعيش فى شرقى أوروبا . 


إلى أسفل : بعض العمال الزراعيين يعتنون بأحد مزارع الكروم فى فرتسا 
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اللغات 


يتكلم الأوروبيون نحو ستين لغة مختلفة . وتنتمى معظم هذه 
اللغات. إلى ثلاث. مجموغات اساسية . وإن كان الكثير متها اقد 
«ااشتفاى» لمات مق لفاي الخرى , 

اللغات الجرمانية : وهى لغات شمال غرب أوروبا وجزء من 
وسط أوروبا وهى تضم اللغات : الألمانية والدنماركية والهولندية 
والانجليزية والنرويجية والسويدية . وإحدى هذه اللغات وهى 
الانجليزية هى أوسع اللغات انتشاراً ف العالم . أما اكثر اللغات 
إنتشارا فى أوروبا فهى الألمانية . 


اللغات الرومانسية : وقد انحدرت هذه اللغات من اللاتينية 
الى كن الثابين يتكلمودها 'اكناغ الأممراظوزية الزومانية هند 
٠‏ سينة . وهى تضم : الايطالية والفرنسية والبرتغالية 
والرومانية ( رومانيا ) والأسبانية . 


الكون والعالم الذى نعيش فيه ل 


اللغات السلافية : ويتكلمها الناس فى وسط وشرقى أورويا 
وتضم البلغارية والتشيكية والبولندية والروسية والأوكرانية . 

لفاك أخرى ؛ :وهى -تضم. اليونانية والآنبانية' والسلنية 
( نسبة إلى جنس قديم ينتمى إليه سكان بريطانيا الأولون ) 
التى :تضم .لغات. 'آل..بريتؤن. وونلق :واستكوطقن!:. 


طرق المعيشة 


يوجد فى بعض أجزاء أوروبا مصادر تعدين غنية تضم 
البترول والفحم والحديد والمعادن الأخرى . 

الزراعة : المزارع الآوروبية صغيرة : ولكن المزارع فى اورويا 
العربية تستخدم الطرق الحديثة: والمغدات المتطورة:. وتعد. من 
بين اكثر المزارع كفاءة ف العالم . وتزرع أكثر من نصف المزارع 
الحبوب كالقمح والشعير2. ومن أهم المحاصيل الأاخرى 
اليطاطاين. ويقهن “اللسكن والفتضيرزات. والفتزاكة : 

ويربى كثير من الفلاحين قطعان الماشية والأغنام . كما أن 
زازع الالبان الخصصة لأنتاج اللبن ومتتجاتة::ذات. آهمية 
نخَاضَنة" ق عدد :من البلاد.. 

الصناعة : تمتلك بلدان أوروبا القربية كثيرا من الصناعات 
مثل بناء الآلات والكيماويات والمنسوجات ( الملابس ) والسفن 
والسيارات وأنواع أخرى كثيرة من البضائع ؛ كما أن بعض 
الأقطار فى أوروبا الشرقية هى الأخرى صناعية . 


التاريخ 

إن إثنتين من أعظم حضارات العصور البائدة كانتا 
أفزبيتين »:وهما حضتازتا اليؤنان وزوها . وفيما بعد تكزنت كثين 
من الممالك المسيحية فى أوروبا . وقد إنقسم معظم أوروبا فى 
القرن السادس عشر بين الكنيسة الرومانية الكاثوليكية 
والكئيسة البروتستاتتية : وق:مظلع القرن الثامن .عش » ومافلا 
ذلك ٠‏ فإن عددا من دول أوروبا أخذ فى تشييد إمبراطوريات فى 
آسيا والامريكتين وآفريقيا . آما فى القرن العشرين فإن ملايين 
.الأوروبيين قد قتلوا ودمرت مئات المدن فى حربين عالميتين . 


0.١ 
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استرالنا والحزر المحاورة لها 
اسصريه والجن للجايدة لا | 


تلك 


تضم استرالاسيا كل من أستراليا ونيوزيلندا والجزر 
المجاورة والتى تقع فى المحيط الهادى الجنوبى بما فى ذلك بابوا 
غينيا الجديدة . وهى تعتبر أصغر قارة اذ لا تغطى سوى ثمانية 
ملايين من الكيلو مترات المربعة تقريبا . وتسمى هذه القارة 
أحيانا أوقيانوسيا ( أوشانيا ) ٠‏ 


أستراليا 


استراليا جزيرة ضخمة ٠‏ وهى أكبر جزيرة فى العالم . وكثيرا 
ما ينظر اليها على أنها قارة فى حد ذاتها . وتمثل جزيرة تسمانيا 
ق الجنوب. الشرقى لاستزاليا جزه:مثها:..والحاجز المرجاتى » 
الشهير بأسم الحاجز المرجانى الأعظم . يقع فى مواجهة 
كوينزلائد فى الشمال الشرقى . 
اليابسة : استراليا محاطة بالماء تماما ولكن وسطها عبارة عن 
سعواف حافة: سناسفة . 
المرتفعات الشرقية : وهى تمتد بطول الساحل الشرقى 
باكئلة ومن تعرف "اننا جاسم الخااجة |الجيل الغبين »ونيف 
اتح اضف .سكان استزاليا :3 هده اللنطقة ذات الجبال 
النخقضة والسهول. المزتقعة , 
المنخفضات الوسطى : وهى تمتد نحو الغرب بادئثة من 
المرتفعات... وفذه المتخفضات تتميز بالجقاف .ولهذا يغتفد 
الفلاحون على مياه الآبار الارتوازية ( انظر صفحة ١١٠١‏ ) . 
الهضبة الغربية : وهى سهل مرتفع ومنبسط ؛ ويكون نحو 
ثلثى استراليا . وهو يشتمل على صحارى رملية شاسعة تتمو 
فيها نباتات قليلة ولا يعيش فيها اى انسان . وتقع سلسلة جبال 
اكرول اشترّق هذه الهخبجة :+ 
البحيرات والأنهار : بحيرة آير هى اكبر بحيرات استراليا . 
وغالبا ما تكون هذه البحيرة جافة تقريبا . وهى تعتبر اكثر بقاع 
استراليا إتخفاضا . اما اطول الأنهار قهى نهر دارلينج ويصل 
طوله الى نحو 1٠١‏ كيلو متر . وهو يجرى من سلسلة الحاجز 
الجبلى الكبير حتى يقابل نهر موراى . وهذا الأخير يعتبر أكير 
الأنهار من حيث حجم المياه التى تجرى فيه ٠‏ وهو يجرى من 
الجنوب ويصب فى البحر . 
المناخ : يقع الثلث الشمالى من أستراليا فى المناطق الاستوائية 
وهو داؤء طوال العام . أما منطقة وسط استراليا باكملها وكذلك 
غربها فلا يوجد بها سوى أمطار قليلة وتجتاحها رياح جافة 
وأقسئ: الحتوب ,يتش بعتاج: اكثن إعتفالا :+ 
اه 


إلى أعلى : جزيرة ميدواى , وهى واحدة من الجزر العديدة الصغيرة فى المحيط 
الهادى الذى يوجد به آلاف الجزر والتى يمكن تقسيمها إلى ثلاث مجموعات رئيسية 
وهى : ميلانيزيا وميكرونيزيا وبولينيزيا . وبعض هذه الجزر بركانى الاصل والبعض 
الآخر مرجانى . والسياحة وصيد السمك من اهم الانشطة فى هذه المناطق 


النباتات والحيوانات : من بين أشهر الاشجار فى أستراليا تلك 
الانواع العديدة من اليوكاليبتوس ( الكافور ) . ويعيش فى هذه 
القارة بعض الحيوانات التى لا توجد فى أى مكان آخر بالعالم . 
ونصف هذه الحيوانات من الجرابيات ٠‏ وتحمل هذه 'الحيوانات 
صغارها داخل جراب ( أوجيب من الجلد ) يقع فى مقدمة جسم 
الأتفى ٠‏ واكير الحيواتات الجرابية حيوان الكانجازى العفلاق » 
وان كان هناك أيضا الحيوان المعروف باسم دب كوالا . وهناك 
أيضا الكثير من الطيور ذات" الألوان الزاهية وإن كان اشهرها 
هو طائر الكوكابورا ( أو القرلى ) . 


تقع نيوزيلندا على مسافة ١١٠٠١‏ كيلو متر جنوب شرقى 
أستراليا عبر بحر تسمانيا وتتكون من جزيرتين رئيسيتين وعدد 


من الجزر الأصغر . 


اليابسة : تمتد الجزيرتان الرئيسيتان ٠‏ وهما الجزيرة الشمالية 
والجزيرة الجنوبية » نحو ١٠٠١‏ كيلو متر بدء من الطرف 
الشمالى لاحداهما حتى الطرف الجتوبى للأخرى 

الجزيرة الشمالية : وهى تتكون من سهل ساحلى خصيب 
عند الجزء الجنوبى ٠‏ ويرتفع هذا السهل نحو الهضبة الوسطى 
( السهل المرتفع ) . وهناك سلسلة من الجبال الشرقية وعدد من 
الجبال البركانية التى لا يزال بعضها نشطا ٠‏ مثل بركان روابيهؤ 
الذى يصل إرتفاعه إلى 57537 مترا . 

الجزيرة الجنوبية : وهى تقطع على مسافة 25 كيلو مترا 
عبر مضيق كوك ؛ وبها سلسلة من الجبال هى بمثابة ٠‏ العمود 
الفقرى ٠‏ وتسمى الألب الجنوبية . أما شرقى هذه الجبال فيقع 
سهل كانتربرى الشهير بأغنامه وقمحه . وقمة جبل كوك هى 
أعلى القمم . إذ يصل إرتفاعها إلى ما يزيد على 5٠٠١‏ متر. 


هاذجاه04]/انا 


بعض حيوانات استراليا 


ما يكون فى الشمال وتسقط معظم الافطار 3 الغرب 


النباتات والحيوانات : كثير من أشجار نيوزيلندا من الأنواع 
دائمة الخضرة . وليس بهذا البلد حيوانات ثديية خاصة به فيما 
عدا الخفافيش ٠‏ ولذا فإن السكان قد جلبوا إليه الثدييات من 
البلاد الأخرى . وبعض طيور نيوزيلند! ‏ مثل الكيوى ٠‏ لا توجد 
فى أى بقعة أخرى فى العالم . 


0 
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استرالاسيا 


.الحياة فى أستراليا 


بدأ المستوطنون القادمون من الجزر البريطانية فى الاستقرار 
فى أستراليا ونيوزيلندا فى مطلع القرن الثامن عشر . حيث زرعوا 
الأرض وبنوا المدن وشيدوا الصناعات . 

وتبلغ استراليا من حيث الحجم ثلاثة أرباع حجم أوروبا » 
غير أن أوروبا بها من السكان ما يزيد على ثلاثين مرة قدر 
ما بأستراليا حيث يبلغ تعداد السكان نحو ٠25‏ مليونا فقط . 
ويعيش معظم السكان بطول السواحل الشرقية والجنوبية 
الشرقية . وهناك مساحات شاسعة من الأراضى الصحراوية 
حيث لا يعيش أى انسان . 
الشعوب : هناك مجموعتان رئيسيتان من الشعوب ؛ وهما 
السكان الأصليون . والسكان ذوى الأسلاف الأوروبية 

السكان الأصليون : وهم أول من سكن أستراليا ومن 
المحتمل أنهم ظلوا فى أستراليا لمدة ١٠٠٠١‏ عام وقد يكونوا 
نزحوا إليها من أسيا . وعندما وصل الأوروبيون إلى أستراليا 
كان عدد السكان الأصليين نحو ٠*٠‏ نسمة يعيشون فى 
القارة كلها , لكن الأوروبيين كانوا يصيدونهم ويقتلونهم » 
فوصل عددهم اليوم الى نحو ١٠٠٠؛‏ نسمة يعيش معظمهم فى 
محميات ؛. وهى عبارة عن مساحات صغيرة خصصت لهم 
ويقداهم + 

الاوروبيون : وقد بداوا يستوطنون أستراليا منذ ثمانينيات 
وتسعينيات القرن ١4‏ . وحتى ما بعد الحرب العالمية الثانية 
١545 -1١979(‏ )ء فإن كل المستوطنين تقريبا كانوا من 
الجزر البريطانية . وأربعة من كل خمسة من سكان أستراليا لهم 
أسلاف بريطانيون . أما اليوم » فإن أوروبيين آخرين من يلاد 
أخرى مثل اليونان وإيطاليا وبولندا قد استوطنوا هم أيضا 
استراليا . 


بن 


طرق المعيشة : تتمتع استراليا بمصادرطبيعية قيمة تشمل 
الحديد والفحم والالمونيوم والبترول واليورانيوم . وهى واحدة 
من دول العالم الرئيسية فى مجال الزراعة . 

الزراعة : ولها أهمية كبيرة من حيث أن المزارع الاسترالية 
فى موقع الريادة فى إنتاج الصوف والقمح واللحوم . وهناك بعض 
كبر محطات العالم فى تربية الأغنام والماشية وبها حقول شاسعة 


' للقمح والحبوب الأخرى . 


الصناعة : وأهميتها آخذة ف الزيادة . وتضم الصناعات 
الثقيلة صناعة الصلب والسيارات والمركبات الأخرى . 
إلى أعلى اليمين : منظر لمدينة سيدنى «باستراليا 


إلى أسفل : رسم الكابتن كوك خريطة لساحل نيوزيلندا وهبط باستراليا عام 
كينا 


التاريخ 

كان أول من رأى استراليا من الأوربيين هم البحارة 
الهولنديون . وقد هبط المستكشف البريطانى الكابتن كوك فى 
منطقة خليج بوتانى بالساحل الشرقى عام ١77٠١‏ . وقد 
اصبحت استراليا مستعمرة بريطانية ولكنها نالت استقلالها 
التام عام الوا . 
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الحياة فى نيوزيلندا 


نيوزيلندا دولة صغيرة . وهى أكبر قليلا من بريطانيا العظمى 
من حيث المساحة , ولكن لا يزيد عدد سكانها على ؟ مليون 


نسمة . 


الشعوب : والسكان الرئيسيون فى نيوزيلندا هم الماورى » 
والسكان ذوى الاسلاف الأوربية . 

الماورى : ومن المحتمل أن يكون شعب الماورى قد عاشوا فى 
نيوزيلندا منذ القرن الرابع عشر , وأن يكونوا قد رحلوا إلى 
نيوزيلندا من جزر ذلك الجزء من المحيط الهادى الذى يسمى 
بولينيزيا . وأفراد الماورى يمتازون بالشجاعة والميل إلى القتال » 
ويتكلمون بلغة خاصة بهم هى اللغة الماورية ؛ كما يتكلمون 
الانجليزية . ويعيش معظم الماوريين وعددهم نحو نتن 
نسمة فى الجزيرة الشمالية . 

الأوروبيون : وهم اساسا من الجزر البريطانية » وقد بداوا 
يستوطنون نيوزيلندا عام 1474 . ومن بين كل عشرة من سكان 
نيوزيلندا هناك تسعة من أصل بريطانى ٠‏ وإن كان عدد قليل من 
المستوطنين ينحدر من أصول أوروبية أخرى . 
طرق المعيشة : كانت تجارة نيوزيلندا قاصرة ٠‏ إلى ما بعد 
الحرب العالمية الثانية ( ١91595‏ 1555 ) , على بريطانيا . أما 
اليوم فان علاقاتها التجارية قائمة مع أقطار أخرى ف المحيط 
الهادى بما فى ذلك اليابان . 

الزراعة : وهى زراعة على قدر كبير من العصرية والكفاءة 
وتشتهر مزارع نيوزيلندا بالأغنام والماشية وهى تصدر كثيرا من 
اللحوم والزبد والصوف . 

الصناعة : وهى أقل أهمية من الزراعة وإن كانت المصانع 
تنتج كثيرا من البضائع بما فى ذلك الصلب والمنسوجات 
( الملابس ) . 


احد السكان الاصليين 


الكون والعالم الذى نعيش فيه ل 


التاريخ 


إنتصر شعب الماورى على قبائل الموريورى ٠‏ وهم سكان 
نيوزيلندا الأصليون . ثم قبل شعب الماورى الحكم البريطانى فى 
بداية القرن التاسع عشر . وإن استمرت حروب صغيرة بينهم 
وبين المستوطنين البريطانيين حتى عام 141١‏ . وقد أصبحت 
تيوزيلك!ا دولة «مستفلة أ :منتصف. القرن, العشرين: 


إلى أعلى : آلاف الاغنام وهى تساق على طول أحد الطرق فى نيوزيلندا 
إلى اسفل : واحد من السكان الاصليين واخر من الماورى ؛ وهم السكان الاوائل فى كل 
من استراليا ونيوزيلندا 


ماورى 
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بعض حيواناتَ”المناطق_القطبية 


طائر الاوك الصغير 


4 


تتميز المناطق القطبية ؛ وهى التى تحيط بالقطب الشمالى 
والقطب الجنوبى , بالبرودة الشديدة . وتسمى منطقة القطب 
الشمالى « أركتيك ٠‏ , أما منطقة القطب الجنوبى فتسمى القارة 
القطبية الجنوبية ٠‏ إنتاركتيك او إنتاركتيكا » . 


المنطقة القطبية الشمالية 


تمتد هذه المنطقة من القطب الشمالى حتى الدائرة القطبية . 
وليس هناك ماتستدل منه على أنك قد وصلت الى القطب الشمالى 
فهو ليس سوى بقعة ف المحيط القطبى الشمالى ؛ ولابد لتحديدها 
هق معالجة:جقرافية:.رؤقه كان المسستكفتف, الامريكى روديو 
بيرى هو أول إنسان يطأ القطب الشمالى » حيث وصل اليه عام 
زلك بعبور الجليد الذى يقطى المحيط . 


اليابسة والبحر : يعتبر المحيط القطبى ( المتجمد ) الشمالى 
بمثابة مركز منطقة القطب الشمالى . وعادة ما يكون مغطى بكتل 
من الجليد المتهشم فيما يسمى بكتل الجليد المتراصة . ويحيط 
بالمحيط القطبى أقصى الأراضى الشمالية لكل من قارات أورويا 
وآسيا وأمريكا الشمالية . بل إن معظم جزيرة جرينلاند الهائلة 
يقع فى منطقة القطب الشمالى . 

وجزيرة جرينلاند مغطاة بالثلوج على مدار العام ٠‏ إلا أن 
بعض الثلوج ف المحيط المتجد الشمالى ( القطبى ) تبدأ فى 
الذوبان عند الربيع مكونة جبال الجليد التى يطفو بعضها نحو 
المحيط الأطلسى ويشكل خطرا محتملا للسفن . وهناك طريقان 
مشهوران يربطان المحيط المتجمد الشمالى بكل من المحيط 
الاطلسى والمحيط الهادى ؛ وهذان. الطريقان هما الممر الشمالى 
الغربى والممر الشمالى الشرقى . 


إفن 


الحياة فى منطقة القطب الشمالى : تشمل حيوانات منطقة 
القطب الشمالى الديبة القطبية والحيتان والفقمات وأنواعا قليلة 
من الأسماك . ويعيش ف هذه المنطقة كثير من الشعوب المختلفة 
متهم الاسكيمو ( فى جريتلائد والاسكا وكندا ) والياكوتا ( فى 
الاتحاد السوفيتى ) واللابس (فى لابلاند شمالى 
سكاندينافيا ) ٠‏ 


رجل من الاسكيمو من جزيرة جريثلائد 
القارة القطبية الجنوبية 


فتن (القارة القطبية'الجتويية 'التى تسمى عادة.«'التازكتيكا » 
من القطب الجنوبى إلى الدائرة القطبية الجنوبية » وهى واحدة 
من قارات الدنيا السبع . وتدعى كثير من الدول ملكيتها لبعض 
أجزاء هذه القارة . ولم يفلح أى من المستكشفين فى الوصول إلى 
القطب الجنويى 'ختى عام 1911 :.حهين تمكن تزؤيجى يدعى 
روالد أموندسين من الوصول إلى هناك قبل شهر واحد فقط من 
المنتكشقف البريظاتى .رويرت: فالكون: سكوّت : 
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اليايسة والبحر : يوجد ف القارة القطبية الجنوبية جبال 
عالية ووديان سحيقة . ويختفى كل شىء تقريبا تحت سجادة 
كثيفة من الثلوج والجليد الذى يبلغ سمكه فى بعض المناطق نحو 

ويوجد عند حواف القارة منحدرات صخرية شاهقة وجبال 
عارية ٠‏ تحتضن خليجين ضخمين ٠‏ هما بحر ويدل ( وهو جزء 
من المحيط الجنوبى ) وبحر روس ( وهو جزء من المحيط 
الهادى ) . كما يمتد لسان طويل من الأرض ؛ هو شبه جزيرة 


إلى اعلى : عالم من إحدى محطات الابحاث الموجودة فوق القارة القطبية الجئوبية 


وهو يستخدم زحافة فى تنقله فوق الثلوج 


الكون والعالم الذى نعيش فيه 


القازة القطبية الجتوبية2 تحق الكرف. الجتوبى لأمريكا 
الجتوبية...وق لك البقعة “لا تبعد قازة آمزيكا الجنوبية سو 
10 كيلو مترا . ويبلغ ارتفاع أعلى قمم القارة القطبية الجنوبية 
وهو جبل فنسون ماسيف نحو 0155 مترا ويقع عند الطرف 
اتعتوين, لقتية 'اللمؤيزة 

وكثيرا ما تجتاح القارة عواصف ثلجية عنيفة يصعب على 
الانسان أن يتحملها . وكما هو الحال فى منطقة القطب الشمالى , 
فإن اميآة الوجودة: حول القازة: القطبية الجتوبية خطزة جدا 


الحياة فى القارة القطبية الجنوبية : القارة القطبية 


الجنوبية أكبر من أى من أوروبا أو استراليا » ولكن معظمها 
خال تماما من أية حياة ؛ لآن الحيوانات والنباتات تعيش اساسا 
حول حواف القارة . وتشمل الحيوانات التى تعيش هناك طائر 
اليطريق ( البنجوين ) والفقمات والحيتان وبعض انواع 
الاسماك . وتمتلك بلدان عديدة محطات. للابحاث فوق القارة 
القطبية الجنوبية , ولذا فان البشر القليلين الذين يعيشون فوق 
هذه القارة هم من العلماء والفنيين الذين يقومون على صيانة تلك 


لاه 


أطفال من السلالات الثلاث ف العالم 
إلى اعلى : قوقازية من أوروبا 

اق الوسط : منغوليتنان من تايلائد 
آلى أسفل : زنجى من افريقيا 


مه 
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سلالات الانسان 


يتشابه بنى الانسان جميعا فى نواح هامة ويختلفون تماما عن 
غيرهم من المخلوقات . فدم الانسان مختلف تماما فى تركيبه عن 
دماء الحيوانات الأخرى . ودم شخص من الاسكيموى أو من 
أوروبا أو من أفريقيا أو من أى مكان ف العالم يشبه بعضه 
بعضا ؛ على إن كل سلالة من البشر لها خصائصها المحددة فى 
دمها . 

ولا يمكن أن يتشابه شعبان تماما . فالأاشخاص الذين عاش 
اسلافهم فى اجزاء مختلفة من العالم لمئات أو لآلاف السنين 
لا يشبهون بعضهم البعض ٠‏ وقد يكمن الاختلاف بينهم ىف شكل 
روءوسهم أو لون جلودهم أو شكل عيونهم أو أنوفهم وحتى نوع 
الشعر يكون مختلفا لدى السلالات المختلفة . 


آأنواع السلالات 


يقسم أكثين امن. العلماء شتعوب العالم :[كى ثلاثة انواع 
رئيسية , اعتمادا على تباين مظهرهم الخارجى بالدرجة الاؤلى 
وهذه الأنواع الثلاثة هى : القوقازى والمنغولى والزنجى . 
واكبر هذه المجموعات هى القوقازية اما اصغرها فهى الزنجية . 
وينحدر كثير من الناس من اسلاف ينتمون إلى مجموعتين من 
هذه المجموعات أو حتى إلى المجموعات الثلاث . 


القوقازيون : تضم هذه المجموعة أغلب شعوب أوروبا 
وامريكا الشمالية واستراليا . كما تضم بعض شعوب الهند 
وسرى لانكا واليابان وجزر المحيط الهادى . وأغلب هذه الشعوب 
هم من درج على تسميتهم بالشعوب البيضاء . على أن كثيرا من 
القوقازيين قد يكون لونهم داكنا كالبن أو كالزيتون أو بنيا ٠‏ ولهم 
أنوف دقيقة » ولبعضهم عيون زرقاء . 


وهناك كثير من المجموعات الصغيرة التى تنتمى إلى السلالة 
القوقازية . وإحدى هذه المجموعات . هى مجموعة أهل الشمال 
الأوروبى ٠‏ الذين يتمتعون بطول القامة والشعر الأشقر , وهم 
يعيشون أساسا فى شمال غربى أوروبا ووسطها . وبعض أفراد 
هذه المجموعة , وهم الأكراد . يعيشون فى جنوب غربى آسيا . 
وهناك مجموعة أخرى ٠‏ وهى تضم بعض شعوب البحر الأبيض 
المتوسط ٠‏ وهم أقصر قامة وأدكن بشرة ؛ ويعيشون أساسا حول 
البحر الأبيض المتوسط وكذا فى شمالى الهند . 
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الكون والعالم الذى نعيش فيه 


لون الجلد 


يعتمد لون الجلد أو البشرة اساسا على مادة بنية اللون تسمى 
مادة الميلانين وهى توجد فى الجلد . 

وهذه المادة هى التى تحمى الجسم من الآشعة فوق البنقسجية 
التى توجد فى اشعة'الشمس . والبشر الذين عاش اسلافهم لمثات 
السنين فى بلاد حارة ٠‏ يكون بجلودهم حبيبات اكثر من مادة 
الميلانين عما يوجد ف جلود البشر الذين ينتمون إلى بلاد باردة . 
ولهذا ٠‏ فان الشعوب ف البلاد الحارة لهم جلود داكنة . 

حبيبات الميلانين فى الطبقة 

الخارجية للجلد ( البشرة ) 


المنغولية 


المنغوليون : وتضم هذه المجموعة شعوب الصين ومنغوليا . 
كما تضم هنود أمريكا والاسكيمو وكثير من شعوب ماليزيا 
وإندونيسيا والفلبين . ويتراوح لون جلودهم من الأصفر 
الشاحب حتى البنى الفاتح . 


والشعوب ذات الملامح المنغولية لهم عيون تشبه ثمرة اللوز , 
لآن الجفن العلوى له ثنية فى ركن العين بالقرب من الأنف . 
وعيونهم بنية قاتمة كما أن شعورهم سوداء ومستقيمة . 


الزنوج : وتعيش هذه الشعوب أساسا ف أفريقيا حيث تضم 
معظم البشر الذين يعيشون جنوب الصحراء الكبرى . كما 
تعيش هذه الشعوب أيضا فى غينيا الجديدة وبعض الجزر 
الصغيرة فى المحيط الهادى . 


والشعوب ذات الملامح الزنجية هم من يسمون أحيانا 


بالشعوب السوداء . على انهم يتمتعون بجلود تتراوح الوانها من 


السواد وحتى البنى الفاتح . وعيونهم بنية كما أن شعورهم غالبا 
ما تكون مجعدة جدا . ولهم أيضا فك سفلى بارز ولبعضهم أنوف 


القوقازية 
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يعيش اق العالم ما يزيد .على 4٠٠١‏ مليون نسمة ٠‏ ولكن 
توزيعهم ليس منتظما بأية حال من الأحوال ؛ إذ يعيش معظم 
الثان :عل فهو .عقر مسناخة اليابسة.. 

ويزداد تعداد السكان بسرعة كبيرة للغاية . وقد أصبح مئات 
الملايين من الناس يشكون من عدم وجود ما يكفيهم من الطعام » 
بل ويموت كل عام عدة آلاف من الجوع . 


أين يعيش الناس ؟ 


هناك اجزاء كثيرة من العالم حيث لا يعيش عليها إنسان » 
بينما توجد أجزاء آخرى مكدسة بالبشر . 


استقرار الانسان : يستقر الانسان عادة حيثما يستطيع ان 
وتذبر جياه <وقد :تمت :«واثكفوت عشنازات “عظليمة :قمتائلق 0 
لا يكون المناغ فيها شديد البرودة آأى شديد. الحرازة . وحيث 
توجد. أزاهى :زراعية خصصية: ضالحة الانتاج. االطعام . 
ويعيش قليل من الناس فوق سلاسل الجبال العالية . بل 
ويستطيع. الانسان. أن يعيش فؤق. القارة: القطبية الجنوبية 


1 


المتجمدة ( حول القطب الجنوبى ) فقط فى حالة مأ إذا جلب كل 5 8 7 
ما يحتاجه معه . كما يعيش عدد.قليل جدا من البشر ف المنطقة لحر 9 الرووو و رن 
القطبية الشمالية المتجمدة ( حول القطب الشمالى ) أو بالقرب . اماتاكةتسط_ستتنت 
متها . 


وهناك بعض مناطق العالم التى تبلغ حرارتها حدا بحيث 
لا يمكن لبشر أن يعيش فيها . ولا يكاد يعيش أى انسان فى 
الصحارى الملتهبة التى تفتقر إلى المياه . ولا يعيش فى الغابات 
الاستوائية الرطبة قرب خط الاستواء إلا عدد قليل من الناس . 


إلى أسفل : يعيش قليل من البشر فى هذه المنطقة المليئة بالهضاب فى الصين . وهم 
يعيشون فل خيام ويرمون الاغنام والماعز 
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اتوزيع السكان إل العالم 


كثافة السكان : تختلف كثافة السكان ) أو عدد السكان 
الذين يعيشون فوق كيلو متر مربع من الأرض ) من مكان إلى 
آخر . واكثر الأماكن ازدحاما بالسكان هى المدن الكبيرة ؛ حيث 
يعيش آلاف البشر فوق كل متر مربع من الأرض . 


نمو السكان 


لقد كان تعداد السكان عام ١79١‏ نحو ٠٠٠‏ مليون . ثم 
ارتفع الرقم الى ٠٠٠١‏ مليون بحلول عام 185٠‏ . أما عام 
فإن تعداد السكان ف العالم كان قد وصل إلى نحو 
*7٠؛‏ مليونا » ووصل عام 14175 إلى نحو 4554 مليونا . وظل 
التعداد يتزايد بنفس المعدل فى الثمانينات بحيث أصبح يضاف 
شخصان إلى كل مائة شخص ف العالم كل عام . 

والازدياد الرهيب فى تعداد السكان اصبح الآن سريعا لدرجة 
أنه يسمى الآن الانفجار السكانى . لأنه ينمو كما لو كان 
انفجارا . ولم يحدث من قبل شيئًا كهذا . 


الكون والعالم الذى نعيش فيه ل 


إلى أعلى : هدينة مزدحمة بالهند حيث يود عدد هائل من السكان 


لماذا حدث الانفجار السكانى ؟ إن السبب الرئيسى فى حدوث 
الانفجار السكانى هو أن البشر صارت اعمارهم اطول من ذى 
قبل . فظروف الحياة صارت افضل ؛ كما أن الرعاية الطنية 
الحديثة أصبحت أكثر قدرة على التصدى للامراض . 


وقد انخفض عدد الوفيات ف الأقطار الصناعية فى الوقت 
الذى انخفض فيه أيضا عدد المواليد . وهذه الأقطار تضم بلادا 
ف أوروبا وأمريكا الشمالية وكذلك استراليا . 


أما فى آسيا وأفريقيا وأمريكا الجنوبية » فان عدد الوفيات قد 
إنخقض ف حين ظل عدد المواليد كما هو . ولهذا أخذ تعداد 
السكان ف الزيادة السريعة مع العلم بأن هذه المناطق هى افقر 
أجزاء العالم . أى أن تعداد البشر يزداد فى الاقطار التى تعانى 
بالقعل من نقص الطعام وفرص العمل للسكان . 


حركة السكان 


لقد ظل البشر ينتقلون من مكان إلى آخر على مر العصور 
المختلفة . وهذه التحركات هى ما يسمى بالهجرات . وى 
غضون عدة مئات من السنين مضت فإن أكبر الهجرات هى 
التى تضمنت حركة ملايين الأوروبيين إلى أمريكا الشمالية 
وأمريكا الجنوبية واستراليا ونيوزيلندا وجنوب أفريقيا . ومن 
بين الهجرات الضخمة . هجرة الروس شرقا عبر بلادهم 
متجهين إلى ساحل المحيط الهادى , وكذا تخرك الصينيين نحى 
الشمال إلى منشوريا ( شمال شرقى الصين ) . 
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لقد كان الدين دائما هو أحد القوى العظمى ف التاريخ . فهو إلى أسفل : المسلمون يصلون خارج أحد المساجد فى القاهرة . مصر 
يؤثر فى الطريقة التى يفكر بها ملايين البشر والطريقة التى الصورة المقابلة إلى اليسار : اليهود يصلون عند حائط المبكى فى القدس 


الصورة المقابلة إلى اليمين : الرهبان البوذيون فى معبد فيبانجوك ٠‏ تايلائد 


يعملون بها . وقد مات ملايين البشر دفاعا عن معتقداتهم إل لسقل. الكلام : معيد. مكتيسقارا .زفق ميد اهتدوع بالهتد 


الدينية 

وعلى مر التاريخ كان لأغلب البشر عقيدة دينية من نوع ما 
ويعتقد كل البشر تقريبا بأن هناك قوة أو سلطانا يتحكم فى هذا 
العالم وهذه القوة هى الاله . 

وتنص كل الديانات على أننا نستطيع أن نتصرف إما بطريقة 
خيرة أو بطريقة شريرة ( سيئة ) واننا يجب أن تحاول دائما أن 
نفعل ما هى طيب . 

ويعتقد معتنقو بعض الديانات أن الانسان حين يموت ينتقل 
إلى عالم آخر حيث يثاب المحسنون ويسعدون إذا عملوا خيرا فى 
الدنيا . بينما يعتقد اتباع ديانات أخرى أننا سنعود مرة أخرى 
ومرات إلى الأرض ٠‏ وليس بالضرورة أن نعود على هيئة بشر 
دائما . اى اننا قد نعود على.هيئة طيور أو حيوانات ثديية أو اى 
نوع من الحيوانات . 


الديانات العظمى 


يوجد بالعالم المئات من الديانات المختلفة ولكن هناك بعض 
الديانات الرئيسية التى ينتمى اليها ملايين البشر . 

الهندوسية : وهى الديانة الرئيسية فق الهند . وقد بدات 
هناك مئذ ٠٠٠١‏ سنة . ويعتقد الهندوسى أن هناك قوة عليا فى 
العالم تسمى البراهمان . وأن لكل انسان روح أو نفس 
(« الأنا » التى تختلف عن كل الآخرين ) تشعى إلى الأتحاد.مع 
البراهمان . وقد لا يتسنى هذا الاتحاد خلال فترة حياة واحدة . 

البوذية : بزغت هذه الديانة من الهندوسية وقد أسسها أمير 
هندى هو سيدهارتا جوتاما الذى مات عام 48 قبل الميلاد 
تقريبا . ويعرف سيدهارتا باسم بوذا . 

ويعتقد البوذيون أن كل المخلوقات تولد مرات عديدة فوق 
الأرض وان البشر يعانون بسبب السيئات التى اقترفوها فى 
الماضى ؛ وبمرور الوقت يستطيع البشر أن يصلوا إلى النرفانا 
ويفروق: من العاقاة : 
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الاسلام : آخر الديانات السماوية . آنزله ال على نبيه محمد وق 
حوالى عام ٠٠١‏ ميلادية . والكلمة مشتقة من السلام وتسليم 
الأمر لله الواحد . وتعاليم الاسلام محفوظة ف القرآن الكريم , 
والسنة المنقولة عن النبى تفسره وتكمله . وأركان الاسلام 
خمسة هى : شهادة ألا إله إلا الله وآن محمدا كَكَِ رسول الله . 
والصلاة : والزكاة . والصوم . والحج للقادرين عليه . أما 
أحكام الاسلام فهى شاملة ؛ تنظم علاقة الناس بالله . والناس 


الكون والعالم الذى نعيش فيه _بلب 
بالناس ٠‏ ودولة المسلمين بغيرها من الدول . 
اليهودية : وهى ديانة اليهود وقد نزلت فى فلسطين منذ 
ما يزيد على 7٠٠١‏ سنة » ومن انبياء هذه الديانة موسى وهارون 
عليهما السلام . وتنص تعاليم اليهودية على أن هناك إلها واحدا 
قادرا وعادلا . واليهود يتبعون احكام وتعاليم كتاب اليهودية 
المقدس ( العهد القديم ) والتلمود . 


إلى أعلى : حشود هائلة من البشر لى ميدان / 
البابا ٠‏ رئيس الكنيسة الرومانية الكاثوليكية 
إلى أسفل : عرس مسيحى 


المسيحية : جاءت على يد المسيح عليه السلام '( عيسى بن 

مريم ) الذى ولد فى قرية بيت لحم بفلسطين . و٠‏ المسيح » كلمة 

نانية ' تعنى الممسوح بالزيت , لذلك دعى المؤمنون به 
والسلتي مو رمو الأيعان: المسيمن.. 

المسيسية» الى تقوم: عل اللحبة: والشبامح ل 

الصالحة » فى الكتاب المقدس.. وخاصة العهد الجديد : وسير 

الأنبياء والقديسين . وقد اختار المسيح ف البداية إثنى عشر 


حواريا ساهموا مع اتباعه فى نشر الدعوة الجديدة فى ربوع 


: وهى ديانة هامة فى ١‏ 
هذه الديانة فى عدد كبير من الآلهة والأرواح الذين يضمون 
أبطالا راحلين وأباطرة وكذا أرواحا طبيعية . وكلمة شنتو تعنى 
« الطريق إلى الآلهة ٠»‏ 


الكونفشيوسية : وقد آأسس هذه الديانة المفكر الصينى 
كونفشيوس الذى مات عام 2/4 قبل الميلاد . وقد كان من 
تعاليمه أن الخير يتجلى فى الأعمال الصالحة . 

التاوية : يقال أن مفكرا صينيا يدعى لاو تسو هو الذى 
أسس هذه الديانة نحو عام ٠٠٠‏ قبل الميلاد . ويعتقد أتباع هذه 
الديانة أن الناس الصالحين يجب أن يعيشوا فى هدوء وانسجام 
مع الطبيعة . 
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النياتات والحيوانات 


3 الكائنات الحية وغير الحية 55 الثدييات أكلة اللحوم 
التطون 368 الثدييات البحرية 
الطحالب والاشن والحزازيات القائمة والسرحسيات 7 الثدييات الغريبة 
ا النباتات الصتوبرية ( حاملة المخاريط ) 7 القرود وَالنساتيس والانسان. 
النباتات المزهرة 7 الثدييات الأليفة 
النباتات المفيدة 7 إيُسَنَاتيِِ الطلبيعة 
النباتات الغريبة 72 الستشارى 
الحيواثات البسيظة ١‏ 42 المناطق القطبية والجبال 
الحيوانات ذات الأرجل المفصلية 3 البجار 5 
الأسماك 44 شْوَاطِء البخار 
البرمائيات والزواحف م الأنهار والبحيرات 
الزواحف المنقرضة 2 الأرض العشبية 
ا الغابات الاستوائية ( المطيرة ) 
و القابات المعتدلة 
2 54 الحياة البرية المعرضةالللقطر . » : 2 
7 51 إنقاذ الحياة البرية 1 8 ا 


ريحم ع ليها سحيب ف وم م" 
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إذا كانت الكلاب حيوانات حية وأشجار البلوط نباتات حية 
فإن الصخور واللهب والسيارات أشياء غير حية . ولكن ما هو 
الفرق ؟ إن الكائنات الحية أو العضوية تتنفس وتتغذى لكى 
تحصل على الطاقة اللازمة لحركتها ونموها . ولكننا نستطيع 
القول بأن السيارات تتغذى على البترول وتتنفس الهواء حتى 
يمكنها ان تتحرك فى الطرقات . 

إن الكائنات الحية تتكون من مواد معقدة هى المواد العضوية 
ومن أهمها السكريات والبروتينات والدهون . 
التكاثر 

تستطيع كل الكائنات الحية أن تتكاثر بأن تصنع نسخا من 
نفسها . فالكلاب لديها جراء ( جمع جرو ) تنمو فتصبح مثل 
أبويها تماما . وأشجار البلوط تقوم بإعطاء جوز البلوط الذى 
يمكن أن ينمو فيصبح شجر البلوط من جديد . أما الصخور 
واللهب والسيارات فلا يمكنها أن تتكاثر أبدا . 

'وتتكاثر معظم الكائنات. الحية عن طريق التناسل الجنسى . 
وهذا يعنى أنها تنمو من بويضة تخلق ف الأنثى وحين تلتحم 
البويضة بحيوان منوى من الذكر يبدأ النمو . وتسمى عملية 
الالتحام بالاخصاب . وهناك طريقة أخرى يتم بها تكاثر 
الكائنات العضوية وهى المسماة بالتكاثر اللاجنسى ‏ وينتج 
عنها أفراد جدد يأخذون ف النمو . فنبات الخزامى ( التيوليب ) 
ينتج بصلات جديدة سرعان ما تنفجر وتنمى مكونة نياتات 
جديدة منفصلة . 


جرثومة كلوستريديوم تيتانى التى تسبب مرض التيتانوس 
وذلك بشل العضلات 


قطر الستريوم الارجوائى 


أنواع الكائنات الحية 


توجد اربعة أنواع من الكائنات الحية وهى البكتريا 
( الجراثيم ) والفيروسات والنباتات والحيوانات . 


البكتريا ( الجراثيم ) : وهى كائنات عضوية دقيقة لا ترى 
إلا خلال ميكريسكوب اقوي.: ويضل اقنلن يعضها إل اقل هن 
جزمن آلف جذه من الللليمشن ...وى تتكائر غن: طريق: التكاشر 
اللاجنسى فتنقسم إلى تصفقين متمائلين تماما .. ويمكن للبكتزيا 
أن تتواجد فى كل مكان ف العالم ٠‏ بما فى ذلك تلك الأماكن التى 
لايستطيع أى كائن عضوى آخر أن يعيش فيها . وهى هامة فى 
جغل. التربة خضبة !كمأ ان بعضها مقيد.؟ ([ذ«يجغل. اللين 
يتحول إلى الجبن والزبادى . على أن أنواعا أخرى من البكتريا 
تين المَرَاضناامثل حب الشنباك والسل والطافون الامل: ؤتشمم 
الدم . 
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قطر قلنسوة اموت 


الفيروسات : وهى كائنات أصغر من البكتريا ولا يمكن 
رؤيتها بواسطة ميكروسكوب عادى . ويمكنها العيش فى كثير من 
الاماكن ولكنها تنمى وتتكاثر فقط إذا كانت داخل البكتريا أو 
النبات أو الحيوان . وكثير من الأمراض مثل نزلات البرد 
والحصبة والجدرى وشلل الأطفال تسببها الفيروسات . 
النباتات والحيوانات : وهذه الكائنات تتكون من وحدات 
أساسية تسمى خلايا ٠‏ وبكل خلية نواة تتحكم فيها . وحين 
يرتبط عدد من الخلايا معا فانها تكون نسيجا . والعظام 
والعضلات والأعصاب ليست سوى أنسجة حيوانية . والنبات 
أيضا له أنواع مختلفة من الأنسجة التى تتكون من خلايا 
مرتبطة ببعضها البعض . 

والفرق الجوهرى بين النباتات والحيوانات هو أن معظم 
النباتات تقوم يضنع ما يلزمها.من مادة غذائية ىق حين. ان 
الحيوانات عليها أن تأكل النباتات والبكتريا وحيوانات آخرى 
لكى.تتغذى.. والنباتات: تستمد الطاقة من الشمس الكى تحول 
الماء وثانى أكسيد الكربون إلى سكريات ٠‏ وتسمى هذه العملية 
التمثيل الضوئى ومن نتائجها خروج غاز الأكسجين . وتختزن 
طاقة الشمس داخل النباتات بمساعدة مادة الكلوروفيل 
( اليخضور ) وهى التى تكسب النباتات اللون الأخضر . 

وهناك فرق آخر بين النباتات والحيوانات وهو أن كل 
الحيوانات تقريبا تستطيع الحركة فى حين أن كل النباتات ‏ فيما 
عذ! الثياتات البسيطة للغاية ‏ مثبتة فى .مكان واحق ٠‏ والحيوانات 
لد :وان تتحرك لك :تج :خذاعها ومعتى :هذا 'آتها: تطتاج إلى 
أظزاف تكمرك بها واعضاء حس ‏ ترشدها وتهدى حركة هذه 
الأطراف . 


الفطريات : وهى نباتات خالية تماما من الكلوروفيل . ولبعض 
الفطريات قلنسوة كبيرة أو ساق تظهر على سطح الأرض أو على 
جذوع الأشجار. وهذه الفطريات هى عش الغراب 
والأغاريقون . 

وقد تسبب الفطريات قدرا كبيرا من الضرر . فهى تكون 
العفن الذى يظهر على الطعام والنباتات ٠‏ وكذلك التسوس الجاف 
فى الاخشاب . على أن هناك فطريات أخرى ذات فائدة كبيرة » 
فالخميرة مثلا تستعمل فى صنع الخبز والمشروبات الكحولية » 
والبنسلين يستخرج من بعض أنواع الفطريات . 


يحتاج النبات إلى ضوء الشمس والهواء والماء والمواد الغذائية 
من الترية لكى يتمى . 


/ا5 
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تطور الحياة على ظهر الارض 
إلى اعلى ١‏ تتابع الحياة يوضح الظهور التدريجى للحيوانات 
والنباتات . 


54 


لقد يداك الحياة :هكد ما اير عن > #,هليون سنة + أكنا 
لااتضزك سموئ القليل جدَا عن الكائناكالحية الأول .:ومنن أن 
بدات الحياة على ظهر الأرض وأنواع الكائنات الحية فى تغير 
مستقس . :وتباتات: .وحيواقات: الماقى فلك عن. القن :تميق 
الآن : كما آن آنواعا جدياة قد ظهرت وآقزاعا الخرى: قد 
اختفت... وعملية. التغير:هذه قد. تستغرق 'مثّات وآلاف. الستين 
وتسمى عملية التطور . ولما كانت هذه العملية بطيئة جدا ٠‏ لذا 
لا يمكننا أن نراقب تحول نبات أو حيوان من صورة إلى أخرى .٠‏ 
على أننا نستطيع تتبع هذه العملية بدراسة الحفريات ٠‏ وهى 
بقايا تباتات أو حيوانات دفتت فق التربة أو الطين الذى تحول 
بعد ذلك إلى صخور . وقد لا تحتوى الصخور إلا على اثر انطباع 
جسم النبات أو الحيوان على الصخور . كما أن الحفريات الأقدم 
توجد مدفونة على أعماق أكبر من الحفريات الأحدث ؛ ولهذا 
فاننا نستطيع بترتيب الحفريات حسب قدمها أن ندرس الطريقة 
التى تحولت بها الكائنات عبر السنين ( أنظر أيضا الصفحات 
الوا 


من البكتريا إلى الطيور 

إن أول الكائنات الحية فى الظهور هى الكائنات العضوية 
البسيطة مثل البكتريا ( الجراثيم ) والفيروسات . وقد أخذت 
هذه الكائنات فى التغير ببطء شديد ؛ ولكن النباتات والحيوانات 
البسيطة تطورت ف النهاية من هذه المخلوقات . وقد كانت كل 
الكائنات العضوية الأولى تعيش ف البحر ؛ كما أن النباتات كانت 
عبارة عن أنواع بسيطة تسمى الطحالب . وبعد ذلك تطورت 
بعض النباتات بحيث أصبحت قادرة على النمو فوق سطح 
الأرض . ومن تلك النباتات تطورت انواع الحزازيات القائمة 
والسرخسيات والنباتات المزهرة . 


الطائر الاولى أو البدائى 
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الحيوانات البدائية : من المحتمل أن تكون هذه الحيوانات 
قد تطورت من نباتات بسيطة . وقد كان الكثير منها على هيئة 
السمك الهلامى ؛ أو قنديل البحر والاسفنج والديدان التى 
لا زالت تعيش ف البحار هذه الأيام . وقد كانت الأسماك هى أول 
الحيؤانات ذات الغمود الفقرى , ومثذ أن خلقت وهى تسود 
البخان.. وقد عدت :حتة قدو * 4تطليون ننة : أن اسطافت 
بعض أنواع الاسماك أن تخرج من البحار إلى اليابسة ومن تلك 
الأسماك تطورت البرمائيات البدائية . التى كانت تعيش فى 
الفتكتفعات هله كم .السوكسيات. اكد وقد ,يرك 
الحشرات البدائية فى تلك الفترة أيضا . 

السيطرة على الارض : تطورت الزواحف من البرمائيات 
وسرعان ما صارت اهم الحيوانات على ظهر الارض . وكان 
بعضها هائل الحجم . وقد كان منها الديناصورات التى تدب على 
اليابسة » والبليسيوصورات والاكتيوصورات التى تسبح فى 
البحار . والبتيرودكتيلات التى تطير فى السماء ( وهى الزواحف 
المجنحة ) . وقد اختفت كل هذه الزواحف العملاقة فجأة بعد 
٠٠‏ مليون سنة ولا يعلم أحد على وجه اليقين سبب فنائها . 
ومع ذلك فقد بقيت الثعابين الاصغر حجما والسحالى والتماسيح 
على قيد الحياة . وقد تطورت الطيور والثدييات من بعض 
الزواحف منذ ملايين السنين . واصبحت الآن أكثر الحيوانات 


ل 


1 


النياتات والحيوانات ل 


أهمية على ظهر الأرض . وف الوقت نفسه فإن النباتات المزهرة 
الحالية ‏ بما فى ذلك الأشجار والاعشاب ‏ قد استأنفت الحياة 
من السرخسيات والنباتات البسيطة الأخرى . 

والقشور أو الحراشف الموجودة على أرجل الطيور تعتبر 
علامة على أنها قد انحدرت من الزواحف . وأن الريش الموجود 
على أجسادها قد تطور من القشور التى كانت على أجساد 
الزواحف . والطيور البدائية لم تكن تحسن الطيزان إن كانت 
تقفز من غصن إلى غصن وتنزلق من شجرة إلى أخرى . 


الثدييات 


لقد كانت الثدييات الأولى صغيرة وتشبه الفئران ؛ وكانت 
لا تظهر إلا ليلا هربا من الزواحف المخيفة التى كانت تقتنصها 
بالنهار . وعندما انقرضت تلك الزواحف تطورت انواع أخرى 
كثيرة من الثدييات . 

والانسان واحد من احدث أنواع الثدييات . وقد تطور- 
حسب بعض االتظريات: هن القرود. من خحق 7 هليون بشئة ٠‏ امآ 
الانسان فى صورته الموجودة حاليا فلم يظهر إلا منذ مالا يزيد 
عن ١6٠٠٠١‏ سنة . 


عرفت هذه الطيور 
ن خلال دراسة الحفريات| 


الأقلن والح 


الى أعلى 


الطحالب 


الطحالب نباتات بسيطة ليس لها جذور أو أوراق أو سيقان . 
وبعضها دقيق جدا ويتكون من خلايا منفردة لا يمكن رؤيتها إلا 
تحت الميكروسكوب . آنا آكبر الطخالب فهى طخالب البخر 
العملاقة التى تنمو إلى ما يزيد على ٠٠‏ مترا فى الطول . وتعيش 
كل الطحالب تقريبا فى المياه الملحة أو المياه العذية » وإن كان 
قليل منها يعيش ف الأماكن الرطبة على اليابسة . والمادة 
الخضراء التى يمكن كشطها من على جذوع الاشجار أحيانا 
ليست سوى نوع من الطحالب . وتسبح بعض الأنواع الدقيقة 
من الطحالب وذلك بضرب الماء بخيوط تشبه ‏ السياط تسمى 
زوائد سوطية ٠‏ كما أن لديها « عينا » ترشدها إلى الضوء . 

والطحالب الدقيقة وحيدة الخلية توجد أحيانا بأعداد وفيرة 
للغاية لدرجة أنها قد تلون المياه باللون الأخضر أو الوردى . 
وهذا النوع من الطحالب هام للغاية لأنه يمثل الغذاء الرئيسى 
للاسماك والحيوانات البحرية الأخرى . والدياتومات طحالب لها 
أصداف من السليكا الزجاجية : ولهذه الاصداف مصراعان 
متداخلان بحيث. يبدوان كصندوق وغطائه . وقد تراكمت 
أصداف الطحالب الميتة عبر ملايين السنين وكونت عند قاع 
البحر طبقات سميكة من الصخور الطباشيرية وغيرها . كما أن 
زيت البترول أيضا قد تكون من بقايا الطحالب التى ماتت منذ 
زمن بعيد ودفنت تحت الصخور . 

والطحالب البحرية التى تنمو بالقرب من الشواطىء عادة 
ما تكون طحالب كبيرة ومعظمها ذو لون بنى وإن كان هناك 
أنواع أخرى خضراء وحمراء اللون . وهى تثبت بالصخور , 
وحين يرتفع المد فان أغصانها تطفو بحيث تبدو للرائى كفابات 
مغمورة تحت الماء . 


أشنة تنمى على صخرة عارية 
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يمر نبات الحزازيات أو حشيشة الكبد خلال حياته بطورين 
ويتميز الطور الأول بوجود اعضاء تذكير واعضاء تأنيث , ثم 
تأخذ البويضة المخصبة فى النمو حتى يظهر الطور الثانى الذى 
ينتج الأبواغ او البذور التى تشبه حبيبات دقيقة جدا تحملها 
الرياح بعيدا . وعندما تستقر بذرة منها على الأرض فإنها تنمو 
معطية طورا اول جديدا للنبات . 
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تشكيلة متنوعة من الطحالب والاشن والحزازيات القائمة والسرخسيات 


الأشين 

الاشن التى تنمو على الحوائط والأشجار ليست فق الحقيقة 
سوى طحالب وفطريات نمت معا على مسافات متقاربة جدا بحيث 
تتصرف كما لو كانت نباتا واحدا . والأشن تنمو ببطء شديد 
للغاية . وبعض الأشن ف القارة القطبية الجنوبية يبلغ عمرها 
ما يزيد على ألف عام . وهى تنمو بما لا يزيد على " - 7 سنتيمتر 
كل مائة عام . 


الحزازيات القائمة وحشيشة الكبد ( نبات طحلبى ) 

الحزازيات القائمة وحشيشة الكبد نباتات بلا جذور وإن كان 
لبعضها أوراق . وهى تنمو فى الأماكن الرطبة وغالبا ما تكون على 
هيئة كتل كثيفة . وأحيانا توجد هذه النباتات فى أماكن حيث 
لا يمكن لأى نبات آخر أن يعيش . وهناك من أنواع حشيشة الكبد 
ما يزدهر على الأرض التى سبق أن تعرضت للحريق . والحزازيات 
القائمة الضخمة أو الاسفجنم هى النباتات الرئيسية فى 
المستنقعات اللينة . وأنسجة هذه النباتات لها قدرة هائلة على 
إمتصاص الماء كالاسفنج . وحين تموت هذه النباتات فان بقاياها 
تتحلل ببطء ثم تنضغط وتكون ما يسمى الخث ( وهو مادة ليفية 
ذات لون بنى أو أسود وهو أول مرحلة من مراحل التغير من المادة 
العضوية إلى الفحم ) . 


النباتات والحيوانات 


إلى اعلى : تجمع من السرخسيات يظهر البقايا الذابلة لسرخسيات العام 
المنقضى . وتكون السرخسيات الجديدة بذورا على الجانب السفلى . 


السرخسيات 


السرخسيات نباتات تشبه الحزازيات وحشيشة الكبد إلا أن 
الطور الثانى أو طور إنتاج البذور لها ( أنظر الاطار ) كبير 
جدا ٠‏ وهو يمثل النبات الذى من الممكن للانسان أن يراه فى حين 
يكون الطوى الأول ضغيرا جدا .. والطون الثاتى للسرحسيات 
يتميز بوجود جذور وسيقان وأوراق . ( يسمى الساق والأوراق 
ورقة سرخسية . ) ويمكنك أن تجد إنتفاخات صغيرة على 
الجانب السفلى للأوراق وهذه الانتفاخات هى التى تنمو فيها 
اليذور . 

وتنمو أغلب السرخسيات داخل الغابات حيث الظلام 
والرطوبة ٠‏ كما أنها شائعة فى البلاد الاستوائية . ولايزيد طول 
أصغر السرخسيات عن " ملليمتر ؛ أما أشجار السرخسيات فى 
البلاد الاستوائية فانها تنمو حتى يصل إرتفاعها إلى ١١‏ متر . 
ونبات الخنشار من السرخسيات التى تفضل أن تنمو فى الأراضى 
المفتوحة ٠‏ وتنتشر ساقه المسماة جذمار ( وهى ساق أرضية 
شبيهة بالجذر ) إنتشارا سريعا . وهذا النبات غير مرغوب فيه 
من جانب الفلاحين لأن الحيوانات لاتقبل على أكله كما أنه يغطى 
الحقول بسرعة كبيرة ويقضى على الأعشاب . 

وكاقاك ذثل العضان ورقل الدقل مده السرختيناك كينا 
أنها شائعة ف البلاد الاستوائية . ولقد كانت السرخسيات وذيل 
الحصان ورجل الذئب هى أهم النباتات على ظهر الأرض منذ 
٠٠‏ مليون سنة . وقد كانت بعض أنواعها طويلة جدا وتنمو 
بكثافة مكونة غابات . وقد تحللت بقاياها مكونة الخث الذى 
تحول بعد ذلك إلى فحم . ( أنظر صفحة ١44‏ ) . 
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أكبر الكائنات الحية فى العالم 


هناك ثلاثة انواع من اشجار الصنوبر الأمريكية تعتبر أكبر 
الكائنات الحية ف العالم . فالشجرة الحمراء الجبارة أو السيكويا 
تنمو فى كاليفورنيا بالقرب من الساحل . ويصل طول اطول هذه 
الاشجار إلى ما يزيد على ٠١١‏ امتار وقطر قاعدتها 5 أمتار . وهناك 
أيضا شجرة ولنجتونيا وهى من أقارب السيكويا وهى توجد فى جبال 
كاليفورنيا . وهذه الشجرة ليست ف طول السيكويا وتنمو لارتفاع 5 
مترا فقط فى حين يبلغ قطر قاعدتها نحو تسعة أمتار . أما شجرة 


تنوب دوجلاس فهى تنمو إلى إرتفاعات أكبر من تسعين مترا 


شجرة السيكويا العملاقة 


شجرة الأرز اللبناتى 


شجرة الاروكاريا 


الصنويريات 

تسمى الأشجار التى تكون ثمارها على هيئة مخروطية 
بالصنويزيات. . وقد. يكزن المخزوط ذعَزا الو آنقى ١‏ #والمخروط 
الذكر يكون أصغر وأنعم وينتج منه حبوب اللقاح التى تحملها 
الرياح نحو المخروط الأنثى فيحدث التلقيح وبعدها تنتج البذور 
داخل المخروطات الأنثوية . وأحيانا يستغرق نمو المخروط سنتين 
او اكثر. 

ومعظم الصنوبريات لها أوراق ضيقة جدا تسمى الابر . على 
أن شجرة الأروكاريا وهى من أشجار الصنوبريات تمتاز بأوراق 
منبسطة مثلثة الشكل . وتعيش أوؤاق الصنوبريات إلى ما يزيد 
على عشرين عاما ولذا تسمى معظم هذه الأشجار بالأشجار 
دائمة الخضرة لانها لا تفقد كل أوراقها فى فصل الشتاء . 
ويدلا من ذلك فإن عددا قليلا من الأوراق يسقط معا خلال العام 
بأكمله . وشجرة اللاريس أو الملز واحدة من أشجار قليلة من 
الصتويريات. والثى -تسقط كل ' أوزاقها كل" شقاء '؟ 


أشجار الصنوير والتنوب الجميل 

هناك أنواع كثيرة من الصنوبريات » تشمل ما يزيد على 4٠‏ 
انوغاا من؟ اكتجار المتتويق ؟وَإبْن المكؤيز ويل تجا وتيف 
دائما على هيئة أزواج ٠‏ وشجر الصنوبر الأسكتلندى هو أشهر 
الانواع الشائعة فى اوروبا . وهو يكاد يشبه المظلة وقمته مسَتّزية 
عل؛عكس معظم,الضتويزيات:الاخرى ذات: الشكلالمخروطى ٠‏ 


انواع مختلفة من النباتات الصنوبرية ( حاملة المخاريط) 


َ 
3 
كّ 
2 
2 
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شجرة التنوب النرويجى .شجرة كزبرة البثر 


جرة صنوبر لودج بول ( عمود الكوخ ) 
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وشجرة الصنوبر المسماة لودج بول ( عمود الكوخ ) وموطنها 
غربى أمريكا الشمالية » كثيرا ما تزرع فى أوروبا من أجل 
الالواح الخشبية المستخرجة متها . 

التنوب الجميل : وهذه الأشجار تشبه كثيرا أشجار 
الصئوير إلا آن :إبها تتمّق عل سيقان 'قصيرة تظل غالقة 
بالشجرة بعد سقوط الابر . والتنوب النرويجى يستخدم كثيرا 
من أجل أشجار عيد الميلاد ( الكريسماس ) ف أوروبا » وإن 
كانوا فى أمريكا يستعملون شجرة تنوب دوجلاس . 

الالواح الخشبية : تسمى الألواح الخشبية المقطوعة من 
الصنوبريات بالخشب الليّن وذلك لسهولة قطعها . وهى من 
الاهمية بمكان ف المبائى وى صناعة صناديق الشحن والأسوار 
والخشب الرقائقى ( الابلكاش ) . وألواح الصنوبريات تستعمل 
أيضا فى صناعة ورق الجرائد , كما أن بعض الأشجار يستخرج 
منها زيت التربنتينة والقار. ولقد كانت الواح الخشب 
الستخرجة من اشجار الطقسوس تستخدم كثيرا فى صناعة 
الاقواس . 


أنواع أخرى من النباتات , 
الصنويرية ( حاملة المخاريط ) 


الأشجار السيكاسية : وهى تعيش ف البلاد الدافئة فى 
مختلف أنحاء العالم وتشبه كثيرا النخيل . يصل طول جذعها 


شجرة تنوب دوجلاس 


النباتات والحيوانات 

إلى ما يزيد على عشرين مثزا ‏ ولها كتل كثيفة من الأوراق 
الظويلة القن تشنية نف" الخخيل ٠:‏ عقن" متها وطقري عشسقظا 
الأوراق فإنها تخلف وراءها جذلا ( الأثر المتبقى بعد سقوط 
الافزاق ) ٠‏ ويمكن رؤية هذه الجذلات فوق الساق باكمله . 
وينمو مخروط ( قمع ) واحد ضخم عند قمة الساق . ويستخرج 
الشاجو من جذوع الاشجار السيكاسية ( الساجو هو دقيق 
يشبه النشا) . 


أشجار كزبرة البئر : وهى تنمو برية فقط فى أحد مناطق 
الصين وإن كانت توجد أيضا فى مناطق مختلفة من العالم . وهى 
تزرع الآن فى الحدائق والبساتين ويمكن تمييزها من أوراقها 
التى شكبيه: المزوطة. 


نبات فلفتشيا : وهذا النبات هو أغرب النباتات الصنوبرية 
( أو حاملة المخاريط ) وهو يعيش فى صحارى جنوب غربى 
أفريقيا . وهو يشبه فجلا عملاقا يبرز بارتفاع ١‏ سنتيمترا فوق 
سطح الأرض ويبلغ قطره نحو ٠٠١‏ سنتيمترا وله ورقتان 
عريضتان طولهما ؟ متر ويمكن لهذا النبات أن يعيش مئات 
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يوجد لمعظم النباتات أزهار , والنباتات المزهرة هى أكثر 
الأشكال النباتية تقدما وتعقيدا . وهناك نحى 5600-0 
تووم :متها «تصع اأزمان الحدائق «والريف وازهال التقشين 
والمحاصيل الأخرى والأعشاب وكثير من الأشجار . وتتنوع 
هذة النباتات من حيث الحجم . فتتراوح فن. الطخلب 
البطى الذى لا يزيد قطره على ثلاثة ملليمترات إلى أشجار 
اليوكالبتوس أو الصمغ . وهناك نباتات غير مزهرة مثل 
المتسالب: والهذايات: القتائفة ,السركسيات 
والصنوبريات . 


إلى اليسار : يتم تلقيح الازهار بواسطة حشرات مختلفة 


مقطع مستعرض فل جذع شجرة يوضح الحلقات السنوية فى الخشم 


رسم يوضح اجزاء الزهرة 


اة ( عضو التذكير فى الزهرة ) 
وهو مغطى بحبو اللقاح 


المبيض ويحتوى على البويضات 


04 


تتميز النباتات المزهرة بأن سيقانها خشبية . والنباتات 
الخشبية هى التى نسميها أشجارا . والصغيرة منها تسمى 
شجيرات . والخشب هو الذى يساعد ف تدعيم النبات وى نقل 
المياه من الجذور إلى الأوراق . والخشب ينمو فى حلقات . وما 
كانت كل حلقة جديدة تتكون كل عام ؛ فاننا نستطيع أن نحدد 
عمر شجرة ما وذلك بعد الحلقات الموجودة فى مقطع جذعها . 
ويغطى الخشب عادة باللحاء . والطبقة الداخلية للحاء هى التى 
تحمل الغذاء إلى أعلى وإلى أسفل الساق . وف المناطق الباردة 
من العالم تفقد كثير من الأشجار والشجيرات كل أوراقها ى 
الشتاء ولذا فهى تسمى نباتات نفضية ( أى تطرح أوراقها كل 
شتاء ) . 

والزهرة هى الجزء المنتج من النبات وهى التى تقوم بإنتاج 
البذور . ولها حلقة من البتلات الملونة وسبلات خضراء اللون 
غالبا وهى ورقات الكأس .وهذه السبلات هى التى تحمى الزهرة 
حين تكون برعما . وتنتصب أعضاء التذكير ( السداة ) حول 
المدقة الوحيدة ( عضو التأنيث ) . والسداة هى عضو التذكير 
فى الزهرة ومنها تنطلق حبوب اللقاح . أما المدقة فهى عضى 
التأنيث وتنمو البذور من خلايا البويضات فى مبيض موجود عند 
القاعدة . وليست لكل الأزهار أعضاء تذكير وأعضاء تأنيث 
مجتمعة معا , إذ أن لبعض الأنواع إما ازهار مذكرة , أو ازهار 
مؤنثة فى كل نبات مستقل . أو فى أجزاء مختلفة من نفس 
النيات . 
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التلقيح والنمو 

تبدا البذور فى النمو عندما يتم تخصيب خلايا البويضات 
بواسطة حبوب اللقاح التى تستقر على الميسم .'وتسمى هذه 
العملية بالتلقيح . وقد تحمل حبوب اللقاح من زهرة إلى أخرى 
بواسطة الريح أو الحشرات أو الحيوانات الأخرى . والأزهار 
التى يتم تلقيحها بالرياح عادة ما تكون صغيرة وغير جذابة كما 
هى الحال فى الأعشاب وكثير من الأشجار . وأغلب الازهار يتم 
تلقيحها بواسطة الحشرات وخاصة حشرة العثه والفراش 
والنحل والذباب . وهذه الأزهار عادة ما تكون ذات ألوان زاهية 
بل وتحتوى بداخلها على رحيق سكرى لكى تجذب اليها تلك 
الحشيرات . 

تكون الثمار : تسقط البتلات بعد عملية التلقيح . ثم تبدأ 
المدقات فى الانتفاخ كلما زاد نمو البذور بداخلها . والمدقة هى 
التى تتحول فيما بعد إلى الثمرة , التى قد تكون صلبة مثل جوزة 
البلوط ؛ أو قد تكون ملساء وغضة مثل البرتقالة أو البرقوقة . 
وثمرة التفاح يمكن اعتبارها ٠‏ ثمرة مزيفة » لان الجزء الممتلىء 
بالعصارة ينتج من جزء منتفخ من الساق ينمو حول المدقة التى 
تصبح قلب التفاحة المحتوى على البذور . 

والثمار المحتوية على عصارة وكذا أنواع الجوز المختلفة تعتبر 
طعاما للحيوانات ٠‏ وهذا يساعد على نشر بذورها التى تتناثر هنا 
وهناك داخل فضلات الحيوانات . كما تقوم الرياح بنشر بذور 
الاعشاب المختلفة » أما بذور الجميز فان لها « جناحا ٠‏ يجعل 
من السهل على الرياح حملها بعيدا 


النياتات والحيوانات ل 
الحيوان فى عون النبات 


يتم تلقيح النباتات عادة بواسطة الرياح او الحشرات إلا أن 
بعضها تزوره أنواع آخرى من عالم الحيوان ؛ ففى البلاد الدافئة 
تكون للطيور نفس اهمية الحشرات بالتسبة لعملية التلقيح . فطائر 
الطنان والببغاء من بين الطيور التى تتغذى على الرحيق الموجود فى 
بعض الأزهار ذات الألوان البراقة . كما تقوم هذه الطيور بتلقيع 
انبات الصبار والخبيزة ٠‏ واليوكاليبتوس 

وخفاش الفاكهة من أكثر الثدييات شيوعا من حيث قيامه بالتلقيع 
وذلك لأنه يتغذى على الرحيق الموجود فى الأزهار الخاصة بأشجار 
الفواكه . أما حيوان الليمور الصغير ( الهبار) وحيوان طفل 
الشجيرات والأوبسوم فانها عادة تزور بعض الازهار 


الطائر الذى يعتبر من ناقلات حبوب اللقاح 


النمو : تنمو النباتات عادة من جهة طرف الساق , أما 
الحشائش فانها تنمو من عند القاعدة - ويعنى هذا انها يمكن 
أن تستمر فى النمو حتى بعد أن تقضمها الحيوانات أو بعد 
قطعها بآلة جز الحشائش . وهناك ما يزيد على ٠٠٠٠١‏ نوع من 
الحشائش ٠‏ بلإن أهم مصادر الغذاء فى العالم تنتمى إلى عالم 
الأعشاب والحشائش مثل القمح والأرز والشعير والذرة وقصب 
السكر . كما أن نبات الغاب يعتبر من اضخم أنواع الأعشاب 


التكاثر اللاجنسى 

لا يتم تكاثر النباتات عن طريق الازهار والبذور وحدهما » إذ 
ات أعضاء خاصة يمكن أن تنفصل عن 
النباتات وتنمو مكونة نباتا جديدا . فزهور التيوليب ( الخزامى ) 
والنرجس الأصفر تنمو من أبصال , تنبت بصيلات جديدة من 
قاعدتها . والبطاطس التى نأكلها ما هى الا درنات ( جمع 
درنة ) . وهى عبارة عن سيقان منتفخة . أما الدرنات التى 
تشاهد على ثمرة البطاطس فإنها براعم تنمو لتكون نباتا جديدا . 


0ع 


النباتات الغذائية 

إن النباتات الغذائية الرئيسية فى العالم تنتمى إلى 
العشبيات , فالقمح والجاودار والشعير والشوقان كلها نباتات 
عشبية تسمى غلالا ( أنظر أيضا صفحة ١5١7‏ ) والحبوب 
الناضجة لهذه النباتات تطحن وينتج منها دقيق . 

ومن النباتات العشبية الأخرى ؛ هناك الذرة العويجة والأرز 
والذرة . والأرز والذرة العويجة ( الدخن ) تنمو فى البلاد 
الحارة . ويمثل الأرز الطعام الرئيسى لنصف سكن العالم وهو 
يزرع فى حقول مغمورة بالمياه تسمى حقول الأرز . والذرة نبات 
هام أيضا , نأخذ منه كيزان الذرة ؤزيت الطهى والنشا . أما 
الأعشاب القصيرة فانها تستخدم فى تغذية حيوانات الحقول . 
والأعشاب المقطوعة يمكن تخزينها إما على هيئة تبن أو قش 
جاف , وإما على هيئة علف رطب . 
والفول السودانى يمكن تحميصه وتمليحه لكى يوءكل ولكنه 
أكثر أهمية من حيث الزيوت التى تستخرج منه . وهذه الزيوت 
تستخدم فى الطهى وصناعة المسلى الصناعى ( المرجارين ) 
والصابون . وهناك أيضا فول الصويا الذى يستخرج منه زيت 
له نفس استخدامات زيت الفول السودانى وإن كان فول الصويا 
يطحن لانتاج دقيق منه ٠‏ وهو يعتبر غذاء هاما جدا فى بعض 
البلاد. ويزرع نبات فول الصويا فى الصين والولايات المتحدة 
الأمريكية 


التمر ( البلح ) 


البطاطس 
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الحلو الصالح للأكل فإن أوراقه تستخدم فى تغطية السقوف 
وصنع الحصر . أما تخيل جوز الهند فيمكن الحصول منه على 
ما يتراوح بين 7٠١‏ إلى 45٠‏ جوزة كل عام . وثمار جوز الهند 
التى نشتريها من البائع إنما هى بذور النبات » وهى تنمو داخل 
غلاق عثيف. .من الالناق: التن تستقدم.ق«صناعة' االحضير 
والحبال . وجوز الهند علاوة على كونه يعد طعاما فهو يستخدم 
كمصدر للزيوت . وزيت جوز الهند يستخدم للطهى وى صناعة 
الستابون والمسن الصناغى .( المرجارين )..:وشاته شان تهيل 
البلح فإن أوراقه ( سعفه ) تسنتخدم فى تغطية السقوف . 

الخضروات : لقد تطور نبات الكرنب من نبات برى مزهر 
ينمو على السواحل الأوروبيةه. والجزء الذى نأكله من النبات هو 
عبارة عن برعم ضخم يتكون من كثير من الأوراق المكدسة معا . 
وإذا لم يتم قطع نبات الكرنب ف الوقت المناسب ؛ فإن اوراقه 
تنفرد عن بعضها وتتباعد وتنمو . وهناك صور أخرى لنبات 
الكرنب وهى البركولى واللفت وكرنب بروكسل والقنبيط . 
وما يوءكل من تبات القنبيط إنما هى الأزفار الضغيرة ٠‏ ونباتات 
اللفت والشلجم والجرجير والفجل هى الأخرى أعضاء ف عائلة 
الكرنب ٠.‏ ونحن نأكل أوراق الجرجير وجذور اللفت والشلجم 
والفجل . 


تشكيلة من النباتات التى تستخدم كفذاء 


ل 


الذرة 


فول الصويا 
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النباتات والحيوانات 
نباتات مفيدة أخرى 


يستخرج المطاط الطبيعئ من عصارة بعض الأشجار , حيث 
يتم صنع بعض القطوع فى لحاء تلك الأشجار فيبدا سائل لزج 
( يسمى الاتكس ) اق الثذ أثم يتماسك. ويتجمد. مكونا ‏ منطاطا 
ععلناا: ,ولايد :مق معالجة الطاظ قزل استككوافة بق ضلناعة 
الاطارات والسلع الأخرى . 

والمنتجات التى يتم إستخراجها من النباتات تستخدم فى 
اغراض كثيرة . فالطعام يحتاج إلى اضافة بعض الاعشاب 
ليكتسب نكهته الطيبة . ومن تلك الأعشاب : الزعتر والمر 
والنعناع وذلك بالاضافة إلى التوابل مثل الفلفل الأسود وجوزة 
الطيب والقرفة . 


ومن أوراق الشاى وحبوب البن وبذور الكاكاو تصنع 
المشروبات المختلفة . ومادة الكينين التى تستخدم فى علاج 
الملاريا تستخرج من لحاء شجرة الكينا , كما أن المورفين المزيل 
للآلام وكذا الكودايين يستخرجان من زهرة الأفيون . 


مزيد من النباتات المفيدة 
إلى أسفل ‏ يتم عمل حزوز فى شجرة المطاط فيبدا السائل اللزج ( اللاتكس ) ف النز 
منها ويتم جمعه فى وعاء مثبت فى جذع الشجرة اسفل القطع 


الألياف 


تزرع الكثير من النباتات من أجل أليافها الطويلة ؛ فقماش 
الكتان أو التيل يصنع من نبات الكتان الذى يزرع فى مناطق 
كثيرة من أوروبا . فتترك سيقان النبات حتى تتحلل ثم تضرب 
بشدة حتى تنفصل الألياف الطويلة التى تنسج فيما بعد ليصنع 
منها قماش التيل . كما تستخدم الألياف فى صناعة ورق فاخر 
أما البذور فتعصر لاستخراج زيت بذر الكتان ( أو الزيت 
الحار ) . 


والخيش هو قماش خشن يستخدم فى صنع الزكائب , 
ويصنع من سيقان نبات الجوت أو القنب . أما السيزال وهو 
ليف أبيض متين فيصنع من أوراق الأجاف ( أو الصبار 
الأمريكى ) الذى يزرع فى صحارى المكسيك ؛ هو يستخدم فى 
صنع الخيوط والحصير . كما أن الألياف المستخرجة من نبات 
القنب تستخدم فى صناعة .الحبال . 

وقد كان القطن يستعمل لصناعة الملابس لآلاف السنين 
وهو يزرع الآن فى مصر والهند والولايات المتحدة الامريكية 
وثمار هذا النبات زغبية وكبيرة وتسمى لوزة القطن , ويتم غزل 
الزغب ليتحول إلى خيوط قطنية ( أنظر أيضا صفحة ١35‏ ) 


ف 
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النباتات السامة 

تقوم نباتات كثيرة بعمل السموم بداخلها حتى تنفر 
الحيوانات من أكلها . ونبات القراص الوترى هو أحد الأمثلة . 
وهو مسلح بشعيرات د جوفاء . وحين يحتك أى جسم 
بالنبات فإن أطراف الشعيرات تتكسر .2 وتخترق الشعيرات 
الجلد ويضخ السم تحت الجلد . وسم هذا النيات يسيب الحكة 
الجلدية وظهور الطفح الجلدى الذى سرعان ما يزول . على أن 
سم اللبلاب الأمريكى قد يسبب إلتهابات خطيرة بالجلد . 

ومق الثناتات: القتافعة والسامة أق..تقس! الوقت: ٠‏ اثبات 
الحوذان أو الشقيق الأصفر والطقوس واللبلاب وتوت الياسم 
والسيتيوس والشوكران وعتب الثعلب المميت ( أى ست 
الحسن ) . وهذه النباتات ضارة جدا إذا أكلت . ويحتوى نبات 
قفاز الثعلب على سم يطلق عليه ديجيتاليس , إلا أنه يستخدم 
أحيانا كعلاج لأمراض القلب . وهنود أمريكا الجنوبية يقومون 
بتسميم سهامهم بمادة الكورار التى يستخرجونها من النباتات . 
وحتى حبوب التابيوكا تستخرج من نباتات المنيهوت السامة 
( الكاسافا ) التى لابد وأن تغلى لمدة طويلة أو تطِحن وتغقسل 
حتى تصبح أآمنة وصالحة للاكل 


تشكيلة من النباتات السامة 


2 : 2 كع سه 
ل 


الياسم 


النباتات آكلة اللحوم 


تتغذى بعض النباتات على بعض الحيوانات الصغيرة التى 
تقتنصها. ثم تقوم بهضمها . وتمتلىء أوراق النباتات الا 
بالماء فتكون بمثابة فخ تغرق فيه الحشرات . وجوانب الورقة 
منحدرة وزلقة بحيث لا تستطيع الحشرة الافلات منها : ثم 
تتعرض أجسام الحشرات العصارات هاضمة تفرزها تلك 


الأوراق 
ولكل من :تبات صائذ:الذباب:والتذية بقعا الزجة من: الصمغ على 
أوراقه بحيث تلتصق بها الحشرات التى قد تقف عليها . وكلما 
قاومت الحشرة لتهرب ازدادت إلتصاقا بالمادة الصمغية ؛ ثم 
تبدا ' العصارات الهاضمة تفرز فوقها حتى يتم إمتصاص 
الحشرة تماما داخل النبات . 

ولنبات فينوس أو مصيدة الذباب اوراق خاصة تنطوى 
نصفين وتتحول إلى فخ للذباب يقفل فجأة عندما تسير عليه 
الحشرة . والأهداب الصلبة للورقة تصبح كقضبان السجن 
التى تمنع الحشرة من الهرب . 

وتعيش العشبة المثانية فى البرك وقد اكتسبت اسمها من 
أوراقها التى تشبه المثانة المجوفة . ويوجد بها باب مسحور 
وبعض الشعيرات التى تعفل عمل الزناد » وعندما تصطدم 
حشرة أو برغوث الماء بهذا الزناد فإن الباب المسحور ينفتح 
فجأة ويتم شفط الحيوان إلى الداخل . 
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النمو على الأشجار 


تتغطى جذوع الأشجار فى قلب الغابات الاستوائية المطيرة 
والكثيفة بنباتات صغيرة تسمى النباتات الهوائية . ويستمد 


بعضها الماء والأملاح من القذارة التى تتجمع عند جذورها . أما 
البعض الآخر فيصنع وعاء من أوراقه ليختزن فيه ماء المطر 
وتعيش فى هذه المياه أنواع كثيرة من الحيوانات : 
الضفادع تضع بيضها فى تلك الأوعية . 


بل أن 


أشجار المياه الملحة 
تختفى سنواحل البحار الاستوائية احيانا يغابات كثيقة من 
أشجار المنجروف ( القرام ) . وتنمو هذه الأشجار فى الطين ولكن 
المياه الملحة تغمرها فى فترات المد . على أن هتاك أنواعا آخرى من 
الاشجار التى لا تستطيع الحياة مطلقا ف المياه الملحة 
ولاشجار المنجروف جذور دعامية تتشكل لتكون أقواسا تحمل 
الجذع ٠‏ كما ان تلك الجذور ينبثق منها زوائد خاصة خارج الطمى 
لكى تساعد الشجرة على التنقس . وذلك لان الشجرة لا تستطيع 
الحصول على ما يكفيها من الأكسجين من الطمى المشبع بالمياه من 


إلى اعلى لليمين : تباتات هوائية 


النياتات والحيوانات 
النباتات الصحراوية 


لا تستطيع النباتات الحياة بدون ماء وهى تجف لأن الماء 
يتبخر من أوراقها . والنباتات الصحراوية تستطيع مواصلة 
الحياة بكميات ضئيلة للغاية من الماء . وذلك لأن أوراقها عادة 
جدا كما أن هناك طبقة رقيقة من الشمع تغطى 
الأوراق فتمنع الماء من الهروب . 

والصبار بأنواعه من النباتات الصحراوية التى ليس لها 
أوداق . وتتم عملية التمثيل الضوئى بها من خلال غلاف 
سيقانها الضخمة المنتفخة التى لها أيضا طبقة شمعية إضافية 
سميكة ضد تسرب الماء . وتمتد جذور الصبار فوق مساحة 
شاسعة حتى يمكنها أن تمتص أكبّر قدر ممكن من الماء عندما 
يهطل المطر. ويختزن الماء فى أنسجة الساق حتى يمكن 
استخدامه خلال فترات الجفاف ؛ بل ان بعض أنواع الصبار 
تنتفخ حين يكون لديها كمية وفيرة من الماء . والنباتات التى 
تختزن الماء بداخلها تسمى نباتات ريانة أو عصارية . 

ويستمد نبات المسكيت الذى ينمى فى الصحارى الأمريكية 
الماء اللازم له وذلك بمد جذوره إلى أعماق تزيد على ٠٠‏ مترا 
حيث تكون التربة دائما رطية . 
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آل آمل : افتقائق البحر وى مبارة. عن حَقيية ات مجسات 


الأوليات أو الحيوانات 
وحيدة الخلية ( البروتوزوا ) 


تعتبر الأوليات ( البروتوزوا ) من أبسط الحيوانات . وهى 
ميكروسكوبية وذات خلية واحدة لا يزيد حجمها فى الغالب على 
عشر ملليمتر . وهى تعيش ف الماءء. وفى التربة أو فى أجسام 
الحيوانات الأكبر منها . وداء الملاريا ينتج عن إحدى هذه 
الأوليات التى تعيش ف الدم وتقوم البعوضة بنقل الملاريا فى 
البلاد الحارة حين تلدغ إنسانا سليما . 


*- تتحطم خلايا الكيد 
وتهرب منها الاوليات 


١‏ - تقوم الاوليات بغزى خلايا 
الكبد ثم تأخذ فى التكاثر 


شقائق البحر وقنديل البحر 
وال مرجان 


شقائق البحر : وهى حيوانات عديدة الخلايا ولها جسم 
أملس وفم عند قمته كالحقيبة . ويحيط بالفم حلقة من المجسات 
التى تقبض على الأسماك الصغيرة والجمبرى ( الاربيان ) 
وتلدغها ثم تدفع بها إلى الفم . وإذا أستثير واحد من شقائق 
البحر قانه سرعان ما يطوى مجساته , كما انه يفعل نفس الشىء 
عند حدوث الجزر حتى لا يجف الحيوان . 

قنديل البحر : وهو يشبه شقائق البحر المقلوبة رأسا على 
عقب . ولذا فإن فمه يوجد فى الجانب السفلى . وبعض قناديل 
البمن خطزة لاتها تستطيع أن طداح يشتكل سيىة. 

المرجان : وهو يشبه شقائق البحر إلا أنه يتميز بهيكل صلب 
يحميه . وهذا الهيكل ينمو جول جسد المرجان . وحيوان المرجان 
سرعان ما يتراجع داخل هيكله إذا ما أثير . وتنمو كثير من 
المرجانيات معا فى مستعمرات ٠‏ وحين تموت الحيوانات فرن 
هياكلها تتبقى وبمرور السنين تتراكم ملايين الهياكل الصلبة 
لكى تكون الحواجز المرجانية التى تنمو عليها الأجيال الجديدة 
من المرجانيات . 


الى أعلى : تتمتع المرجانيات بأشكال عجيبة وغريبة 
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النياتات والحيوانات جيه 


الاخطبوط ١‏ الحبار 


الديدان 


تطلق كلمة الديدان على كثير من أنواع الحيوانات . والديدان 
حيؤانات: رفيكة: وطلويلة: .واجسادقا 'ملفناف. :وديد اق الازقن 
تتكون من ١5١‏ حلقة أو قطعة وتحفر خلال التربة . وقد تتواجد 
مليون دودة من ديدان الأرض ف مساحة مائة متر مربع من 
التربة » ولذا فهى تجعل التربة أكثر خصوبة وذلك بخلخلتها 
والتغذى عليها . كما تقوم هذه الديدان بسحب أوراق النبات 
الميتة داخل التربة حيث تأكلها . وحين تتفتت هذه الأوراق 
وتهضم فانها تخرج بعد ذلك من الديدان على هيئة سماد . 

ودودة العلقة من النوغ:الحلقى وه تمتض السماء . وتعيش 
هذه الدودة بين الخضروات الرطبة فق البلاد الدافئة ٠‏ أ فى 
كا ::و]3] منريها خنيوان علقت © بوإسئطلة يوطضمات ..:وللدونة 
فكان تقطع بهما ثغرة فى جلد الحيوان وتبدأ فى مص الدماء حتى 
ينتفخ جسمها كالبالون » وف هذه الاثثاء لا يشعر الحيوان بأى 
ألم لان العلقة تقوم بحقنه بمادة مخدرة . 


ودودة الأسمال هى الأخرى من النوع الحلقى وتعيش على 
شاطىء. البحرء وفى تزحف وتسبح فق الماء مستخدمة 
« مجاديفها » الخشنة المتراصة فى صفوف . 


الحيوانات الرخوية . الرخويات 


٠. 

البزاقة والحلزون والبرونق كلها حيوانات ذات أجسام ملساء 
وتسمى الرخويات . وكلها تزحف على قدم عضلية ٠‏ وهى تفرز 
أثناء سيرها مادة لزجة تجعل طريقها زلقا تسهل عليه الحركة . 
وتتغذى الرخويات على النباتات وذلك بحك النباتات بلسان يشبه 
المبرد فيقوم بنزع قطع صغيرة من التبات . وتتراجع الحلزونات 
والبرونقات داخل أصدافها لتكون بمأمن .وإن كانت البزاقة 
بدون صدفة أو ذات صدفة صغيرة فى أحسن الأحوال . 
وللمحار وبلح البحر ( أم الخلول ) والاستيريديا واللزيق » 
وكلها من الرخويات . صدفة ذات مصراعين . ومن المعتاد أن 
توجد هذه الرخويات ملتصقة بالصخور أو قد تحفر فى الرمل أو 


بلح البحر أو ام الخلول 


البزاقة 


الاستيريديا 


الطين , أما المحار الصدف فانه يسبح ف الماء محركا صدفتيه 
كالمروحة . 

أما الاخطبوط والسبيدج والحبار فانها تسبح بأن تطلق 
نفثات من الماء ؛ بل أن الاخطبوط يستطيع الزحف على أذرعه . 
ويوجد على أذرع الاخطبوط صفوف من الممصات تمكنه من 
الامساك بالفريسة ٠‏ ثم يقوم الأخطبوط بسحق فريسته بمنقار 
يشبه منقار الببغاء . والأخطبوط يتغذى على سرطان الماء 
( الكابوريا ) أما السبيدج والحبار فانهما يأكلان الجمبرى 
والحيوانات الأخرى . ويصل طول السبيدج العملاق أحيانا إلى 
عشرين مترا . 


الحيوانات الشوكية 


يوجد لنجمة البحر خمسة أذرع تحمل صفوفا من الممصات 
تسمى أقداما إنبوبية , كما أن لها أشواكا حادة تمكنها من 
الحركة وقنص الحيوانات الصغيرة . وتستطيع نجمة البحر فتح 
صدفة آم الخلول أو الاستيريديا بواسطة أقدامها الانبوبية ثم 
تدفع بطنها من خلال فمها وتجعلها تلتف حول الغذاء وتهضمه 

وتنتمى قنافذ البحر بصلة القربى إلى نجوم البحر؛ وهى 
الأخرى تزحف على أقدام أنيوبية ولها أشواك وإن كانت تتغذى 
عل الأغشاك. الجحرية. 


لقم 
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تشترك الحيوانات التى سنصفها الآن مع الحيواتات التى 
وصفت على الصفحتين السابقتين فى أن أحدا منها لا يحتوى 
على أية عظام . وهى تسمى اللافقاريات ‏ أى الحيوانات التى 
ليس لديها عمود فقرى . على أن للحيوانات المذكورة على هاتين 
الصفحتين جلد صلب يشبه الدرع . ويقوم هذا الجلد بتدعيم 
جسد الحيوان مثلما يفعل الهيكل العظمى بالنسبة لأجسادنا . 
ولهذه الحيوانات أيضا العديد من أزواج الأرجل . ولكل رجل 
منها عدة مفاصل . 


الحشرات 


يوجد ما يزيد على مليون نوع من الحشرات ف العالم . ولكل 
حشرة ستة أرجل . كما أن لاغلبها زوجان من الأجنحة . وجسم 
الحشرة مقسم إلى ثلاثة أجزاء هى الراس والصدر والبطن . 
والراس صغير وبه زوج من قرون الاستشعار الحساسة . أما 
الصدر فهو القسم الأوسط وبه الأجنحة والأرجل . واكبر 
الأقسام هو البطن . 


الفراشات والعتة : وهى تمثل بعض الحشرات ذات الألوان 
البراقة والاأشكال المتنوعة . ولهذه الحشرات زوجان من 
الأجنحة . وتطير الفراشات نهارا أما أغلب حشرات العته فتطير 
ليلا . ولكل من هذه الحشرات أربعة أطوار أثناء حياتها : وهى 
البيضة واليرقة والشرنقة والحشرة البالغة . واليرقة التى تفقس 
من البيضة هى الحشرة الصغيرة أو اليرقانة ؛ وهى تتحول بعد 
ذلك إلى الحشرة البالغة داخل الشرنقة . 

الذباب : ولهذه الحشرات زوج واحد فقط من الأجنحة . 
وبدلا من الزوج الثانى فإن لها زوجا من القوائم الدقيقة التى 
تشبه الهراوة . وهذه القوائم هى التى تجعل الحشرة تتوازن 
أثناء طيراتها . 

الجنادب والجداجد ( جمع جدجد ) أو صرار الليل 
وهذه الحشرات تنمى بصورة مختلفة عن الفراشات والعتة 
والذباب ٠‏ فالحشرات الصغيرة تسمى حوريات وهى تشبه 
الحشرة الكاملة إلا أنها بدون أجنحة . وأثناء نموها فان هذه 
الحشرات تبدل جلدها المتين عدة مرات ولا يكتمل نمو الأجنحة 
إلا حين تصبح الحشرة بالغة أو كاملة . والجرادة نوع من 
أنواع الجنادب وهى تعيش فى أسراب ضخمة تستطيع أن تدمر 
المحاصيل ( أنظر أيضا صفحة ١7١‏ ) . 


ذا 


2 الحشرات الاجتماعنة 

يسمى النحل والدبابير والنمل والنمل الابيض ( الترمايت ) 
بالحشرات الاجتماعية لأنها تعمل متضامنة من أجل مصلحة 
الجميع . وهى تعيش فى اعشاش ضخمة ( يسمى عش النحل 
خلية ) . ويوجد بكل عش ملكة لا عمل لها سوى وضع البيض . اما 
الحشرات الشفالة قانها تجمع الغذاء وترعى شئون الخلية 
والحشرات الصغيرة 

ويتغذى النحل على حبوب اللقاح ويحول الرحيق إلى عسل ٠‏ أما 
الدبابير والتمل فانها تأكل الحيوانات والنباتات . ويتغذى النمل 


اي ويمكنه أن يتسبب فى تدمير المبانى 


العناكب والعقارب 


تتميز العناكب بأن لها ثمانية أرجل وتنقسم أجسامها إلى 
فسمين:. وأكقن العذاكب. الجروفة .يدا “تقوم :بنج يبوت لها 
تكون بمثابة فخ للحشرات الغافلة . وإن كانت بعض العناكب 
تطارد فريستها . وكلا النوعين يقتل فريسته بعضة سامة ثم 
يمتصها إلى أن تجف تماما . وتستطيع أكبر العناكب أن تعض 
الانسان بصورة مؤلمة جدا بل أن بعضها قادر على اقتناص 
اللقنوق الضغيرة : 

والعقارب لها ثمانية أرجل أيضا وتمت بصلة إلى العناكب . 
والغقاري. مسلحة يمخلتيق وزيانى (نهذة ) عند طرفذيلها . 


الحيوانات عديدة الأرجل 

تشتهر الدودة المئينية ( أم أربعة وأربعين ) والألفية بأن 
لهما عدد كبير من الأرجل . والأولى ‏ المئينية ‏ لها زوج من 
الأرجل تحت كل حلقة من حلقات جسمها ٠‏ وهى تقتنص 
قرافسها: من الحؤاثات :الصغيرة بواسطة :مكاليها السامة آم 
الألفية فلها زوجان من الأرجل عند كل حلقة وهى تتغذى على 
النباتات . 
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تعتبر القشريات مجموعة من الحيوانات ذات الأرجل 
المفصلية ٠‏ ولها كثير من الأشكال والأحجام . ويزيد عدد 
أنواعها على "1٠٠١‏ نوع . ومن بين القشريات هناك سرطان 
البحر المعروف وجراد البحر والجمبرى والبرنقيل وقملة الخشب 
( حمار قبان ) وكثير من الأنواع غيرها . ويعيش معظم 
القشريات ف البحر أو ف المياه العذبة وإن كانت قملة الخشب 
تعيش على اليابسة . وتميل القشريات الى الأماكن الرطبة وتقضى 
النهار مختبئة تحت الأحجار أو الكتل الخشبية وتخرج منها 
أثناء الليل . 

وسرطان البحر وجراد البحر هى أكبر أنواع القشريات ولها 
خمسة أزواج من الأرجل تشتمل على زوج واحد من المخالب 
التى تستخدمها لتمزيق الطعام والدفاع عن نفسها . وأكبر 
سرطانات البحر هو سرطان البحر العنكبوتى الذى يعيش فى 
اليابان وتصل المسافة ما بين مخلبيه نحو ثلاثة أمتار ونصف 
المتر . ويزن سرطان البحر « اللص » نحو كيلو جرامين وهو 
يقضى معظم وقته على اليابسة وفى تسلق الأشجار . وهناك أيضا 
سرطان البحر الناسك وهو حيوان غير عادى لأنه لا يمتلك 
صدفه خاصة به ٠‏ وبدلا من ذلك فهى يحمل على ظهره صدفة 
خاوية حتى إذا ما استشعر الخطر انزوى بداخلها . 

وهناك تشكيلة منوعة هائلة من الجمبرى والقريدس 
( جمبرى صغير ) وبرغوث الماء وقشريات أخرى صغيرة تعيش 
ف الماء. العذي والمالح ..-. وكثيْن .متها :ماهو ق. السباحة:. 
وحيوانات البرنقيل قشريات صغيرة تستقر عادة على الصخور 


وتلتصق. .يها وَلهَا أصداف" تحميها . 
4 


اسمكة فرس البحر سمكة صاروخ بانشاكس 


يوجد نحو 790٠٠١‏ نوع من الأسماك ذات الاشكال 


والاحجام المختلفة . والاسماك مثل الطيور والزواحف والثدييات" 


تنتمى إلى الفقاريات ‏ أى الحيوانات التى لها عمود فقرى . 
وتعيش كل الأسماك ف الماء وإن كان بعضها يستطيع الصعود 
إلى اليابسة لفترات قصيرة . وبعض الاسماك يعيش ف البحر 
والبعض الآخر يعيش فق المياه العذبة . 


التنفس والسباحة 


تستمد الاسماك ما يلزمها من اكسجِين من الماء مستخدمة 
الخياشيم ف التنفس بدلا من الرئتين اللتين نستعملهما ‏ نحن 
البشر . والأسماك تتجرع الماء بفمها ليمر خلال غرف الخياشيم 
الواقعة على جانبى الفم . وتشبه الخياشيم ريشا أحمرا ورديا 
وهى تستخرج الأكسجين من الماء الذى يمر بعد ذلك للخارج من 
فتحة تقع خلف الرأس . وهناك عدد قليل من الأسماك تستطيع 
أن تستمد الأكسجين بابتلاع الهواء مباشرة . وللأسماك فتحات 
للآنف ولكنها لا تستعمل إلا للشم وليس للتنقفس . 

44م 


وتسبح معظم الأسماك عن طريق تحريك الجزء الخلفى من 
الجسم وزعانف الذيل من جانب إلى آخر . وتستخدم الزعائف 
الأخرى لاحداث الاتزان والتوجيه أثناء السباحة . وهناك 
أسماك أخرى تسبح بطرق لخاصة . فسمك الشفنين البحرى 
يسبح عن طريق تحريك زعانفه كما لو كانت أجنحة ؛ أما سمكة 
فرس البحر فإنها تسبح مستقيمة وتندفع فى طريقها بتحريك 
زعنفة صغيرة على ظهرها . 

وتنزلق الأسماك بسهولة خلال الماء لآن لها أجساما ذات 
سطح أملس كما أنها نحيفة ورءوسها مدببة . وسطح جسم 
السمكة أملس بفضل القشور البراقة التى تغطيه بشكل متراكب 
بالطريقة التى تثبت بها البلاطات فوق الأسقف المائلة . والقشور 
هى التى تحمى جلد السمكة , فالسمكة المصندقة لها قشور 
قوية متراصة بعضها فوق بعض مكونة ما يشبه الصندوق 
القوى . أما السمكة الكروية أو المنتفخة فهى غير عادية لان 
قشورها تشبه الاشواك وهى تنفخ نفسها حتى تصبح مثل الكرة 
الشائكة . واحيانا تستطيع أن تعرف عمر سمكة ما عن طريق 
عد الحلقات الموجودة على قشرة من قشورها مثلما نفعل عند عد 
حلقات جذع الشجرة لتعرف عمرها . 
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أسماك ذات عادات غريبة 


المناطق العميقة جدا من المحيط عادة ما تكون دامسة 
الظلام ٠‏ وهذه المناطق موطن أغرب الأسماك . قبعض هذه 
الأسماك لها صفوف من بقع مضيئة على أجسامها وهى 
تستخدم هذا الضوء لتبحث عن غذائها أو ليتعرف بعضها على 
بعض أو ربما لتخيف أعداءها . والسمكة ذات الشص 
( السنارة ) لها شوكة طويلة معلقة فوق فمها تشبه الشص 
المستخدم للصيد ؛ كما يوجد ضوء على طرف تلك الشوكة يجذب 
إليه الفرائس حيت تصبح ف متناول فم السمكة ذات الشص . 

ويستطيع عدد قليل من الأسماك الخروج خارج الماء » 
فسمكة الطين ( السمندل ) التى تعيش ف البحار الاستوائية 
تخرج إلى الشاطىء بحثا عن الطعام وتحمل كمية كبيرة من الماء 
داخل غرف الخياشيم لكى تساعدها على التنقس , ولكنها 
لاتستطيع البقاء خارج الماء لفترة طويلة . والسمكة الرئوية لها 
نوع من الرئات إلى جانب خياشيمها » وحين تمر الأنهار بفترة 
جفاف فان هذه السمكة تدفن نفسها فى الطين وتتنفس بواسطة 
ركاتها : 

وهناك أيضا السمكة الطائرة التى يمكنها أن تنزلق فى الهواء 
لمئات الأمتار . فاذا ما طاردتها سمكة كبيرة لتأكلها ٠‏ فانها 
تنطلق من الماء ناشرة زعانفها الكبيرة التى تشبه الأجنحة . 


النباتات والحيوانات 


أعلى : تستطيع سمكة الطين ( السمتدل ) ان تعيش خارج الماء 
اسفل لليمين : تستطيع السمكة الكروية ان تنفخ جسمها فتصير كالكرة 
اسفل لليسار : لسمكة الشفنين هياكل غضروفية 


أسيماك بلا عظام 

تتميز اسماك القرش والشفنين بأن لها غضاريف بدلا من 
العظام اما القشور التى تغطى اجسامها فهى تشبه الأسنان 
الدقيقة ..:ومعظم الأقراش اتسيع «بسرعة هاثلة وى تضطاد 
قرائسها من الاسماك الأخرى . وأكبر أنواع الاسماك ف العالم 
هى سمكة القرش المتشمس وسعكة القرش الحوت.. وقد يصل 
طول كل منهما الى ما يؤيد. على ٠7‏ مترا . على أن هذه الاقزاش 
لا تتغذئ إلا على الحيوانات الدقيقة ( أنظر صفحة ١١4‏ ) التى 
تغلق فق ماء البحر حية.يقم :سجرّها الى التخياشيم :بعد ظزد الماه : 


هم 
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الزواحف 

للزواحف ( مثل السحالى والثعابين والتماسيح ) جلود 
لا ينفذ منها الماء مطلقا ولذا فهى تستطيع أن تعيش ف الأماكن 
الجافة . وقشرة بيض هذه الزواحف جلدية ومتينة ولهذا يمكن 
أن يتم وضعه على اليابسة . 

السحالى : هناك ٠٠٠١‏ نوع من السحالى ؛ ومعظم السحالى 
تتميز بالقدرة على العدى السريع . والعظاءات الأمريكية 
الجنوبية تستطيع العدو فوق الماء. أما الحرباء فهى من 
السحالى المتسلقة والبطيئة الحركة . وهى تستطيع أن تغير لونها 
إما ليطابق الوسط الذى يحيط بها . أو لاظهار غضبها . 

أما الأبراص فهى أكثر أنواع السحالى خبرة فى التسلق ؛ إذ 
أن أصابع أقدامها مزودة بخطاطيف دقيقة جدا تجعلها قادرة 
على الالتصاق بالأسطح الملساء كالنوافذ والأسقف . وهناك 
أيضا التنين الطائر » وهو يستطيع أن ينزلق طائرا من شجرة إلى 
أخرى وذلك بنشر زوائد رقيقة من الجلد لتصبح كالأجنحة . 

الثعابين : وهى زواحف لا أرجل لها . وهناك نحى 5٠٠١‏ 
نوع منها . وهى تتحرك بالتلوى لكى تدفع جسمها بالاحتكاك 
بالأرض أو بواسطة قشورها . 


وتتغذى الثعابين بإبتلاع الحيوانات الأخرى دفعة واحدة 
والثعبان الذى يأكل البيض يبتلع بيض الطيور ثم يسحقه داخل 
حلقة . أما ثعبان البوا وثعبان الأصلة فيقتلان فرائسهما 
بضغطها حتى الاختناق وذلك بأن يلف الثعبان جسمه حول 
ضحيته حتى لا تتمكن من التنفس . والثعابين السامة تحقن 
سمها داخل الفريسة خلال أسنان مجوفة تسمى أنياب . ولكل 
من الافعى الخبيثة وحية الجرس أنياب طويلة تطوى داخل الفم 
تشكيلة من البرمائيات والزواحف 


حين لا يكون هناك داع للاستعمال . وأخطر أنواع الثعابين 
السامة هى حية الكريت وثعبان البحر والكوبرا وحية الجرس . 
التماسيح : تعيش التماسيح بالقرب من الماء ويعيش البعض 
منها فى البحار : وقد تنمى اكبر التماسيح فيصل طولها إلى تسعة 
أمتار . والقاطور نوع من التماسيح . وأحد أنواعه يعيش فى 
الؤلايات:التحدة الأترركرة والاك:ق الصين .. 'آما الكايمان رهق 
نشبه القاظور (الشتحين فافه يعيش 3 امريكا الجدوبية ..واهيزا 
فان الغاريال وله خرطوم طويل مدبب يعيش فق الهند . 
السلاحف : وللسلاحف صدفة عظمية مغطاة بمادة قرنية , 
واصداف السلاحف البرية ثقيلة للغاية . وقد يبلغ طول أصداف 
الفتلاحفالعملاقة اتحى مقر واحد اننا وزئها فيصل إلى 72 
كيلو جرام . أما السلاحف البحرية ( الترسة ) فهى تشبه 
السلاحف اليرية إلا أن اصدافها اخف وزنا واكثر تسطحا 
وأرجلها عبارة عن زعانف مفلطحة تساعدها على السباحة . 
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البرمائيات 


وهى حيوانات تقضى جانبا من حياتها على اليايسة وجانبا فى 
الماء . وهناك نحو 55٠١‏ نوع من الضفادع والعلجوم ( ضفدع 
الطين ) وسمتدل ا ماء والسلامتدن» إلى جاتب عدد آخر من 
البرمائيات غير المألوفة مثل الضفادع الثعبانية عديمة الأرجل 
والأولموسمندل الطين . وتعيش معظم البرمائيات البالغة على 
اليابسة إلا أن جلودها ليست مضادة للماء ٠‏ ولذا فإنها تفقد 
الماء من جسمها بسهولة ولذلك فهى لابد وأن تعيش فى الآماكن 
الرطبة . وتعيش بعض أنواع العلجوم فى الصحراء وهى تقاوم 
الظروف بأن تدفن نفسها فى أعماق الأرض وتخزن الماء داخل 
أجساهها + عما آن: جلوبها 'اككن مقاومة: للماه : 

وتعتبر الغابات الاستوائية موطن ضفاد ع الشجر وهى تتمتع 
بأصابع أقدام طويلة وأصابع أيدى طويلة » كما توجد بأطرافها 
وسائد تساعدها على التشبث . كما أنها ماهرة جدا فى القفز من 
شجرة إلى اخرى . وللضفدعة الطائرة فى آسيا الاستوائية أقدام 
مكففة. (كرجل البطة) شحمة تساعدها على الانزلاق : 

التكاثر : تعود البرمائيات البالغة ( المكتملّة ) إلى الماء لكى 
تضع بيضها لأن البيض وأبوذنيبة من شأنها أن تجف لو 
وضعت على البر . وبعضها قد يستخدم البرك الصغيرة أو 


النباتات والحيوانات 


الأخاديد المحفورة فى الأشجار حيث تتجمع المياه . وتفقس 
( تفرخ ) كميات البيض أبوذنيبة . ولحيوانات أبوذنيبة 
خياشيم كالأسماك كما أنها تسبح بتحريك ذيلها . وهى تتحور ى 
النهاية لتصبح حيوانات بالغة » مكتملة النمى ذات رئات وارجل 
وتخرج عندئذ إلى البر . على أن بعضها يسلك سلوكا مختلفا . 
فسمندل المكسيك مثلا يقضى حياته ف الماء ولا يفقد خياشيمه 
مطلقا . أما ضفدع الصويات الأمريكى فانه يضع البيض على 
الأرض الرطبة فيفقس ضفادع صغيرة مباشرة . 

والبيض عادة ما يهجر تماما بعد وضعه ٠‏ وإن كان ذكر 
ضفدع القابلة يلف البيض حول رجليه ٠‏ كما أن أنثى ضفدع 
سورينام تحمل بيضها فى ندبات صغيرة فوق ظهرها . 


السمندل المائى والسلامندر : وهذه الحيوانات تشبه 
السحالى الا أن جلودها ملساء ورطبة . وأكبر أنواعها السلامندر 
اليابانى العملاق الذى يصل طوله إلى ٠٠١‏ سنتيمترا . 
والسمندل المائى والسلامندر تحتفظ بذيولها الطويلة حين يكتمل 
نموها ويقضى كثير منها معظم فصل الصيف ف الماء . ' 


دورة حياة السمندل المائى 


السمندل المائى المكتمل 


8 / 
و - إختفت الخياشيم 


فى بداية الربيع 


بهل , 
42 
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الى أعلى : كانت الديناصورات هى 
منذ ملايين السنين ولكنها فنيت فجأة وق ظروف غامضة . 


أهم الحيوانات على وجه الارض 


إن عصر الزواحف هو ذلك العصر الذى كانت فيه الزواحف 
هى أهم الحيوانات . وقد دام ذلك العصر من 51١‏ مليون إلى ٠٠١‏ 
مليون سنة مضت . وقد كان هناك كثير من أنواع الزواحف 
المختلفة بما فى ذلك السلاحف والتماسيح كالتى لا زالت تعيش 
إلى الآن . إلا أن أنواعا أخرى قد فنيت تماما ولكن حفرياتها قد 
وجدت فى الصخور . ولا يعلم أحد حتى الآن كيف انقرضت تلك 
الزواحف على وجه اليقين . 


0 السحالى الرهيية «( 


تسمى أضخم الزواحف المنقرضة بالديناصورات وهى كلمة 
تعنى « السحالى الرهيبة » . فالبراكيو صوراس كان يبلغ 554 
متزا ق الغلؤن ولابد أن وزنه كان .+4 طنا وديها اكثر من ذلك ٠+‏ 


ليلد 


صر 589 1 


وهذا يعادل وزن عشرة أفيال . ولم تكن كل الديناصورات بهذه 
الضخامة ٠‏ فقد كان حجم بعضها لا يزيد على حجم دجاجة . 


ما يمشى على أربع ارجل : لقد كانت الديناصورات مثل 
البراكيوصوراس والديبلودوكس تمثى على أربع أرجل . وكان 
لها أعناق وذيول طويلة . وكانت تمشثى ببطء خلال السرخس 
والسيكاسيات ( أنظر صفحة 7١‏ ) . وقد كانت أعناقها الطويلة 
تمكنها من مضغ الأوراق الغضة من قمم النباتات بنفس الطريقة 
التى تتغذى بها الزرافات فى أيامنا هذه . أما الستيجوصوراس 
فقد كان أصغر حجما ولا يزيد طوله عن سبعة أمتار . وكان 
ظهره مسلحا بصفين من الصفائح العظمية المثلثة , كما أن ذيله 
كان مزودا بزوجين من الأشواك التى كان يستخدمها فى مهاجمة 
خصومه . وكان هناك ديناصور آخر مدرع هو ترايسيراتوبس 
الذى كان يشبه الخرتيت ذا الثلاثة قرون ؛ كما كان مزودا بدرع 
يحمى رقيته . 

ما يمشى على رجلين : وقد كان البعض الآخر من 
الديناصورات يقف على رجليه الخلفيتين » كما أن رجليه 
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الأماميتين كانتا قصيرتين وصغيرتين . ولهذا كانت هذه 
الديناضورات أشبه ما تكون بحيوانات الكاتجارو وكاثك ذيولها 
تساعدها فى جعلها متوازنة آثناء الجرى . وكان من بينها 
الاجوانودون والديناصورات ذوات المنقار الشبيه بمنقار البطة 
أو الهادروصورات ؛ وكلها من آكلات النباتات . وكان لأحد 
الأنواع ٠٠٠١‏ من الأسنان الدقيقة فى فمه لمضغ الطعام 
الصلب . 

أما تيرانوصوراس فقد كان من آكلات اللحوم ٠‏ وكان 
يقتنص الديناصورات الأصغر ويقتلها بأسنانه التى كان طول 
الواحدة منها نحو ١١5‏ سنتيمترا . 


زواحف البحر العملاقة 


لقد كانت تعيش فق البحر أنواع عديدة من الزواحف 
العملاقة . فاما البليسيوصوراس فقد كان يسيح باستخدام 
ؤعائقه:مثلما'تفطل السلاحفاكاثية ق-عضرنا'. وكانت البعشن 
هذه الديناصورات اعناق طويلة وكانت تتغذى على ما تقتنصه 
من أاسماك وخبان . أما البغض الآخر وهو البلتوضوراشس فقد 
كان ذو عنق قصير ورأس كبير وكان يتغذى على الزواحف 
الأهرق:: 


نوثوصوراس 


ومن الجائز أن البليسيوصوراس كان يأتى إلى البر لكى يضع 
البي إلا أن حيواتات إكتيوصورانس الم تكن تستطيع المنعود 
إلى الشاطىء أبدا فقد كانت تشبه الدرافيل وتضع مواليدها 
ناالخل, الجن 
الزواحف الطائرة 

لقد كان البتيروداكتيل أو البتيروصوراس من الزواحف 
الطائرة . وكانت أجنحة هذا الحيوان عبارة عن طيات من الجلد 
الرقيق 'تمتد. من أصابعها المتفردة: الطويلة:.جذا وحتى ارجلها 
الخلفية -.وكان البعضها ذيلطويل وللبعض الآخر ذيل قصير 
هذا وتقنيه االوطداظ: وكاق: الشكر هذه التزاكك عاق 
بحجم العصقور أأمَا اكبرها اقكانت (السافة يتن إطزاق حتاحيه 
تصل إلى ١5,5‏ مترا . وكانت هذه الأجنحة الطويلة نافعة جدا 
لكى ينزلق بها الطائر فى الهواء . إلا أن عضلات الحيوان كانت 
أضعف من أن تجعله يرفرف بهذه الأجنحة 


النياتات والحيوانات 


دراسة الحفريات 
يستطيع العلماء معرفة كيف كانت تعيش الحيوانات المنقرضة عن 
طريق دراسة حفرياتها . ويستطيعون أيضا معرفة ماذا كان الحيوان 
المنقرض يأكل بالنظر فى شكل أسنانه المتحجرة ٠‏ بل قد يجدون 
أحيانا بقايا وجبة كان الحيوان قد أكلها بداخل حفرية . وهناك قليل 
من الحقريات توضح معالم الجلد . والحفرية الموضحة أسفل هذا 
2 


الكلام توضح أن حيوان الاكتيوصوراس الشبيه بالسمكة كا 
زعنفة على ظهره وزعنفة بذيله , فلو أن العظام فقط هى التى كانت 
تحفظ لحفرية لما امكننا ان نعرف هذه التفاصيل . وقد وجدت 
حفريات اخرى لهذا الحيوان ووجدت بداخلها هياكل دقيقة ومن هنا 
غرفنا أن هذا الحيوان يلد صفارا ولايبيض 

إكتيوصوراس هتحجر 


الطيور هى الحيوانات الوحيدة التى لها ريش . وهناك تحو 
٠‏ نوعا مختلقا متها . وزيش الطيور هو الذى يحقظ لها 
الذفء ويساعدها على الطيران . وهو يتكون من نفس المادة التى 
تكون الشعر البشرى . والريش نوعان : فالزغب يكون ناعما 
ومتفوقنا .وفى الثاق يقلن جسم ضبفان الكليون (7الافزاع ) 
آما ريش الطيور المكتملة النمى قانه يتمو قوق الرَغبٍ كلما ثما 
الطائر . والريشة المكتملة تكون قوية وخفيفة وتتركب من عمود 
محورى وعلى جانبيه ريش منبسط كلمروحة . 

وأجنحة الطيور هى بمثابة ٠‏ الأذرع » وإن كانت بلا 
« اكف », ولذا فالطيور تتناول غذاءها وتبنى أعشاشها 
باستخدام مناقيرها . والمنقار هو جزء من الفكين ومغطى بمادة 
قرنية . وليس للطيور أسنان ولهذا فهى لاتستطيع مضغ 
طعامها . ويمكن للانسان أن يعرف أى نوع من الطعام يأكله 
الطائر بالنظر إلى منقاره . فالصقور والبوم لها مناقير خطافية 
تستخدمها فى تمزيق اللحوم . أما الغصافير وطيور الحسون فان 


رجل الغراب/ 


عدة مناظر لطائر الدخلة او الهازجة توضح كيف يحرك 
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نوعان من الريش مع لقطة 
مكبرة لريش الطيران 


الطائر جناحيهاثتاء الطيران 
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الها مناقيز مستقيمة تستخدمها فى كر الحبوب .وطيور القرقف 
وآبو الحناء تتميز بمناقير دقيقة لالتقاط الحشرات . 


الطيران 
يطير الطائر عادة بأن يرفرف بجناحيه إلى اعلى وإلى اسقل 

وف الرفة السفلى للجناح فان الطائر يدفعه بثبات إلى أسفل وإلى 
الخلف حتى يتمكن من الحركة إلى الأمام وإلى أعلى . أما فى 
الرفة العليا » فيرتفع الجناح ويلتوى بحيث يواصل دفع الطائر 
إلى الأمام . وذيل الطائر هام جدا فى توجيهه أثناء الطيران وى 
إبطاء سرعته ( فرملته ) . وشكل جناحى الطائر يوضح كيف 
يطير . فطائر السمامة له جناحان ضيقان وطويلان يستخدمان 
للطيران السريع . أما طائر التدرج ( الفيزان ) فله' جناحان 
قصيران وعريضان يساعدان على الاقلاع الرأسى تقريبا حين 
يكون بين الأشجار . والطائر الطنان يرفرف بجناحيه بسرعة 


النباتات والحيوانات 


كبيرة جدا. بحيث يصبح من الصعب: رؤيتها وهو يستطيع 
التحليق بل والطيران الى الخلف . 

ويحتاج الطائر الى عضلات قوية لكى يطير ولذا فهو يتمين 
يعضلات صدر كبيرة جدا لكى تعمل على تحريك الجناحين , 
كما أن لديه قلبا قويا لكى يضخ الدماء فى مختلف اجزاء 
حجسمه . أما عظام الطائر فهى خفيفة ومجوفة أيضا لكى تقتصد 
ف :تك الطلشر» والرفتين اجزاء إضافية لكى تزيه من كمية 
الاكسجين التى يحصل عليها اثناء تنفسه , ؤينتج بالتالى مزيدا 
من الطاقة اللازمة للطيران 
الأعشاش 

كل الظيوى تبي وهى:تحفظ بيش ها ذاقثا اق متنا ودلك 
بأن يرقد عليه أحد الأبوين . والبيض يوضع عادة فى عش 
مصنوع من الاغصان الصغيرة وأوراق الشجر ٠‏ وإن كان عش 
بعض الطيور لايتعدى كونه حفرة صغيرة فى الأرض » وطائر 
الرفراف يصنع حفرا فى الأرض أما نقار الخشب فيحفر فجوة فى 
الاشجار . وطائر البطريق الامبراطورى الذى يقطن القارة 
القطبية الجتوبية. لايستهدم اآية أمشاش بل يعمل بيلتة. .على 


قدميه . 


ويسمى عش البيض حضنة . ويفقس البيض منتجا حضنة 
من الفراخ . ويظل الكثير من الفراخ الصغيرة فى الاعشاش الى 
أن تتمكن من الطيران . وف هذه الأثناء يقوم الأبوان باطعام 
الصغار . وهناك طيور أخرى مثل البط الصغير والكتاكيت 
تستطيع أن تمشى وتبحث عن غذائها بعد أن تفقس بساعلت 


الهجرة 

ترحل بعض الطيور لمسافات بعيدة تفصل بين المناطق التى 
تعشش فيها صيفا والمناطق التى تقضى فيها فصل الشتاء . 
وتسمى هذه الرحلة هجرة . 

ويأتى طائر الخطاف أو السنونو إلى أوروبا ليعشش هناك فى 
فصل الصيف ٠»‏ ثم يطير إلى أفريقيا فى فصل الشتاء . 
ولاتستطيع هذه الطيور البقاء فى أوروبا لآن الحشرات الطائرة 
التى تتغذى عليها تختفى فى الشتاء ولهذا تهاجر إلى البلاد 
الدافئة حيث تنعم بالوفير من الغذاء . وتستعين الطيور فى 
هجرتها بالشمس والنجوم حتى تهتدى إلى الطريق الصحيح . 
وطائر خطاف البحر الذى يعيش ف المنطقة القطبية الشمالية 
يقضى الشتاء فى القارة القطبية الجنوبية وعلى هذا فانه يرحل 
مسافة تزيد على ٠٠٠٠١‏ كيلو متر فى السنة . 
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طيور لاتطير 

لقد فقدت بعض الطيور مقدرتها على الطيران ٠‏ فالنعامة وهى 
أكبر الطيور المعروفة لها زجلان طويلتان وتستطيع أن تجرى 
نسرغة :0 اكيلى .مقا اق الساعة ..وجناحا الدعاقة صغيزان 
جدا . ولكنهما يساعدانها فى تغيير إتجاهها عندما تجرى 
يستويغة بروالتفامة عَفيْفْقَ فق سهول القويقنا:وقتفقئ :(شانسا عق. 
الثبات  .‏ وطيون الزيا ق 'امريكا الجتوبية وطيون الكسورئ 
أى الشبنم وكذلك الامو من استراليا فهى كبيرة الشبه بالنعامة . 

وطائر الكيوى الذى يقطن نيوزيلندا يبلغ حجمه حجم دجاجة 
وجناحاه صغيران جدا لدرجة أنهما يختفيان تماما تحت ريشه . 
وهو طائر غريب بين الطيور لأن لديه حاسة شم قوية جدا 
يستخدمها فق العثور على الديدان التى يتغذى عليها . وطيور 
البطريق أيضا لاتطير وتقضى معظم حياتها عند البحار ؛ وقد 
تحورت أجنحتها حتى صارت زعانف تستخدم فى السياحة . 


النعامة وهى طائر له رجلان قويتان وطويلتان تساعدانه على العدو السريع 
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ببغاء المكاو الاخضر 


تشكيلة من الطيور التى تطير 


طيور تطير 


البط والاوز والبجع ( الاوز العراقى ) : وهذه الطيور 
تسمى إحيانا الطرائد البرية أو الطيور المائية . وتتميز بأن لها 
أقداما مكففة تستخدمها فى السباحة كما أن لها ريشا مقاوما 
للماء . وبعض هذه الطيور مثل بط العيدر يعيش ف البحار وإن 
كان معظم الأنواع يعيش ف الأنهار والبرك والبحيرات . والأوز 
العراقى ( البجع ) والبط تحصل على معظم غذائها من الماء , 
أما الأوز فتتغذى وهى على الأرض . وتستخدم البجعة أو الأوزة 
العراقية عنقها الطويل لكى تحصل على شىء تحت سطح الماء 
أما بعض أنواع البط فهو يغوص سعيا وراء الغذاء . 


الطيور البحرية : يقضى كثير من الطيور البحرية معظم وقته 
فى البحار ولايهبط إلى البر إلا لكى يبنى عشه . فطائر القطرس له 
جناحان طويلان وضيقان ويستطيع أن ينزلق فى الهواء فوق ماء 
البحر لمسافة كيلومترات كثيرة دون أن يرفرف بجناحيه . وتعيش 
هذه الطيور فى المحيط الهادى والمحيط القطبى الجنوبى . وطيور 
الأوك مثل الجلموت والبوفن ومنقار الموس كلها تسبح تحت الماء 
مستخدمة أجنحتها ولكن طائر الغاق وغراب الماء تسبح تحت 
الماء مستخدمة اقدامها بويقوض: ظائن الاظيش بؤزاء: الإشناك 
من إرتفاع كبير . وقد تكون طيور النورس هى أكثر الطيور 
البحرية شهرة ٠‏ فهى تعيش عادة بجوار الشواطىء وإن كانت 
تبنى أعشاشها على اليابسة . 
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قرقف المستنقعات 


طيور القنص : تسمى النسور والصقور بالطيور الجارحة 
او الجوارح . فهى تصطاد الحيوانات الحية ثم تقتلها بمخالبها 
الطويلة أو براثنها وكذلك بمناقيرها الحادة الخطافية . 

وللصقور أجنحة ضيقة ومدببة وتطير بسرعة كبيرة ٠.‏ 
ويستطيع صقر الشاههين أن ينقض بسرعة تزيد على ١١١‏ كيلو 
مترا .ق الساعة: آماا العوستق فاته: يخوم مخلقا فوق مكان 
واحد . وللنسور والصقور أجنحة عريضة وينزلق بعضها فى 
الهواء بدون مجهوذ تقرييا بحثا عَنَ الغذاء ..والبعض الآخرمثل 
الباشق يطارد فرائسه بين الأشجار , أما طائر الشماط فهو من 
السيقون القن 'تقصصت: ق ضيف االأسفاك:. 


الطيور الكاسرة هى جوارح تأكل الحيوانات الميتة . والبوم 
يمثل مجموعة من الطيور التى تصطاد فرائسها ليلا فى المقام 
الأول » وهى تطير بدون أجنحة ولها حاسة سمع قوية جدا وبصر 
حاد يمكنانها من رؤية الفريسة فى الظلام . 


النباتات والحيوانات 


الببغاوات : تعيش الببغاوات غالبا فى غابات المناطق الحارة 
فى العالم . ولها مناقير خطافية تستعملها فى كسر الحبوب التى 
تتغذى عليها ولها فى العادة ريش ذو ألوان زاهية . وطيور 
البادجريجار ( الطائر الطيب ) ببغاوات صغيرة تعيش حياة برية 
ف المناطق العشبية فى استراليا . والببغاوات من الطيور الأليفة 
لآنها افسطيع و القدث :»2 وهى. كماكى :صضوت. الانسان 
والاصوات الميكانيكية مثل صوت قطرات الماء إلا أنها لاتغرف 
معتى ماتقولة ١‏ 


الطيور المغردة : والطيور الصغيرة المألوفة التى تعيش فى 
الحدائق وق الريف تسمى الطيور المغردة وهناك نحى 50٠0‏ 
نوع من هذه الطيور موزعة فى أنحاء العالم .. وطيون أبى الحناء 
والدج والقرقف والخضيرى والصعو كلها طيور مغردة . 


وليست كل الطيور المغردة مافرة: ى الغناء , فالعصافير 
والغربان من الطيور المغردة , إلا أن اصواتها سيئة . وعادة 
مايغنى الذكر فقط من هذه الطيور بحيث تطرد الأغنية باقى 
الذكور بعيدا وتجذب الآثاث . 


طائر الوقواق 

هناك نحو 177 نوعا من طيور الوقواق فى العالم , كما ان 47 
نوعا منها لها عادة غريبة وهى جعل الطيور الأخرى ترعى صغارها 
وتربيها . فهذه الطيور تضع بيضها فى أعشاش الطيور الصغيرة 
وتتركه هناك . وحين يفقس البيض وتخرج منه الصغار ؛ فانها تلقى 
البيض الاخر من العش وتستاثر هى برعاية الطيور التى القى 
بيضها خارج العش ‏ ولذا قان هذه الطيور تسمى اباء بالحضانة 
وهذه الطيور ترعى صغار الوقواق وتغذيها حتى تصير أكبر منها 
حجما ويضيق بها' العش 


طيور الوقواق الصغيرة وهى تزيح البيض الآخر من عش الطائر الصداح 


ف 
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احدى إثاث حيوان السيسى ومعها مهرها 


الثدييات حيوانات ذات قراء أو وبر . وهناك نحو ٠٠٠٠‏ نوع 
منها . وكل من الطيور والثدييات من ذوات الدم الحار . ومعنى 
هذا أن درجة حرارة أجسامها تظل ثابتة طول الوقت لأن فراءها 
أو وبرها أو ريشها وكذلك الطريقة التى تعمل بها أجهزة 
أعسافها سافيها :عل البقاء:داقتة :«ودرطة حرارة' الجسم 
عادة ما تكون أكبر قليلا من درجة حرارة الوسط المحيط بالجسم 
إلا ى بعض المناطق الحارة جدا من العالم . ودرجة حرارة 
الجسم المرتفعة نسبيا تساعد العضلات وأجهزة الجسم الأخرى 
على أن تعمل جيدا . ومن ناحية أخرى فان كل أتواع الحيوانات 
الاخرى مثل الزواحف والبرمائيات تعتبر من ذوات الدم البارد 
فهى لا تمتلك وسيلة للتحكم ق:درجة حرارة أجسامها الا ان 
تتعرض لأشعة الشمس . ولهذا فدرجة حرارتها دائما هى درجة 
حرارة الوسط المحيط بها 


التكاثر 


كل االادييات: تقرمياً قل صقارلا . ونتتى اللجنين. طادة 
داخل جسم الام ويتلقى غذاءه من دمها . وبعض صغار 
الثدييات ‏ مثلها مثل صغار الطيور ‏ تولد عمياء ولا حول لها 
ولا قوة . ولذلك فهى تحفظ فى عش دافء ومريح بما توفره لها 
الأم من دفء ..ؤضغار القطظ والكلاب يتطيق غليها هذا المثال.. 
وهناك صغار أخرى ٠‏ مثل صغار العجول والمهور , تولد فى العراء 
وتستطيع المثى والجرى وهى لم تبلغ بعد عدة ساعات من 
عمرها 

وتتغذى كل صغار الثدييات على اللبن الذى يتكون داخل 
سد الام حش يكتقد إعويها وفوى بعل اقل الفذآ» الصلبه., 
وحين. تصبيخ. الضغان:قادرة عل إطغآم :نفسها يقال آنهاً قذ 
قطفنت:. والثديياتفقط هى الت تغذى صغازها بهذة'الطريقة: . 
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الحيوانات 
والجرابيات 


أحادية المسلك : هناك نوعان من الثدييات التى تضع 
بيضا ؛ مثل الزواحف التى انحدرت منها الثدييات فى عملية 
التطور . وأحد هذين النوعين هو حيوان بلاتيبوس أو منقار 
البطة ويعيش فى استراليا . وهو حيوان غريب الشكل له منقار 
مفلطح قرنى كمنقار البطة ويعيش ف الأنهار والبحيرات حيث 
يقتنص الحشرات والحيوانات الصغيرة الأخرى . والحيوان 
الغريب الآخر الذى يضع بيضا مع أنه من الثدييات هو 
الاتشدنا أو النضناض أو قنفد النمل ٠‏ وهو يشبه القنفد ذا 
الأشواك ويعيش ف استراليا وغينيا الجديدة . وهو يتغذى على 
الحشرات التى يصطادها بلسانه اللزج الطويل . 

الجرابيات : هناك عدد كبير من الجرابيات المختلفة . وقد 
كانت هذه الحيوانات تعيش فى جميع أنحاء العالم منذ ملايين 
السنين . أما اليوم فمعظم الجرابيات لا تعيش إلا فى استراليا 
غينيا الجديدة . وهناك أنواع قليلة جدا منها تعيش فى أمريكا 
الشمالية وأمريكا الجنوبية . 

إن الكانجارو وأقاربه الآخرين من الحيوانات الجرابية 
يحتفظون بالصغار داخل جيب فى جسم الأم . وصغير الكانجارو 
عادة ما يكون دقيق الحجم جدا ٠‏ فالكانجارو الأحمر الذى يبلغ 
طوله متران تقريبا لا يزيد طول صغيره عن سنتيمترين . وحين 
يولد الجنين'فانه يزحف خلال فراء أمه ثم ينزلق داخل الجيب 


الأحادية المسلك 


الأؤيسوم. النقطط 


النياتات والحيواناتد 


الموجود فوق جسمها . ويظل الصغير قابعا فى الجيب ويتغذى 
بلبن أمه حتى يشتد عوده . 

واكير آتؤااع الكاتجارى هو التوع 'الأحسن والرهاندى: :جوكلها 
تتحرك بأن تقفز على رجليها الخلفيتين ويمكنها فى قفزة واحدة 
تخطى .سور ارتفاعه ثلاثة آمتار . وليس هناك فرق واضح بين 
حيوانات الكانجارو والولابى » إلا أن الأنواع الصغيرة عادة 
ما يطلق عليها اسم ولابى . وهناك أيضا كانجارو الشجر وهو 
متسلق ماهر ويعيش بين الأشجار . 

ودب كوالا هو حيوان جرابى آخرله شهرته ويشبه دبا أليفا . 
وهو أيضا متسلق ماهر ولا يتغذى الا على أوراق الأشجار 
وخاضة: اشجال البوكالتيتوس والسمع.. وفتاك: ايضنا حيوان 
الومبت وهو يشبه حيوان البادجر أو الغرير وهو يعيش فى 
الحفر - كما أن هتاك كثيرا من الجرابيات. الصقيرة التى فى 
حجم الفئران ٠‏ والجرابيات آكلة اللحوم مثل حيوانن شيطان 
تسمانيا وحيوان الداصيور 

وأشهر الجرابيات فى أمريكا هو حيوان الأوبسوم , وهو 
النوع الوحيد الذى يعيش ف أمريكا الشمالية . وحين يروع هذا 
الحيوان فانه يتظاهر بالموت ويرتخى جسده وتقفل عيناه . 
وعندما يزول الخطر يسارع بالقرار. أما حيوان اليابوق 
أو أوبسوم الماء فانه الجرابى الوحيد الذى يقضى معظم حياته فى 
الماء وله أقدام مكففة ( كأقدام البطة ) » وهو يستقر ويربى 
صغاره فى حفر على ضفاف الأثهار » وحين يسبح فان فوهة 
الجيب أو الجراب تقفل تماما حتى لا تغرق الصغار . 


تشكيلة من الحيوانات احادية المسلك والجرابيات 


بلاتيبوس او متقار 
البطة أو خلد الماء 
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القوارض 

القوارض هى ثدييات قارضة ولها زوجان من الأسنان 
الطويلة التى تشبه الازميل » وكل زوج على مقدمة الفك العلوى 
والفك السفلى . وهذه الاسنان . واسمها القواطع , تنمو بشكل 
مستمر ولذا فهى لا تبلى مطلقا على الرغم من أن الحيوان 
لايكف عن قرض الأغذية الصلبة . 

إن عدد أنواع القوارض يفوق عدد أى نوع آخر من 
الثدييات . وهى تتواجد فى كل أنحاء العالم وفى مختلف المناطق . 
والفأر البنى والفار الأسود وفار المنازل كلها تعيش ف المبانى . 
أما فأر الحقول واللاموس فهى تشيه الفئران ولكن أذانها 
قصيرة ورؤسها مستديرة » وهى تعيش عادة فى حفر فى باطن 
الأرض . على أن كثيرا من السناجب تعيش فوق الأشجار ولها 
ذيل منفوش يساعدها على التوازن . كما أن الجوفر ( السنجاب 
الأمريكى ) والمرموط والصيدنانى ( السناجب. الأمريكى 
المخطط ) تعتبر من السناجب التى تعيش على سطح الأرض 


إلى اسفل : سنجاب رمادى يستعمل قواطعه الحادة فى فتح قشرة جوز صلبة 


ل 


بناة السدود 

يعتبر القندس من القوارض . وهو أعظم مهندس فى عالم 
الحيوان . فهو يقوم بقطع الاشجار مستخدما أسنانه الحادة لكى 
يبنى بها سدودا عبر النهر. وعندئذ تتكون بركة من الماء خلف 
السد . وبعد ذلك يقوم القندس ببناء مأوى له من الطين والاغصان 
الصغيرة فى منتصف تلك البركة » وبهذا يصبح للقندس مكان آمن 
يأوى اليه ويعيش فيه . 

وإلى جانب استخدام القندس للاشجار ف البناء فانه يتغذى على 
لحاء الفروع الصغيرة لتلك الاشجار . 


الأرانب والآرانئب البرية 

وهذه أيضا من الحيوانات القارضة ؛ وأن كانت مختلفة عن 
القوارض لأن لها زوجين من القواطع فى كل فك . والأرائب 
والأرانب البرية لها آذان طويلة كما أنها تعتبر سريعة العدى . 
وتولد صغار الأرانب داخل جحر وتكون عارية وعاجزة عن 
الحركة عند مولدها . أما صغار الآرانب البرية فانها تولد داخل 
اعشاش مبنية فوق سطح الارض ولها معطف من الفراء 
وسَرعَان ها تقادر العش . 


الثدييات ذوات الحوافر 


الحافر ما هو إلا ظفر ذى حجم كبير لأصبع القدم ؛ أى أن 
الثدييات ذوات الحوافر تمثى على أطراف أصابع القدم . وهناك 
نوعان من الثدييات ذوات الحوافر . فذوات الحوافر الزوجية 
أو الحوافر المشقوقة لها فى كل قدم حافر . والماشية والأغنام 
والخنازير والغزلان كلها ذوات حوافز مشقوقة . أما الثدييات 
ذوات الحوافر الفردية فان لها ظلفا واحدا أو ثلاثة أظلاف فى كل 
قدم . والخيل والحمار الوحشى لها ظلف منفرد , أما الخرتيت 
أو وحيد القرن وكذلك التابير فلها ثلاثة أظلاف . 
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الثدييات ذوات الحوافر ( الأظلاف ) الزوجية : تعيش 
أنواع الغزال الاربعون بدرجة اساسية فق الغابات . ومعظم 
الذكور البالغة لها زوج من القرون وهى مكونة من العظام . 
وتتبدل هذه القرون كل عام بحيث تسقط وتنمو مكانها قرون 
جديدة . ولكل من الجنسين من حيوانات الكاريبو أو الرنة قرون 
متشعبة أما حيوان الموظ أو الالكة فهو اضخم أنواع الغزلان وله 

والظباء ( جمع ظبى ) تشبه الغزلان إلى حد بعيد ولكنها 
تمتاز بوجود قرون مجوفة . وتعيش معظم الظباء فى أفريقيا » 
وان كان الظبى الأسود يعيش ف الهند بينما يعيش السايجا فى 
آسيا الوسطى . وتعيش حيوانات المها فى الصحارى ٠‏ وان كان 
الدقدق والديكر يعيشان فى الغابات . وتعيش حيوانات النو 
والعلند والغزلان فى السهول العشبية المفتوحة . وهى تعيش فى 
قطعان هائلة وتعتمد على سرعتها الفائقة فى الهرب من اعدائها . 

ويصل طول الزرافة إلى نحو ستة أمتار » وتستطيع أن تتغذى 
على أوراق الأشجار الواقعة عند قمم الأشجار . وهناك فرس 
التهن الاكش سخامة من االحيواثات الساقة »وهو يعيش فق الام 
نهارا ويخرج إلى البر ليلا ليتغذى بالأعشاب . وهو يستطيع 
السباحة وان كان يسير أيضا على قاع البحيرات والانهار . 


النياتات والحيوانات ا 


الثدييات ذوات الحوافر ( الأظلاف ) الفردية : تكاد 
الخيول أن تنقرض من الحياة البرية . ولكن هناك أقارب قليلون 
للحصان الأليف ولا زالت تعيش ف منغوليا . كما أن بعض 
الأقارب الآخرين مثل الحمير البرية لازالت تعيش فى أسيا 
وافريقيا وهى تمت بصلة القربى للحمير العادية . والحمير 
الوحشية عى الشيل البرية الوحيدة التى. ليست: نادرة . 

وهناك خمسة أنواع من الخرتيت اى وحيد القرن ( أنظر 
أيضا صفحة ١565‏ ) . ويعيش الخرتيت الأبيض والخرتيت 
الاسود فى أفريقيا ولكل منهما قرنان . وهناك خرتيت سومطرة 
وله أيضا قرنان ٠‏ أما حيوانات الخرتيت الاسيوية الاخرى وهما 
الخرتيت الهندى وخرتيت جاوه فلكل منهما قرن واحد فقط . 
الفيلة 

الفيلة هى أضخم حيوانات اليابسة التى على قيد الحياة . 
والفيل الأفريقى له أذنان ونابان أضخم من تلك التى للفيل 
الآسيوى . وأنياب الفيل ليست سوى أسنان كبيرة جدا . 
أما خرطوم الفيل فهو إنف طويل جدا ٠‏ ويستخدهه الفيل فى 
التقاط الأشياء والطعام 5 

4 


يطلق اسم اللواحم على الثدييات التى تأكل اللحوم . وهى 

بأسبنان طويلة تسمى الأنياب » بها على القريسة 
وتمزق الحمها .. أما الضروس.فانها تستعمل فى طكن اللهوم 
وسحق العظام . 


السنوريات ( القطط ) 


هناك نحو ١‏ نوعا من السنوريات البرية » وأغليها فى حجم 
القطط المنزلية الأليفة التى تنحدر من نوع واحد من القطط 
الأفريقية البرية . ويعتبر الأسد من السنوريات التى تنفرد 
بصفة حلاوة المعشر والعيش فى جماعة تسمى زمرة . وتتكون كل 
زمرة من عدة إناث مع أشبالها وذكر أو أثنين . وهم يصيدون 
معا . وعادة مايتم ذلك ليلا . 

وتعيش الأسود ف أفريقيا والهند , أما النمر ( الببر ) فهو 
يعيش فى أسيا فقط ويتواجد فى الجبال والغابات . ويتميز الفهد 
الذى يعيش فى أفريقيا وآسيا عن نمر 
( الجاجوار ) بشكل الرقط التى على فرائه . 
( الفهد ) الأفريقى فهو أسرع الحيوانات جريا وهو يتغذى على 
ما يقتنصه من الغزلان . وتصل سرعته إلى ما يزيد على ١١‏ 
كيلو مترا فى السساعة 


تتحدر كل سلالات الكلاب المستانسة هن الذئب . والذثاب 
تعيش فى جماعات صغيرة تسمى قطيعا , فى أمريكا الشمالية 
واوروبا وآسيا . وحين تكون الذئاب معا فى رحلات الصيد » 
فانها تكون قادرة على قتل حيوانات كبيرة مثل الكاريبو . وحيوان 
القيوط يعتبر من أقارب الذئب الصغيرة ويعيش فى أمريكا 
الشمالية . أما ابن آوى الذى يعيش ف أفريقيا وآسيا فهو من 
الكلاب البرية الصغيرة ويعيش منفردا أو فى أزواج . وحيوانات 
ابن آوى تقتنص الفئران والحيوانات الصغيرة الأخرى وغالبا 
ما تتغذى على البقايا التى تتخلف'من وجبات اللواحم الكبير: 

والثعلب الأحمر شائع جدا فى أمريكا وأوروبا وآسيا , وكثيرا 
ما يعيش ف المدن . ويوجد الثعلب القطبى فى أقصى الشمال 
البارد ويتحول لونه فى الشتاء فيصير أبيض اللون ٠‏ وهو يمتاز 
بفراء سميك يساعده على تحمل برد الشتاء . وحيوان الفنك » هو 
قفا ضندين ذى[ذآن :هنخمة 'يعيقن:ق المتحار ...وان الفتك. 
الكبيرة تعمل كمشعات للحرا عده على البقاء مرطبا . 


إلى أسفل : حيوان الشيتا مع فريسته التى اقتئصها اثر مطاردة سريعة وعنيفة 
وسيقوم الحيوان بتناول وجبة هائلة ثم يخلد إلى النوم 


+ للها‎ ١ 
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تشكيلة من الثدييات اللواحم 


عائلة ابن عرس 


هناك أعضاء كثيرون فى عائلة ابن عرس ٠‏ فالعرسة ( ابن 
عرس ) والقاقم الأوروبى هى لواحم رشيقة وخفيفة الحركة . 
وهى من الصيادين المهرة ذوى الخبرة وتستطيع أن تقتل 
سيؤاتات اكزن .متها حجعا ,..ويشتحيل: افوخ هذاه الجيؤاتاك:آلى 
الابيض ف البلاد الشمالية . ويسمى القاقم الأوروبى الأبيض 
القاقوم ( إرمين ) . وحيوانات ابن عرس المنتن والمنك والدلق 
كلها متشابهة ؛ وان كان الدلق من متسلقى الأشجار بينما المنك 
من الحيوانات السابحة كما أن القضاعة ( ثعلب الماء ) ماهرة فى 
السباحة . وهى تسبح بأقدامها المكففة ( كأقدام البطة ) وكذلك 
بضرب الماء بذيلها القوى إلى أعلى وإلى أسفل . وتعيش أغلب 
القضاعات يجوان اليحيزات .والاتهار بينما يعيش القتدس 
البحرى فى البحار . 

والغرير ( البادجر ) يشبه الدببة الصغيرة ويتغذى على 
الديدان والحشرات ٠‏ بينما يبلغ قريبة حيوان الشره الأمريكى 
من القوة ما يمكنه من قتل غزال الرنة . ويشتهر الظربان 


الامريكى بأنه يصدر رائحة بشعة تيعد عنه الاعداء 


النباتات والحيوانات-_ل لاه 


حيوانات أخرى من اللواحم 


على الرغم من أن الدببة تعتبر من أضخم اللواحم إلا أن 
معظمها لا يقتنص القرائس الكبيرة . ولذلك فهى تأكل الفئران 
والاسفاك والحشرات وثمار التوت . والدببة الصغيرة فى 
الحجم.. مثل الذب الآسفر ..من. متسلقى الاشنجار المهرة ,آنا 
الدب البنى الضخم والدب الأشهب فانها دائما على الأرض . 
ويعيش الدب القطبى حياته بين الثلج والجليد فى المنطقة القطبية 
الشمالية . حيث يعيش على صيد الفقمة ( كلب البحر) . 

والضباع التى تعيش ف أفريقيا وآسيا حيوانات قوية لها 
فكان كبيران تسحق بهما العظام . وهى تعيش فى مجموعات 
وتتغذى على الرمم وبقايا مآدب اللواحم الأخرى ٠‏ وان كان 
الضبع الأرقط هو الآخر يصطاد فرائسه . ويسمى الضبع 
الأرقط أحيانا الضبع الضاحك لأنه يصدر ضجيجا يشبه ضحك 
البشر وصياحهم . 

أما النمس وستور الزباد فانها غالبا ما تشبه القاقم 
الأوروبى ٠‏ وهى من الصيادين المهرة . ويشتهر النمس الهندى 
( المونجوس ) بأنه يقتل الأفاعى وان كان الكثير من أنواعه 
مغرم بالثمار . 


دب نباتى 


يعتبر دب الباندا العملاق نوعا غير عادى من الدببة . فهو نادر 
جدا ويعيش ف الغابات الواقعة فى احد اجزاء الصين فقط . وغذاء 
الباندا المفضل هو نبات الغاب ( البامبو ) الغض . وله أصبع يشبه 
الابهام فى كل من طرفيه الأماميين يساعدانه فى امساك نبات الغاب 
آثناء الأكل . ولا يكاد الباتدا البرى العملاق يرى ولا يعرف أحد 
ما سبب كونه يتميز باللونين الأبيض والأسود 
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الحوت البلينى : ولهذا النوع من الحيتان صفان من 
الصفائح الخشنة من عظام الفك أ البلين التى تتدلى كالستائر 

يعيش ف مياه البحر آربعة أنواع من الثدييات . فالقندس 
البحرى يعيش على طول السواحل الغربية لأمريكا الشمالية 
ونادرا ما يهبط إلى البر . وحيوانات الف 
الماء ولكنها لابد وأن تأتى إلى البر لكى تتناسل . وهناك الحيتان 
وبقر البحر التى تقضى كل حياتها فى الماء وتتناسل هناك أيضا . 


الحيتان 


تضم الحيتان أكبر الحيوانات التى على قيد الحياة حجما . 
فالحوت الأزرق يصل طوله عند تمام نموه إلى ما يزيد على 7١‏ 
مترا ويصل وزنه إلى ما يزيد على ٠٠١‏ طن . وجسم الحوت 
يتميز بانسيابية جميلة ( من حيث نعومته وانحناءاته ) بحيث 
يستطيع الحركة بسهولة فى الماء وهو يسبح بأن يضرب الماء 
بذيله القوى إلى أعلى وإلى أسفل . ويوجد بذيل الحوت فصان 
يعملان كالمجاديف . وليس للحيتان أى فراء وتحتفظ بدفئها 
بفضل طبقة سميكة من الدهن تسمى دهن الحوت وتقع تحت 
الجلد . وفتحات أنف الحوت تسمى فتحات النفخ وتوجد عند 
قمة راس الحوت وحين يزفر الحوت أو « ينفخ » فان نفثه من 
البخار تظهر عند تلك الفتحات . وتشبه هذه العملية ما يحدث لنا 
هلما تتتقس اق جى مازق افتتطلق .كان الما واضسها .«وقناك 
نوعان رئيسيان من الحيتان ٠‏ وهما الحوت البلينى ( وفيه يحل 
عظم الفك أو البلين محل الاسنان ) والحوت ذو الأسنان . 


الفقمة ذات الاشرطة 


الثدييات البحرية 


على جانبى الفم . وصفائح عظام الفك هذه تستخدم لتصفية 
السيزاتات: الستقيزة الت كقنيه. االمميرى والالظماك .هن مام 
اليكر + [3 .ميظع العو ججزعة شعفة من لياه الى يطيخ ,وقفه 
مفتوها ركه طون لياه يعد :ذلك من خلقل كلك المتفائع فحبقى 
الحيوانات داخل فم الحوت . واضخم الحيتان مثل الحوت 
الازرق تنتمى إلى هذا النوع . أى إلى الحيتان البلينية . 

الحيتان ذات الاسنان : وتتغذى هذه الحيتان على الاسماك 
وحيوانات الحبار. ولمعظم الانواع صفوف من الاسنان 
تساعدها على التشبث بالفريسة المراوغة . ويعتبر حوت العنبر 
من أكبر الحيتان ذات الأسنان . أما النرول ( أو كركدن البحر ) 
فله ناب طويل ؛ على الرغم من أن أحدا لا يعرف الغرض منه . 

والدرافيل وخنازير البحر هى حيتان ذات أسنان ٠‏ وإن كانت 
صغيرة الحجم . وهناك أنواع كثيرة من الدرافيل التى يستطيع 
بعضنها الشباعة يصرعة تزيد .على 0٠‏ كيلو مترًا ل الساعة , 
ويعتبر الحوت السفاح درفيلا كبيرا يتغذى على الفقمة 
والاسماك . 


حيوانات الفقمة 


لقد تطور حيوان الفقمة من اللواحم التى كانت تعيش على 
اليابسة ؛ ولا زالت هذه الحيوانات تصعد إلى البر لكى تضع 
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مواليدها التى تسمى جراء ( جمع جرو ) . وتلد الفقمات التى 
تعيش ف المنطقة القطبية الشمالية والقارة القطبية الجنوبية 
جراءها فوق كتل الجليد . ويعيش عدد قليل من الفقمات فى 
البحيرات والأنهار . 

وهناك ثلاثة أنواع من الفقمات . فالفقمات الحقيقية تستخدم 
زعانفها الخلفية فى السباحة ٠‏ وحين تكون على الشاطىء فإنها 
تزحف على بطونها . وفقمة الفيل ( فيل البحر) هى أضخم 
الفقمات ويصل وزنها إلى 55٠١‏ كيلو جرام . 

أما النوع الثانى من الفقمات فهى الفقمات ذات الآذان وهى 
تسبح مستخدمة زعانفها الأمامية . وحين تكون على اليابسة 
فانها تدير زعانفها الخلفية إلى الأمام وترفع أجسامها عن 
الأرض ثم تبدأ فى الركض . وسبع البحر الشهير الذى يشاهد فى 


ارقام قياسية ف الغوص 


يعتبر حوت العنبر هو صاحب الرقم القياسى فى الغوص ؛ إذ يصل 
إلى عمق 5590١‏ مترأ . وان كان من المعتاد آلا يغوص لأعمق من 
٠٠‏ متر بحثا عن الغذاء . ويستطيع هذا الحوت البقاء تحت الماء 
المدة 5 دقيقة , أما الرقم القياسى بين الفقمات . فمن نصيب فقمة 
ويدل التى تعيش ف القارة القطبية الجنوبية وتصل إلى عمق 7٠١‏ 
مترا عندما تغوص 


اا 


-تت-ِ- يوضح حجم الحوت الازرق بالمقارنة مع احجام 


النباتات والحيوانات ‏ 
حدائق الحيوان والسيرك ينتمى . إلى الفقمات ذات الآذان 
وهو يعيش فى كاليفورنيا . 
أما الفظ فهو النوع الثالث من الفقمات . وهو يعيش فى 
المنطقة القطبية الشمالية وله نابان طويلان من العاج 
يستخدمهنا” ق-التنقيي عن الحيواناك الصدفية ل الطين . 


بقر البحر 


يعتبر حيوان الأطوم الذى يعيش ف المحيط الهندى وخروف 
الجخر الذى يعيش 3ق" الهَيْك الاطلنتى من الحهيواثات المسالمة 
التى تعيش بالقرب من الشواطىء وتتغذى علان النباتات 
البحرية . وأحيانا يسبح خروف البحر داخل الأنهار. 


الثدييات الاخرى 
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تشكيلة من الثديبات الغريبة 


الثدييات الطائرة 


الخفافيش هى الثدييات الوحيدة التى تستطيع الطيران بشكل 
صحيح وليس مجرد الإنزلاق فى الهواء من شجرة إلى أخرى . 
وتطير كل الخفافيش ليلا ويسعى معظمها إلى إقتناص الحشرات 
مثل الذباب وفراش العثة . وتبحث الخفافيش عن فرائسها 
باستخدام ظاهرة تحديد الموقع باستخدام رجع الصدى . فعندما 
يطير الخفاش فإنه يصدر صريرا متصلا ٠‏ وإن كان تردد الصوت 
أعلى من أن تسمعه الأذن البشرية ؛ ويصغى الخفاش جيدا لرجع 
صدى صوته حين يرتد من على جسم حشرة محددا موقعها . 

وف البلاد الحارة تتغذى خفافيش الفاكهة على الرحيق والفاكهة 
الناضجة ؛ وهى لا تستخدم تحديد الموقع باستخدام رجع الصدى 
وإنما تعتمد على عينين كبيرتين جدا تريان فى الضوء الخافت . 
وأكبر أنواع خفافيش الفاكهة تصل المسافة بين جناحيه إلى 
6 مترا:: آما الخفائن مصاصص 'الذماء فيعيش .ق امريكا الجذوبية 
وهى يتغذى على دماء الحيوانات الآخرى ٠‏ وعلى الاخص حيوانات 
المزارع ٠‏ ويصطاد عدد قليل من هذه الخفافيش الأسماك والطيور 
بل والخفافيش الأخرى . 


وقد يبدى أن بعض الثدييات تطير من شجرة إلى أخرى , 
والواقع انها ليست حيوانات طائرة بالمعنى الصحيح ؛ إذ لا أجنحة 
لديها ترفرف بها . فهناك السناجب الطائرة والفلانجر الطائر: 
والليمور الطائر وكلها لها أجنحة من جلد رقيق يمتد بطول جانبيها 
بين الارجل الأمامية والخلفية تماما كالطائرة الورقية . وتستطيع 
دل 


خفاش يقتنص فراشة العثة باستخدام تحديد 
الموقع من رجع الصدى 


هذه الحيوانات أن تنزلق ل الهواء .من. شجرة إلى 'لخرى : 
كما تستطيع تغيير اتجاهها وهى فى الهواء . ويستطيع الليمور 
الطائر ان يقطع مسافة قدرها ١5‏ مترا منزلقا بين الأشجار . 


حيوانات الكسلان 
وآكل النمل والمدرع 


تنتمى هذه الحيوانات إلى أمريكا الوسطى وأمريكا الجنوبية . 
ولم يصل إلى أمريكا الشمالية وينتشر فيها سوى حيوان المدرع 
ذو الشرائط التسعة . 

الكسلان : يقضى هذا الحيوان معظم حياته مقلوبا رأسا على 
عقب فى غابات أمريكا الوسطى وأمريكا الجنوبية . وتتعلق هذه 
الحيوانات بواسطة مخالبها المعقوفة كما يمكنها أن تسير ببطه 
شديد بين الفروع ٠‏ وإن كانت تفضل أن تقضى معظم وقتها فى 
الراحة . وإذا هبط حيوان منها إلى الأرض فإنه لا يستطيع أن يقف 
بشكل صحيح ويجد أن عليه أن يزحف على بطنه لكى يتحرك . 


آكل النمل : تتميز حيوانات أكل النمل فى أمريكا الجنوبية 
بلسان طويل لزج تستخدمه ف التهام النمل والنمل الأبيض 
( الترمايت ) بعد أن تحطم بمخالبها القوية اعشاش هذه 
الحشرات . 


المدرع (الأرماديللو ) : تتمتع أنواع المدرع وعددها 
"١‏ بدروع واقية تتكون من صفوف من العظام الصغيرة المثبتة ى 
رعوسها وظهورها . ولبعض الأنواع دروع مرنة بحيث يمكنها أن 
تتكون حول::نفسها| إمعآنا :3 الحماية .. 
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ثدييات أخرى من آكلات النمل 


يقتحم خنزير الأرض الأفريقى أعشاش النمل الابيض ويدمرها 
بمخالبه القوية ثم يجذب النمل خارج العش يلسانه الطويل . 
أما ام قرفة ( البانجولين ) التى تعيش فى افريقيا وآسيا . فهى 
أيضا من الثدييات أكلة النمل وهى تشبه مخروط الصنوبر العملاق 
وجسمها مغطى بقشور قرنية وهى تحتمى من الأعداء بأن تتكور على 


النياتات والحيوانات -_ل دا 


الثدييات الشوكية 

القنافذ حيوانات لها معاطف من الأشواك الحادة وهى عندما 
تروع فانها تتكور بحيث تصبح كرات شوكية . وتولد القنافذ 
عارية تماما ( بدون أشواك ) ثم تبدأ الأشواك ىف البزوغ من 
الجلد حين يصير عمرها أياما قليلة . 

أما حيوانات الشيهم فلها أشواك أطول من أشواك القنافذ » 
وق حالة الشيهم الأمريكى تختفى الاشواك تحت فراء غزير . 
وهذه الاشواك مسئنة بحيث تلتصق بجلد أى عدى يهاجمه 
ولا يمكن إزالتها . والشيهم الذى يعيش ف أفريقيا وآسيا له 
أشواك طويلة جدا ؛ وحين تهاجم هذه الحيوانات فإنها تصدر 
صليلا بتحريك هذه الاشواك ثم تقوم بدفعها داخل جسم 
المهاجم . 


الثدييات الحفارة 


تقضى حيوانات الخلد حياتها تحت الأرض ؛ فهى تبنى شبكة 
ضخمة من الأنفاق مستخدمة مخالبها الأمامية التى تشبه 
الجاروف وتمتاز بالقوة الهائلة . وأثناء الحفر تدفع بكميات كبيرة 
من التراب إلى سطح الارض مكونة بهذا ما يعرف باسم « التل 
الخلدى » . وحين يكتمل حفر الأنفاق ؛ فإن الخلد يذرعها جيئة 
وذهابا سعيا وراء الديدان التى تسقط فيها . 

وفثران الخلد من القوارض التى تحفر جحورا باستخدام 
اسنانها الأمامية ( القواطع ) الطويلة . وهى تتغذى على جذور 
النباتات . 


إلى أسفل : حيوان الخلد وقد بدت مخالبه الضخمة التى تشبه الجاروف 
التى يستخدمها فى عمليات الحفر 
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ينتمى الإنسان إلى مجموعة من الشدييات تسمى 
الرئيسيات . وقد كانت أوائل الرئيسيات تشبه السناجب إلى 
حد كبير وكانت تعيش فوق الأشجار . وقد تطورت القرود 
والنسانيس بعد ذلك وإن ظل الكثير منها يعيش فوق الأشجار . 
ولهذه المجموعة أيدى وأقدام تطورت خصيصا لكى تتمكن من 
التشبث: بالاغضان. كما آن. بضرها حاد لكى. تحسن, تقدير 
المسافات عند القفز . وقد ازدادت رتبة الرئيسيات ذكاء بزيادة 
التظوى : 


القردة الأولى 


وتسمى إحدى مجموعات رتبة الرئيسيات بالقردة الآولى . 
والتسمية معناها ه مااقيل القرود:».. ويعيش معظم. القردة 
الأول على جزيرة مدغشقر ء وإن كانت حيوانات طفل الشجيرات 
آم اللوريسن النظىءاالقحيف :وكذلقه,الترسين 
ذو العيون المستديرة فإنها تعيش فى أسيا . وتظهر كل القردة 
الأولى تقريبا بالليل . ش 
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القرود والنسانيس 

يطلق على القرود والنسانيس مصطلح ٠‏ شبيهات الانسان » , 
ومعنى هذا انها قريبة الشبه بالإنسان . وهناك عدد كبير من 
أنواع القردة التى تعيش ف المناطق الدافئة ف, العالم . ففى 
أمريكا الجنوبية تعيش القرود الصوفية والقرود العنكبوتية التى 
تتعلق بذيولها من اغصان الاشجار . كما تعيش قرّدة القشة 
الصغيرة والدوروكولى وهو القرد الوحيد الذى يتجول ليلا . 


وينادى افراد عائلة القرد العواء على بعضهم البعض بصياح 
عال . ويمسك افراد القردة العواءة البالغة ببعضها البعض 
مكونة جسرا حيا تعبر عليه القردة الصغيرة من شجرة إلى 
شجرة . 

وتعيش قردة اللانجور والكولوبس فى أسيا وأفريقيا وتتغذى 
على أوراق الأشجار . أما القرد الخرطومى فهو أيضا لانجور 
وانفه ضخم جدا . وقردة اللانجور تعيش فى آسيا وتعتبر من 
الحيوانات المقدسة ف الديانة الهندوسية ٠‏ ولذلك فهى تتجول 
بحرية ودون مضايقات فى ردهات المعايد . 

وقيد الزيصن مق التوع الكاك: ونستتقدم :قا البصوة :الطبية”, 
ويعيش المكاك اليابانى فى الأماكن التى يهطل فيها الثلج شتاء . 
والقرد المغربى هو الآخر مكاك ويعيش. فى منطقة جيل طارق 
وق القزد. الوكيد. الذى. يحيفن. فى «اورويا . 

والرباح أو السعدان من. القردة 'الضتخمة وهى يتواجد فى 
البلاد التى بها أراض عارية . وهو يعيش فى مجموعات ضخمة 
تسمى كل منها فريقا . وللذكور أسنان قوية وهى تستطيع أن 
قعمى القريق كله«شد: هجمات. 'القهود 


النياتات والحيوانات لد 


أسلاف الإنسان 
تدعى بعض النظريات أن أسلاف الإنسان كانوا من القردة التى 
تسكن الأشجار . وأن هذه القردة هجرت الأشجار فى وقت من 
الأوقات وعاشت ف الأراضى العارية كما تعيش قردة الرباح الآن . ثم 
بدأت تلك القردة فى السير على قدمين ٠‏ وهو ما تستطيع بعض القردة 
الآن أن تفعله ولكن لمسافات قصيرة . وقد كان معنى ذلك أن 
اصبحت اليدان حرتين لحمل الأشياء المختلفة . وقد تطورت أيدى 
النسائيس بحيث أصبحت صالحة بشكل خاص للتأرجح على أغصان 
الأشجار إلا أنها - وقد أصبحت حرة ‏ قادرة على أن تفعل اشياء 
أخرى كثيرة . فالأصابع الطويلة وأصبع الإبهام , التى تختلف تماما 
عن مخالب الحيوانات . اصبحت صالحة للإمساك بالآلات 
والاسلحة . وإذا كانت حدة البصيٌ لازمة للحياة فوق الأشجار, 
فلا شك أنها ضرورية أيضا للقيام بالأعمال الصعبة باستخدام 
الأيدى . 


إن الذكاء والعقل هما الاختلاف الرئيسى بين الإنسان والقردة . 
فالإنسان اكثر ذكاء بكثير من القردة . ولم يستطع أى حيوان آخر 
غير الانسان أن يتعلم كيفية استخدام النار أو الحديث بلفة سليمة 
للتفاهم مع ذويه . 


اتطور الإنسان 


إنسان راما وعاش 
منن ١4‏ مليون سنة 


( اللابس ) وعاش 
منذا أكثر أمن 
" مليون سنة . 


ضاخ 01/04 


الثدييات الأليفة 


لم توجد الحيوانات الأليفة . وقد استأنس أجدادنا هذه 
الحيوانات واحتفظوا بها لتكون مصدرا للغذاء بدلا من الصيد . 
وقد استخدمت حيوانات أخرى فى حمل الأثقال وى الركوب . 
وقد استأنس الانسان الحيوانات لأول مرة منذ عشرة آلاف 
سنة . والحيوانات الأليفة تربى لأغراض خاصة وهى عادة 
لااتشبه آسلافها البريين.. 


الكلاب 


الذئب ( انظر صفحة 8 ) هو جد الكلاب . ومن المحتمل ان 
الكلاب المستانسة الأولى كانت تستخدم فى صيد الحيوانات 
الأخرى . ثم استخدمت الكلاب بعد ذلك فى حراسة قطعان 
الاغنام ضد الحيوانات المفترسة . والكلب الألزاسى هو أحد هذه 
الكلاب . كما ان كلب الاسكيمو يستخدم لجر الزحافات . 
وتستخدم الكلاب اليوم فى إرشاد الأشخاص مكفوق البصر, 
كما تستخدم فى البحث عن الأشياء المفقودة وكذلك فى الصيد 
والحراسة . 
الخيل 

لقد كانت الخيل فى وقت من الأوقات ف غاية الأهمية لأنها 
كانت الوسيلة الاساسية للنقل . وقد كانت الخيول الكبيرة 
تستخدم لجر العربات والمحاريث أو لحمل الفرسان فى دروعهم 
الثقيلة . 


لااشك أن حياتنا كانت ستبدو مختلفة جدا عما هى عليه لو 7١‏ | اا 
7 


لكلء من الخيل والكلاب والماشية فوائدها واستخداماتها 


وحيوانات السيسى خيول صغيرة الحجم . ولا يزيد طول مهر 
فالابيلا عن 71 ا . وقد تكون الحمير أكثر اهمية من 
الخيل فى بعض مناطق العالم وقد يكون السبب هو أنها أكثر 
تحملا للمشقة . والبغل هو سلالة اتحاد أحد أفراد الخيل مع 
أحد أفراد الحمير ؛ ولذلك فهو يجمع بين ثبات القدم والصبر 
والقدرة على الاحتمال . 


الماشية 


تنحدر ماشية الحقول من حيوان برى يسمى الأوركس ؛» وقد 
كان يعيش ف غابات أوروبا وآسيا ولكنه فنى تماما عام ١7571/‏ . 
ويعد حيوان الدربانى الذى يعيش ف أفريقيا وآسيا نوعا آخر 
من الماشية الأليفة وله سنام على كتفيه وهو يتحمل الحياة جيدا 
فى المناخ الحار . 

وتستخدم الماشية أحيانا فى جر العربات والمحاريث وإن كان 
لها الآن استخدامان رئيسيان ٠‏ فماشية الألبان تربى من أجل 
ألبانها » وتدر بعض الأبقار نحو ١٠٠٠١‏ لتر من اللبن كل عام . 
أما ماشية اللحوم فتربى من أجل لحومها . 
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الأغنام 


يتكون فرآء معظم الثدييات من نوعين رئيسيين من الشعر 
وهما الشعر الطويل والشعر القصير الناعم ٠‏ الذى يكون الفروة 
التحتية التى عادة ما تختقى تحت الششعر الظويل . ولكن ضوف 
الاغنام ينتمى إلى الفروة التحتية الفائقة الطول . وتمتاز أغنام 
المارينو بأن لها أصوافا فائقة الجودة . 

وقد تربى بعض أنواع الأغنام من أجل ألبانها التى تحول إلى 
جبن ...كما أن. الحومها: أيْضًا :هامة , 
الماعز 

قد تبدو الماعز أحيانا كالأغنام وإن كانت تختلف عنها فى أن 
شعرها أقصر وأرجلها أطول . وذكر الماعز أو الجدى يتميز بأن 
له لحية . وتربى الماعز من أجل ألبانها ولحومها وجلودها . وهى 
تعيش غالبا فى البلاد الحارة والجافة . وهى تستطيع أن تتغذى 
على أى شىء تقريبا بل أنها قد تتسلق الأشجار لتأكل أوراقها . 
وقد قامت الماعز فى بعض الأقطار بتحويل بعض الغابات إلى 
صحارى بأن ألتهمت كل نباتاتها 


تتسلق الماعز احيانا فروع الاشجار لكى تصل الى أعلى الأوراق بها 


النياتات والحيوانات ل 


جز صوف الاغنام ٠‏ والصوف هو فروة 
الخنازير 


تنحدر الخنازير الأليفة من كل من الخنزير البرى الأوروبى 
والخنزير البرى الصينى . وتربى الخنازير أساسا من أجل 
لحومها وشحومها .. كما ان جلودها تستخدم لل الضناعات 
الجلدية . اما الهلب وهو شعر الخنزير الخشن فإنه يستخدم ى 
صناعة الفرش . والخنازير مألوفة فى أوروبا وغيرها لأن تربيتها 
سهلة فهى تأكل كل أنواع الفضلات الغذائية وتستطيع أن تجد 
غذاءها يسهولة إذا 'تركت تتجول. .بحرنة: فى الريف + 


ثدييات أخرى 


لقد استانس الإنسان ثدييات أخرى عديدة فى مختلف بقاع 
العالم . وذلك من أجل حمل الأثقال . فالهنود يستخدمون 
الفيلة . أما أهل التبت فيستخدمون الياك ( ثور التبت ) . 
ويستخدم حيوان الرنة فى جر الزحافات التى يستخدمها 
اللابيون الذين يعيشون ف المنطقة القطبية الشمالية . والجمال 
تحمل البشر والأثقال فى الصحارى » كما تستخدم أيضا فى حرث 
الأرض . ويعتبر حيوان اللاما أحد أقارب الجمال وهو يستخدم 
فى حمل الأثقال وتوفير اللحم والصوف . 


7 عت 

السلاسل الغذائية 

تستمد الطاقة اللازمة للحياة من الشمس . وتستثمر النباتات 
هذه الطاقة ى صنع غذائها الخاص خلال عملية التمثيل 
السوشى ( انظز ,صفحة 537) داثم:تاكل بعشن الحيوانات :هذه 
النباتات وتسمى لهذا العواشب أو أكلة النباتات . وبعد ذلك 
تقوم حيوانات آخرى تسمى اللواجم أو آكلة اللحوم باكل 
العراشب . وهناك فريق آخر من الحيوانات يتغذى على 
الحيوانات والنباتات الميتة . وهذا الفريق هو الذى يطلق عليه 
اسم الحيوانات الققامة ( التى تأكل المخلفات ) . 

ويعتبر الارئب مثالا للعواشب ٠‏ لأنه يتفذى على الاعشاب 
والزهور . اما الثعلب الذى ياكل الازنب فهى من اللوانعم . وقد 
ترى احيانا جثة ارئب ميت وإذا دققت النظر لوجدت بعض 
الخنافس الصغيرة والديدان وهى تسعى قوق الجثة . وهذه 
المخلوقات تعتبر قمامة لأنها تتغذى على بقايا الجثث . والنسور 
أيضا تعتبر قمامة لأنها تعيش على بقايا الفرائس التى يتركها 
الأسة .واللوالهم الأخري: + 

والسلسلة الغذائية هى الطريق الذى تنتقل به الطاقة من 
النباتات إلى العواشب ثم إلى اللواحم والحيوانات القمامة . وقد 
يحدث أحيانا أن يأكل. أحد اللواحم حيوانا آخر من اللؤاحم 
آيَكا اقتصيع السلسلة الفذاثية: أظول قفى:البحيرات + مثلا .: 
تعتبر. الطحالب. الدقيقة هى الصورة النياتية ليداية السلسلة 
العذائية وتتغذئ براغيث الماء. والحشرات المائية: على طك 
الطهالب...ثم :تاتى الأسماك الصغيرة: مثل أبق شوكة وتتغذى 
على براغيث الماء والحشرات . وفذه السمكة وهى من اللواحم ‏ 
تفتين غذاء اللاحم آكن وقى سمك «الكزاكق + الذى قد ,يصيم 
بدوره طعاما للقضاعة . 


إلى اعلى ؛ النسور وهى تأكل بقايا فريسة التهمها حيوان آخر 
توازن الطبيعة 
عادة ما يكون عدد الحيوانات الواقعة عند قاع السلسلة 
الغذائية أكبر منه عند قمتها . فهناك مثلا عدد من الأرانب أكبر 
من عدد الثعالب , كما أن هناك من اسماك أب شوكة اعدادا 
أكبر من اعداد سمكة الكراكى . ويحتاج الثعلب أو سمكة 
الكراكى خلال فترة حياته إلى أكل عدد كبير من الحيوانات . 
فإذا أصبح الغذاء الحيوانى ( وهو الفريسة ) نادرا فإن 
الحيوانات التى تعيش عليه ( واسمها الحيوانات المفترسة ) 


مثالان لسلسلة غذائية 
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النياتات والحيوانات_+ ده 


تموت جوعا . وقد يحدث ف وقت من الأوقات أن يكون هناك عدد 
أكبر من اللازم من الحيوانات المفترسة التى تقذ 

اكبر من اللازم من الحيوانات المفترسة التى تقضى على كل القوارت 

الفرائس . وعادة ما يكون هناك العدد المناسب من الفرائس 

والحيوانات المفترسة ٠‏ وهذا هو ما يسمى بتوازن الطبيعة . تتغذى بعض الحيوانات على كل من النباتات والحيوانات وفى 
لهذا تسمى القوارت . والإنسان من هذه الكائنات . لانه ياكل 
الطعام النباق كالخبز والأرز والخضروات . وقد يأكل أيضا الاطعمة 
الحيوانية كاللحوم والأسماك . وهذا يعنى أن سلسلتنا الغذائية معقدة 
جدا. فالفلاح قد يزرع فى حقله المحاصيل المختلفة كالارز 
والبطاطس أوقد يجعل الأعشاب تنمو فيها فتتغذى عليها الماشية 


إن الزوج من طائر أبى الحناء يضع نحو عشر بيضات كل 
صيف . ولو أن عشرة طيور من هذا النوع قد كبرت وكونت 
عائلاتها الخاصة بها لامتلات الحدائق وازدحمت بهذا الطائر . 
ولكن بعض صفار طائر أبى الحناء تموت تحت وطأة برد الشتاء 


.أو لأصابتها بسبب أو بآخر ؛ وتصبح جثثها طعاما للحيوانات والأغنام ٠‏ ثم نتخذ نحن من هذه الحيوانات « فرائس ٠‏ ونتغذى 
القمامة . وهناك بعض أفراد أبى الحناء التى تآكلها الحيوانات عليها . 


المفترسة ؛ كما أن البعض الآخر قد يرحل إلى مناطق أخرى . 
وهكذا لا يبقى فى منطقة معينة إلا ما يكفى من الطيور ليظل 
عددها هو نفسه . وهذا توازن بلا شك لأنه لا يوجد عدد من 
طيور أبى الحناء أكثر من اللازم تستهلك الكثير من الغذاء , 
كما لا يوجد عدد أقل من اللازم لا يفى بمتطلبات الحيوانات 
المفترسة من الغذاء . 


علم البيئة 
( دراسة أثر البيئة على الأحياء ) 


يعتمد علم البيئة على دراسة الطريقة التى يعتمد بها كل من 
الحيوان والنبات على الآخر . وعالم البيئة هو الشخص الذى 
يدرس هذا العلم . وقد يدرس عالم البيثة احد الحيوانات 
ليكتشف ماذا يأكل هذا الحيوان , وما هى الحيوانات التى 
تعتبره فريسة لها . وقد يفحص عالم آخر منطقة معينة » ولتكن 
بركة ماء أو غابة أو صحراء ٠‏ لكى يتعرف عل أنواع الحيوانات 
والنباتات التى تعيش هناك وسبب تواجدها ف تلك المنطقة . فعلى 
سبيل المثال ؛ لابد للحيوانات والنباتات التى تعيش فى الصحراء 
من أن تكون: قادرة على تعمل جق شديد. الجفاف والخرازة:. 
ويطلق اسم الموطن على المكان الذى يعيش فيه نوع معين من 
النبات أو الحيوان تحت ظروف محددة . فالغابة الإستوائية 
تختلف: تماماا عخ. الصصراء:: ولذا ‏ فإن. بها نباتات ‏ وحيوانات 

مختلفة تماما . 
لحيل 
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الصحارى هى الأماكن التى تقل كمنة الأمطار التى تهطل 
عليها .عن 506 سنتيمترا فى العام . بل إن يغض مناطق 
الصحارى لا تستقبل أية أمطار لعدة سنوات ثم يعقب ذلك 
عاصفة وتهطل كمية ضخمة من الأمطار خلال وقت قصير . 
ومعظم الصحارى حارة جدا وجافة » وإن كانت هناك بعض 
الصحارى الباردة . فصحراء جوبى فى آسيا والمنطقة القطبية 
الشمالية والقارة القطبية الجنوبية كلها صحارى باردة . وحتى 
الصحارى الحارة قد تكون باردة أثناء الليل . وليست الصحارى 
رمال فحسب ,» إذ قد توجد بها مساحات كبيرة من الصخور 
المسطحة والحصى . 


إلى اسفل : الجمل والمها من الحيوانات الخبيرة بالصحارى 


الصحراء فى أوج نضارتها 


لآب الجيوانات* المجهراء وجباداتها آن صدين آمرهة 3 وحود 
الشمس الحارة وكميات الماء الضئيلة . فبعض النباتات كالصبار 
تختزن الماء وتنمو لها جذور طويلة حتى تتمكن من استغلال 
الكميات الضئيلة من الرطوبة الموجودة بالتربة ( انظر أيضا 
صفحة 76 ) . وتتحمل بعض النباتات فترات الجفاف على 
صورة بذور » وبمجرد هطول المطر تنبت هذه البذور بسرعة 
. كبيرة وينمو النبات قبل أن تجف التربة مرة أخرى . 


الاحتفاظ بحرارة معتدلة 


تتجنب الحيوانات الصغيرة حر الصحراء اللافح بأن تختبىء 
طوال النهار . وتظل تزحف تحت,. الأحجار أو تحفر داخل التربة 
حتى إذا حل الليل خرجت تبحث عن غذائها . ولا تحفر بعض 
الثدييات والطيور تحت الرمال وإنما تستظل بالنباتات والأحجار 
أثناء النهار . أما الارنب الأمريكى وكذلك ثعلب الفنك الأفريقى 
قإن. آذانهما الضحمة تعمل كمشعات للحرارة. حتى. تظل 
اجسناتهما متتقلة: اللعرار: 

ولا تستطيع الحيوانات الكبيرة كالجمل أن تختبىء من 
الشمس > إلا'آخ. جلودها السميكة المفظاة:بالوير الكقيق تعمل 


سس 
قبس نيلا 1 
ساسم تت 
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النباتات والحيوانات ل 


غلى حمايتها من الحرارة .. وهذه الحيوانات تعرق حين تشتد 
الحرارة وبذلك تتلطف حرارتها ٠‏ وإن كانت هذه الحيوانات 
الصحراوية تتحمل درجات حرارة كبيرة جدا قبل أن تصبح فى 
حالة اتضطوها .[ق 'العرفق + 


إيجاد الماء 


تستمد اللواحم مثل العقارب والثعابين والثعالب ما يلزمها 
من الماء من دماء ضحايافا , اما العواشب فعليها أن تعيش على 
قور .تيل جدا امن المياه:-. وهى :تاكل. الثباثات. العصارية 
كالصبار . كلما أمكنها ذلك ؛ كما تأكل أوراق النباتات التى بللها 
الندى . ويرحل حيوان المها » وهو نوع من الظباء ٠‏ مسافات 
كبيرة بحثا عن النباتات الغضة اليانعة لأنه يحصل على_كل 
ما يلزمه من ماء من طعامه . 


علب الفنك الذى تعمل اذناه الكبيرتان عمل المشع وبذلك تنخفض درجة حرارة الحيوان 


والصحراء هى موطن الكثير من القوارض ومنها العضل 
اواليربوع الذى يكاد يكون كانجارو بحجم الفأر . وأرجل اليربوع 
الخلفية طويلة وهو يتحرك قفزا . وتتغذى هذه الحيوانات على 
بوب ولا تشرب مطلقا ٠‏ فهناك قدر ضئيل من الماء حتى فى 
الجافة : كما انها تنس المزلينل لاحل مينا 


سي تاتش طفقوتالقطاء شل مسافة بكيدة خن 0201 ريطي 
ست ل ا سي 
هواشة»ت ب إمحتتاهن و امام يمن ب«الريش .. 


التنقل عبر الصحراء 
سه حو . 

للجمال والمها تداع عريعة 7559996 
الرمال الناعمة دون أن تغوص فيها : كما توجد أهداب على 
أقدام بعض السحالى والحشرات للغرض نفسه . والصوندر » 
وهى حية صغيرة من.ذوات الأجراس ٠‏ تتحرك فوق الرمال حركة 
جانبية حتى تتشبث جيدا ولا تغوص فى الرمال . على أن بعض 
_السحالى والخنافس تفعل العكس تماما إذ تدفن نفسها فى الرمال 
كما لو كآلك"تنتنبم . 
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تحيط المناطق القطبية بكل من القطب الشمالى والقطب 
الجنوبى . وهى مناطق باردة جدا لأن الشمس تغرب عند بداية 
الشتاء ولا تبزغ ثانية إلا عند مطلع الربيع . أما عتد القطبين 
تماما . فهئاك ستة أشهر من الظلام الدامس تعقبها ستة أشهر 
هن الضياء. :ؤيكون البرد قازسا 3 الشكاءولا يتحول إل الباقنه 
المحسوس صيفا لأن الشمس لا تسخن الأرض بدرجة كافية لآن 
تصهر كل الثلوج المتراكمة والجليد . 


لاتهاب الحيوانات القطبية كفقمة ويدّل وجروها ‏ إلى اسفل ‏ وعائلة الدب 
القطبى ‏ تحتها - الانسان فى العادة 


المنطقة القطبية الشمالية 


تتكون المنطقة القطبية الشمالية من المحيط القطبى الشمالى 
الذى تحيط به أراضى كل من أمريكا وأوروبا وآسيا . والمحيط 
القطبى الشمالى يعتبر موطن حيوانات الفظ والفقمة التى تعيش 
بين الكثل الثلجية الطافية . كما يعيش هناك الدب القطبى الذى 
لا يصطاد الفقمة إلا حين تصعد إلى البر الثلجى على الرغم من 
أنه سباح ماهر . 

وتذوب الأرض ف الصيف وتمتلىء بالحياة » إذ تزهر النباتات 
وتظهر الحشرات فى أسراب كبيرة . 

وتقضى ثيران المسك والأرانب البرية والثعالب كل حياتها فى 
المنطقة القطبية الشمالية . حيث تعيش حياة شاقة للغاية أثناء 
فصل القنتاء ..قفيران المسك والآراتب تشطن إل شط الجليد 
ونبشه بحثا عن الطعام . أما حيوانات اللاموس ‏ وهى قوارض 
تشبه فأر الحقل ‏ فإنها تحيا حياة دافئة ومريحة فى أنفاق 
محفورة تحت الجليد . وتتحول الثعالب وحيوانات اللاموس إلى 
اللون الابيض فى فصل الشتاء . ولثور المسك معطف ثقيل من 
الصوف والشعر يحفظه دافثا . وإذا فاجمت الذئاب ثيران 
المسك فإنها تحتشد حول بعضها البعض طلبا للحماية . 

وتهاجر بعض الطيور كالبط والأوز والدرسة شمالا نحو 
المنطقة القطبية الشمالية صيفا لكى تتغذى على النباتات 
والكصرات .. وفى :تسكن .وتردى. صتعازها تسرعة كم «تطين 
جنويا قيل حلول فصل الشتاء من جديد . 


يوانات التى تعيش فل المناطق القطبية والجبال 
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البطريق الامبراطورى 


القارة القطبية الجنوبية 

تعتبن آلَتَطتَة القطبية الجتوبية اقارة قائمة بذاتها وهى.القارة 
القطبية الجنوبية أو أنتاركتيكا ويحيط بها المحيط الجنوبى . 
وهذه القارة مغطاة بصفحة هن الثلج سمكها مثات الامتار 
ولا يستطيع أى كائن أن يعيش ف تلك القارة إلا على السواحل 
حيث يذوب الجليد فى الصيف . والصخور هناك عارية إلا من 
بعض البقع التى تكسوها الاشن والحزازيات القائمة التى 
يعيش .بينها يعن الحشزات واللافقاريات . 

أما البحار المحيطة بالقارة القطبية الجنوبية قهى موطن 
الملايين من حيوانات الفقمة وطيور البطريق . كما أن الحيتان 
تهاجر إلى المحيط الجنوبى صيفا . وتتغذى معظم الحيتان على 
نوع من الجمبرى يسمى كريل ويعيش فى أسراب ضخمة 

وطيور البطريق لا تطير وتقضى. معظم .حياتها فى البحر . 
ولكنها تعود إلى اليابسة كل صيف لكى تضع البيض . وطائر 
البطريق الامبراطورى طائر غير عادى لأنه يربى صغاره على 
البحر المتجمد ويحمل بيضته على قدميه . وتوضع البيضة فى 
فصل. الشتاء. حين يكون البرد. قارسا للغاية . 


الماعز الجبلى من امهر واثبت متسلقى الجبال قداما 


الجبيال 


إذا أتيح لك أن تتسلق جبلا فإنك ستجد الهواء أكثر برودة, 
كلما صعدت إلى أعلى . وتتجلل قمم الجبال العالية عادة بالجليد 
والثلوج . وف الطريق إلى أعلى الجبل فإن الحيوانات والنباتات 
تأخذ فى التنوع والاختلاف كما لو كنا نتجه شطر القطبين . 
حيث نشاهد أن الأشجار تأخذ فى الاختفاء تدريجيا ولا يقوى 
على مواصلة الحياة سوى الأزهار القوية والأشن والحزازيات 
القائمة . 

ولابد لحيوانات الجبال من أن تكون قادرة على مجابهة 
الطقس القارس البرودة . قهناك فهد الثلوج الذى يتمتع بفراء 
سميك , وهو يتسلق الجبال لإرتفاعات شاهقة سعيا وراء 
الفريسة . وينتمى كثير من الحيوانات الجبلية إلى المجموعة ذات 
الظلف المشقوق ( أنظر صفحة 51 ) مثل حيوانات الشمواه 
( نوع من الظباء ) والجدى الجبلى وال ماعز الجبلى , التى تقفز 
بخفة ورشاقة بين الصخور. ب 
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تغطى مياه البحار نحو ثلاثة أرباع سطح الكرة الأرضية . 
وهى تنقسم إلى خمسة محيطات كبيرة هى : الأطلسى والهادى 
والهندى والمتجمد الشمالى والجنوبى ( القطبى ) . وهناك أيضا 
الكثير من البحار الصغيرة مثل بحر الشمال والبحر الأبيض 
المتوسط والبحر الكاريبى ٠‏ واللحيطات ذات اعماق سحيفة للقاية 
إذ يبلغ متوسط عمقها ٠٠١‏ متر ويزداد العمق بشدة فى 
الأخاديد السخمة ..ويبلغ عمق أخدود مازيانا فى المحيط الهادئ 
نخى 11١‏ مترا. 


الحياة البحرية 


تخترق اشعة الشمس ما لا يزيد على بضع مئات من الامتار 
من ماء البحار. ولهذا تتواجد معظم الكائنات الحية قرب 
السطح . والسلسلة الغذائية تبدا بكميات هائلة من الطحالب 
الميكروسكوبية مثل الدياتومات , وهى تعيش قرب السطح فقط 
حيث يكون الضوء من القوة بحيث تتوفر الظروف لعملية التمثيل 
الضوئى .. وفذه الطحالب هى غذاء الحيؤانات' الصضغيرة 
السابحة ف الماء والتى يطلق عليها العوالق الحيوانية . وهو 
مصطلح معناه الحيوانات المعلقة فى الماء . أما الدياتومات فهى 
جزء من العوالق النباتية أو النباتات المعلقة فى الماء . 
وتشمل العوالق.. الحيؤائية. آنواعا 'كثيرة من القشنريات 
الشبيهة: بالجمبوى:: :وقتاديل ليحن والأسماك. السقيرة + 


والعوالق الحيوانية هى غذاء الأسماك وحيوانات الحبار والطيور 
البحرية وبعض أنواع الحيتان والفقمات . وتحتل أسماك القرش 
والحيتان السفاحة ‏ وهى من آكلات اللحوم ‏ قمة السلسلة 
فى المحيطات . 


وتعيش الأسماك التى تتغذى على العوالق عادة فى حشود 
ضخمة تسمى قطعان. . وهى تضم أسماك الرنجة والسردين 
والانشوف ( الانشوجة ) التى يتم اصطيادها بكميات هائلة 
باستخدام مراكب الصيد . ومن الاسماك الغذائية الهامة 
الأخرى سفك التونة والكود . وهى تتغذى على الاسماك 
السايقة . 


السمك المفلطح 

حين تكون سمكة البلايس ( وهى كسمك موبسى ) صغيرة فإنها 
تشبه السمكة العادية . ثم تستقر عند القاع وتبدا فى التحول إلى 
سمكة مفلطحة . إنها ترقد على جنبها وتصير مفلطحة كما تلتوى 
راسها بحيث تصبح عيناها فى الجهة العليا من الراس . 


تبدا السمكة فى الرقاد 
على قاع البحر 
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النياتات والحيوانات 


البحار الضحلة 


تعتبر البحار الضحلة موطنا للآسماك والحيوانات الآخرى 
التى تعيش على القاع . ومن بين الأسماك المفلطحة التى حيوان البارجة البرتغالية 
تختبىء بأن تضغط اجسامها المفلطحة لتصبح ق مستوى 
القاع . هناك سمك البلايس وسمك موبى والشفتنين والورنك 
( الحدأة ) . ولهذه الأسماك ألوان تجعلها لا تظهر إذا كانت 
راقدة على القاع . وهى تتغذى على الجمبرى والديدان 
والمحاريات التى تعيش بين رمال وصخور القاع . 


الحواجز المرجانية 


تنمو الحواجز المرجانية فى البحار الأكثر دفئا . ويتكون 
الحاجز عندما تهجر أجيال عديدة من الحيوانات المرجانية 
هياكلها الجيرية ( أنظر صفحة 3١‏ ) . والمرجان ينمو حيثما 
كانت المياه صافية ودرجة حرارتها لا تقل عن ١6‏ درجة مئوية » 
كما يحتاج المرجان إلى الكثير من ضوء الشمس ولهذا فهو 
لا ينمو إلا فى المياه الضحلة . ويبلغ طول الحاجز المرجانى 
الأعظم فى أستراليا نحو ١٠٠١‏ كيلومتر. 

وتعتبر الحواجز المرجانية موطنا لتشكيلة هائلة من 
الحيوانات . وكثير من الاسماك التى تعيش هناك ذات ألوان 
زاهية . وإن كانت السمكة الحجرية بارعة التخفى . وهى من 
أشد الحيوانات سما فى العالم . ومن السهل أن يطأها الإنسان 
فتلدغه على الفور . أما البطلينوس أو اللزيق العملاق فيوجد على 
الحواجز المرجانية وقد يصل عرض صدفته أحيانا إلى 
نحو ١,255‏ مترا . 


أعماق المحيط 


تعيش أنواع معينة من الحيوانات فى أعماق المحيطات على 
الرغم من أن هذه الأعماق حالكة الظلام . وتتغذى هذه 
الحيوانات على جثث الحيوانات والنباتات الميتة التى تهبط من 
السطح إلى الأعماق . كما أنها تأكل بعضها البعض . ويذخر 
قاع المحيط بالديدان الغريبة والمحاريات والأسماك ذات الأشكال 
الغريبة والتى تجوس خلال الماء . وقد يكون بعض هذه الأسماك 
أعمى تماما كما قد يكون للبعض الآخر عيون ضخمة . ولكنها 
دائما ذات أفواه هائلة تتسع أحيانا لفريسة قد يصل حجمها إلى 
حجم السمكة نفسها . والسمكة ذات الشص التى تعيش فى 
البحار العميقة ( انظر أيضا صفحة 85 ) لها ضوء على عضو إلى أعلى : تعيش الأسماك المختلفة عند أعماق مختلفة فى المحيط , 
وشنرة:واقاسدية 'الغميف + درؤقة! الوه فى الذى يحب الفاريسة فبعضها يظل عند السطح والبعض الآخر يظل عند القاع . ويسود الظلام 

1 5 تماما عند أعماق تزيد على *70 مثرا . 

نحو فم السمكة ذات الشص . 
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شاطىء البحر هو ذلك الشريط من الأرض الواقع بين 
علامتى المد والجزر . ويصبح مكشوفا أثناء الجزر ومغطى بالمياه 
عند ارتفاع المد مرة أخرى . أى أن الشاطىء يابس تارة وبحر 
تارة آخرى . وعلى النباتات والحيوانات أن تتكيف لتعيش ى 
نوعين مختلفين من الظروف . وأغلب الكائنات العضوية التى 
تعيش على شاطىء البحر قد خرجت أصلا من البحر ؛ ويمكنها 
البقاء لعدة ساعات معرضنة للهؤاء آثناة فترة الجَزر وفى اق هَدة 
الفترة عرضة لأن تلتهمها حيوانات اليابسة التى تأتى إلى 
الشاطى» ‏ بحقا عن :ظفام.. 


الشواطىء الرملية والشواطىء 
الطيضة 

كثيرا ما تبدو الشواطىء الرملية والطينية وكأنما لا يعيش 
عليها اى كائن . وذلك لأن الحيوانات تكون مختبئة فى الرمال 
المبللة أو الطين . وحين يغمر المد الشاطىء بالمياه يخرج 
الجمبرى وسرطان الماء بحثا .عن الغذاء ٠‏ كما تنشط الديدان 
والحيوانات الرخوية . 


وتعيش الدودة الحلقية فى جحر يشبه حرف [ا داخل الطين أو الرمال . 
وتمتص هذه الدودة المياه خلال الجحر لكى تستخلص منها حبيبات الغذاء 
الدقيقة . اما الكوكل والمحاريات الأخرى والرخويات ٠‏ فإنها تدفع انابيب 
خاصة نحو سطح الرمال لكى تمتص المياه التى تحمل الغذاء والاكسجين 
اللازم للتنفس . 


إلى اسفل : البطلينوس والبرنقيل حيوانان يلتصقان بالصخور . وتوضح 
الصورة باطن آأحد حيوانات البطليتوس 


الشواطىء الصخرية 

تتميز الشواطىء الصخرية بأنها أكثر إثارة للزائرين 
والدارسين ٠‏ لآأن الصخور تكون مغطاة بالأعشاب البحرية 
والبرنقيل والبطليتنوس ويلح البحر . 

وتعيش .بين الأعشاب البحرية :تشكيلة من . الحيوانات » 
كما أن البرك الصخرية تحتفظ بالجمبرى وجراد البحر 
والأسفاكة التى تتكلك. يك. أن وفهس الد : 

الاعشاب البحرية : تتغير أنواع الحيوانات والنباتات بشكل 
ذائم كلما سرتا بجوار شاظىء: صخرى : فهناك 'اعشاب: بحرية 
خضراء تشبه شعرا طويلا عند قمئة الشاطىء ؛ وأعشاب اخرى 
شريطية بنيه مقلطحة أو مبرومة « كرباط الحذاء » عند القاع . 
والأعشاب البحرية هذه ليست سوى طحالب ؛ ويعتمد موقعها 
على الشاطىءعلى مدى تحملها للجفاف . فأعشاب القاع تموت 
إذا قضت وقتا طويلا فى الهواء , اما أعشاب القمة فإنها تتحمل 
غياب الماء لعدة أيام . 


الحيوانات : تتفاوت حيوانات البرونق أيضا فى مقدرتها على 
تحمل الجفاف . فهناك أنواع مختلفة تعيش ف مناطق مختلفة 
من الشاطىء . كما أن شقائق البحر والاسفنج تستطيع الحياة 
خارج الماء لفترة قصيرة داخل الشقوق والأركان المبتلة . 

أما البرنقيل والبطلينوس فيمكنها الحياة لفترة طويلة فوق 
الصخور لأن لكل منها صدفة تحميه . وحين يأتى المد وترتفع 


الولك السرطان 
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المياه فإن البرنقيل يفتح صدفته ويندفع لالتهام حبيبات الغذاء 
مستخدما أرجله الريشية . أما:حيوان البطلينوس فيتخلى عن 
باب حصنه المتين ويزحف عبر الصخرة . ولما كان البطلينوس 
أحد أنواع الحلزون فإنه يتحرك بنفس الطريقة ويقوم بكشط 
طبقة الطحالب من على الصخور مستخدما لسانه الخشن . وقبل 
أن ينحسر المد تعود حيوانات البطلينوس إلى أماكنها السابقة 
حيث تتلاءم الصدفة تماما مع موقعها فوق الصخرة 
ولابد لحيوانات ونباثات الشاطىء أن تكون قادرة على تحمل 
ضربات الأمواج . فالعواصف كفيلة بأن تمزق الاعشاب 
إلى اسفل : كمية هائلة من الحيوانات يمكن رؤيتها فى ية بركة صخرية , 
ولكن الحيوانات التى تعيش على شاطىء رملى سرعان ما تختبىء إذا انحسر 


صدفة النحلة 
البرئقيل أ الإسكالوب البطلينوس 
دودة الطاووس 


النباتات والحيوانات 


السرطان عازف الكمان 


البحرية وتقتلعها من فوق الصخور , وأن تكتسح الحيوانات 
بعيدا . بل وتسحقها . ولهذا نجد أن الجوانب الآمئة من 
الصخور الكبيرة زاخرة بالكائنات الحية أكثر من الجوانب 
المواجهة للبحر المفتوح 

الشواطىء الاستوائية 

تشبه شواطىء البحر ف البلاد الاستوائية مثيلاتها فى البلاد 
البادرة » ولكنها قد تحتوى على أنواع مختلفة من الحيوانات 
التى تعيش عليها . فسلاحف الماء تزحف نحو الشاطىء لكى 
تضع بيضها خلال الليل » كما أن صغار السلاحف التى تفقس 
فيما بعد من البيض تأخذ ف الفرار نحو الماء . وتعج الشواطىء 
الاستوائية بحيوانات السرطان العازف على الكمان التى تجد 
غذاءها داخل الطين . وذكر السرطان عازف الكمان له مخلب 
واحد هائل يلوح به لكى يجتذب الاناث . أما سمكة الطين 
( السمندل ) ( أنظر صفحة 45 ) فإنها تزحف خارج الماء على 
زعائفها المنتصبة بل ويمكنها أيضا أن تتسلق الأشجار . 


بلع البحر 
لمعي شقائق البحر (أم اللول) 
هات 
البروئق قنفذ البحر > لعيدن لفل 
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فار الحقول المائى عند مكمنه على ضفة النهر 


قد تكون الأنهار طويلة جدا فى الأقطار الكبيرة . ونهر النيل ى 
أفريقيا هو أطول أنهار العالم . إذ يبلغ طوله ما يزيد على 77٠١‏ 
كيلو متر. اما نهر الامازون فطوله نحو 70٠٠0‏ كيلو متر وله 
آلآ القروع' أن /الزواقك :كما ميل عزن صطبيه -4© كتلق متو .. 
وبحيرة سوبيريور فى أمريكا الشمالية هى أكبر البحيرات العذبة 
العالم, ويبلغ :طولها :737 اكيلى مقر: 

ويتخذ كثير من الحيوانات مساكن داخل المياه العذبة 
اف بجوارها ٠‏ فالاسماك لاتستطيع الحياة خارج. المياه» 
أما بعض الحيوانات كالبلشون ( مالك الحزين ) أو البط فانها 
لا تنزل إلى المياه إلا بحثا عن الطعام . كما أن اليعض الآخر 
لاايذهب إلى الماء الا لكى يتئاسل . 


الحياة النهرية 


يتكون, الذهر عادة: من غناة 'أقسام :تسمى هرا نفل( اتظر 
صفحة ١؟‏ ) . فإذا كان النهر ينبع من الجبال فإنه يبدا 
كمجرى تندفع فيه المياه فوق الصخور . والحيوانات الوحيدة 
التى يمكن أن تعيش ف هذا القسم هى التى تستطيع التشبثك 
بالصخور أو تجد أماكن آمنة . ولبعض هذه الحيوانات أجسام 
مفلطحة ومخالب قوية للتشبث بالصخور حتى لا تكتسح . 

وعندما يصل المجرى إلى الوادى فإنه يصبح أعمق وإن كان 
جريان الماء لا يزال سريعا . ثم يأخذ النهر بعد ذلك فى الجريان 
ببطء فى المناطق المنبسطة حيث يكون ممتلئا بالحياة . ونبات 
الغاب والنباتات الأخرى تنمو بطول الضفتين كما تنمو زنابق 
الماورق (النتسصف كفا بعيكن:ق الام أسماك :مكل كفيان السمك 
والمكوّه والكراكى وطاكفة مخظقة :من الحشرات . ومن المبتان 
114 


التهر فق الأراضى التخفضة 


أيضا أن يوجد هناك طيور الغر والبط ودجاج الماء إلى جانب 
فئران الحقل المائية والقضاعات . وفصل الشتاء من أنسب 
الأوقات لرؤية أسراب الطيور . 

وعندما يقترب النهر من البحر عند مصبه فإن المياه الملحة 
تتدفق إليه بفعل المد . وعندئذ يظهر سرطان الماء والاسماك 
البحرية فى النهر وإن كان عدد المخلوقات البحرية يكون أقل 
بشكل عام . 


تئية البصيزة بحرا صنقينا مق ا الكناة العلاية: :وقد تكو :حاقة 
البحيرة حافلة بالحياة فى حين يكون القاع باردا ومظلما . وتنتشر 
الطحالب الميكروسكوبية الدقيقة قرب السطح ٠‏ وتعتبر غذاء 
العوالق الحيوانية التى تعتبر بدورها غذاء « للأسماك » . 
أما البركة فهى بحيرة صغيرة وتبلغ من الضحالة بحيث يمكن 
للنبات أن يمد جذوره عند منتصفها . 

والبرك وكذلك شواطىء البحيرات من الاماكن المناسبة 
لناراسة ,وملاحظة: البحياة 'البرية: . فمن: 'السهل :مراقبة: الطيون. 
الماثيةالتى قن قحك معها ايقن قرانخها الضغيرة . ويمكة. 
اصطياد الحيوانات المائية الصغيرة باستخدام شبكة 
أى مراقبتها فى حياتها إذا كاثت المياه صافية . وإذا قدر لك أن 


88 ]81 4]/انا 


النياتات والحيوانات ل 


“0-7 ذباية كاديس 


اششريظ قاد 
( عشب مائى ,شريطى الاوراق )_ خما 


_ 


غاب عريض الاوراق , 


المجرى الجبلى للنهر علقة 


السلمون المرقط 


يرقة ذبابة اديس 


الحياة البرية من الانهار من متبعه الى مصبه 


تصطاد كائنا حيا بشبكة فاحرص على معاملته برفق ثم أعده مرة 
أخرى إلى الماء حتى لا يموت . 


الحشرات : وحشرات اليعسوب وذبابة كاديس وذبابة النوار 
تعشق الأماكن التى تنمو فيها النباتات المائية فوق سطح الماء 
وهذه الحشرات تجثم على هذه النباتات حين تبدأ ى وضع 
البيض تحت سطح الاء . كما أن اليرقات تعيش ف الماء بعد أن 
تفقس من البيض . ويرقات ذبابة كاديس شرسة جدا وتفترس 
الحيوانات الصغيرة الأخرى وتحتمى داخل أنبوبة مصنوعة من 
الحصى الصغير والغصينات . وتزحف اليرقة فى نهاية الأمر 
خارج الماء وتصبح حشرة كاملة ذات أجنحة . أما خنافس الماء 
وحشرات النوتى المائية تقضى حياتها بعد إكتمال نموها فى الماء 
ولكنها تطير أحيانا إلى برك أخرى . 

العودة إلى الحياة : قد تجف البرك أحيانا خلال فصل 
الصيف الحار . وعندما تمطر السماء من جديد وتمتلىء البرك 
بالماء فإن الحياة سرعان ما تعود إلى ما كانت عليه . فبعض 
الحيوانات تستأنف الحياة لأنها تحملت الجفاف وهى على هيئة 
بيض يفقس بمجرد أن يبتل . كما أن البعض الآخر يأتى إلى 
البركة طائرا أو محمولا على ريش الطيور الزائرة . 

وإذا اخذت قطعة من الكين من بركة جلف اوقاة جل م ١.١‏ لاض بم بسنهة. ا مدي سل اليد 
وضعتها فى وعاء به ماء فستدهش حتما لعدد الحيوانات التى آمل » جهية اليعتوية . تقض تمد التسحترات, الفكزةا الول ب 
ستظهر . حياتها ف الماء ولكن الأفراد البالغة منها قد ترحل بعيدا عن موطنها 


لحيل 


8188 4]/انا 


حين لا يكفى المطر لانبات غابات من الاشجار الكبيرة فإن 
الأزض تصبح مقطاة بالغشب ...وقد تكون :الارض الغشبية ذاث 
مساحات شاسعة . فهناك المروج ( البرارى ) فى آمريكا 
الشمالية ومراعى الاستبس ف أوروبا وآسيا وسهول البامباس فى 
أمزيكا الجنوبية والأزاخى العستبية:رق استتزانيا.. :وهناك ‏ أكير 
الأراضى | قاطبة وهى السافانا الأفريقية . وهناك الكثير 
من النباتات المختلفة التى تنمو إلى جوار الأعشاب ٠‏ ويأتى على 
الأرض حين من أوقات السنة تتغطى فيه الأرض بالزهور البراقة 
الآلوان + وكثيرا :ماايكون اهناك بعش الاشجار وخاضة على 
ضفاف الأنهار والبحيرات حيث تكون التربة مبللة بالماء . ولكن 
مداه الافتجان كثيرا ما قد بالجرائق القى كَعِنَتفِلَ كعت:ظروف 
الجفاف الشديد والحرارة ٠‏ ولكن الأعشاب سرعان ما تنمو من 
جديد . 

وقذ استغلت مساحات كبيرة من الاراضى العشبية فى العالم 
من أجل الزراعة لدرجة اختفاء النباتات والحيوانات الطبيعية 
وندرتها : كما أن الغابات: قد قطعت وآزيلت اق اماكن اخرى , 
وتحولت الأراضى إلى أراض عشبية لتربية الحيوانات الأليفة . 


الى اسفل ؛ جرادة . يتسبب الجراد فى خسائر جسيمة بالقضاء على النباتلت 
واكلها . ويقضى بالتالى على المحاصيل 


مدن الحيوانات 

تعتبر المروج الامريكية موطتا لكلاب المروج أأيضا . وهى من 
أنواع السناجب التى تعيش داخل جحور . وتمتد ٠‏ مدن ٠‏ كلاب 
المروج لتقطى عدة فكتارات من الأآرض حيث تعيش ملابين 
النميواتات داخل حتهزرما .لما الاستقيس: (ااقسهوب )قن موطة 
السناجب التى تعيش على الأرض مثل حيوانات المرموط . 
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قطعان الحيوانات 

تمد الأراضى العشبية كثيرا من الحيوانات بالغذاء وذلك 
بسبب الطريقة التى تنمو بها الأعشاب ( انظر صفحة 75 ) . 
فهى تنمو بسرعة كبيرة بعد قطعها . والسافانا الشاسعة فى 
أفريقيا كانت فى وقت من الأوقات موطنا لقطعان هائلة من الحمر 
الوحشية والظباء . وقد تبددت معظم القطعان لأن الحيوانات قد 
قتلت على أيدى الصيادين أو لصوص الصيد ؛ ولكن بعضا من 
هذه الحيوانات لانزال حيا ومحفوظا داخل حدائق وطنية . 
ويعيش فى سهول سيرنجيتى فى تنزانيا مئات الألوف من حيوان 
النو والغزلان والحمر الوحشية . وهذه الحيوانات تنتقل فى 
السهول العشبية كل عام بحثا عن العشب الغض . ولا شك أن 
إسقرارها اق التتقل من مكان. إق, شن يجعلها تتجنب :هين 
العشب . وقطعان العواشب ( أآكلة النباتات ) لابد أن تتبعها 
افطعان الحيواتات. المفترسة .مق ١الأسؤد.‏ والفهود. .والشيتا 
والضباع وابناء أوى . 

ولقد كانت المروج الأمريكية ( البرارى ) موطنا لقطعان 
خسخمة'مِنَّ حيوان البيسون والوعل الامريكن شناتك القرن:ؤفى 
قريب للظبى . وقد كانت هذه الحيوانات تتجول هنا وهناك فى 
انحاء الأرض العشبية بنفس الطريقة التى كانت تتجول بها 
حيوانات أفريقيا . وقد وصل عدد حيوانات البيسون فى وقت 
ما إلى ٠١‏ مليون ولكنها تعرضت لمجزرة من جانب المستوطنين 
حتى لم يتبق منها سوى ٠٠٠‏ حيوان فقط . وقد تم التحفظ على 


هذه الحيوانات داخل محميات أما المروج فقد حرث معظمها 
وتحول إلى حقول للقمح . 


النباتات والحيوانات 


حياة الطير 

تجذب بذور الأعشاب أسرابا ضخمة من الطيور التى تجوب 
الأراضى العشبية عندما تنضج هذه البذور . وهناك اسراب هائلة 
من الطائر الطيب ( بدجريجار ) فى استراليا . كما أن السافانا 
الأفريقية تعج بالطائر النساج . وهذه الطيور الصغيزة تشبه 
العصافير و تستخدم سيقان الأعشاب لتنسج منها أعشاشا 
متقنةا معلقة "من |افرغ الأشنجان بحينتا مكون. من 'الصهبغلق 
الحيوانات المفترسة أن تصل إليها : 
الجراد 

الجران نوع من الجنادب التى تظهر فجاة فى اكنراب 
ضخمة :وقد لا قرى آية جرادة فى معظم الأوقات . ثم يؤفر المطر 
أى الفيضان كميات من الطين المكشوف الذى يعتبر المكان الملائم 
للحشرات لكى تضع بيضها . وحينما تنبت الأعشاب فإن 
الجنادب الصغيرة تفقس من البيض وتنمو بسرعة كبيرة . وهى 
تكون أسرابا ضخمة تسير أو تطير بحثا عن مزيد من الغذاء . 
وحيثما حلت هذه الحشرات حل الخراب والتدمير لكل ما فى 
أخضر . وتتحرك قافلة الجراد الصحراوى مسافة ٠0‏ كيلو متر 
يوميا وقد يصل عرض المساحة التى تغطيها نحو ٠٠‏ كيلو مترا . 


تشكيلة من الحيوانات التى تعيش ل الأرَاضِي / 
العشبية شرق افريقيا مريه| | ا 
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مخ خط الاستكؤاف. :كما يسود 'البلل والرطوية يعن االإماكق 
هناك . وقد يصل منسوب الامطار إلى نحو 7٠١‏ سنتيمتر 
سنويا . وتنمو النباتات بشكل جيد تحت ظروف الدفء والبلل » 
وعندئذ تغطى الغابات الكثيفة مساحات شاسعة من المناطق 
الاسقواكيةا: 


طيور مدهشة 


تعتبر غابات استراليا وغينيا الجديدة موطنا لنوعين من الطيور 
ذات العادات المدهشة . 
وتكتسب طيور عصفور الجنة ( أو طائر الفردوس ) اسمها من 
جمال ريشها . وتتجمع ذكور هذا الطائر فى مكان واحد حيث 
تستعرض الوانها وريشها الجميل لكى تجتذب الاناث . وهى ترفرف 
بأجنحتها وتهز ريشها ٠‏ بل إن ملك هذه الطيور قد يتعلق من فرع من 
فروع الاشجار بحيث يصبح راسه إلى اسفل ورجليه' إلى اعلى . 
ذب طيور التعريشة اليفها إلى ٠‏ تعريشة ٠‏ من العصى 
الدقيقة المزينة بالاحجار والريش أو الزهور . بل إن طائر التعريشة 
الساتانى قد يستعمل غصينا مهرئا كالفرشاة , فيلون تعريشته 
المزدانة جيدا بالطمى . 


يسود الجو الحار طوال العام فى المناطق الاستوائية بالقرب 


7٠‏ مترا 


طبقة متصلة من 
هامات الاشجار 


الى اعلى ٠‏ المستويات الاربعة لغابة استوائية 

صورة متنوعة من الحياة 
تنمو أشجار الغابات الصنوبرية حتى "١‏ مترا أو يزيد 
وتكون أوراقها ظلة ( تعريشة ) , تمنع الضوء من الوصول إلى 
الأرض . ويبلغ من انخفاض الضوء أن قليلا من النباتات 
المنخفضة فقط هو الذى يستطيع النمو » إلا إذا وقعت 
كبيرة وسمح للضوء أن يصل إلى النباتات المنخفضة . وتمتد 
النباتات المتسلقة ( الليانا ) إلى أعلى جذوع الأشجار حتى تصل 
إلى الضوء . أما الفروع فتكون مغطاة بالنباتات الهوائية ( انظر 


صفحة 78 ) . 


وإذا حدث وسقطت شجرة ضخمة ف الغابة الاستوائية فإنها 
سرعان ما تتلاشى 'تماما . إن تبدا جيوش جرارة من النمل 
والترمايت ( النمل الابيض ) ف الهجوم على الأوراق والخشب » 
أما الفطريات فتتغذى على الجذع . 
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إن تنوع صور الحياة فى الغابة الاستوائية هائل للغاية . وقد 
يكون هناك عدة مات من الأنواع المختلقة من الاشجار داخل 
هكتار واحد من الأرض ٠؛‏ ويوجد ف ماليزيا ما يربو على ٠٠٠١‏ 
نوع من الأشجار ف غاباتها . وليست هناك فصول مثل الصيف 
والشتاء اللذان يحدثان فى الأجواء الألطف . ولهذا تنتج النباتات 
ثمارا وأزهارا طوال العام وتجد الطيور والثدييات كميات وفيرة 
من الغذاء على الدوام ٠‏ وتذخر التعريشة' أو الظلة بالطيون التى 
يزدان معظمها بريش جميل زاهى الألوان ٠‏ فهناك الببغاوات 
والحمائم والطوقان وأبو قرن والطائر الطنان . وتصعب رؤية 
القزود- والقدييات: الأشرى .بين الأوراق.. 

وتتاسب: الرطوية والدف+:الكثين من الحشرات واللافقاريات 
الأخرى التى تنم إلى احجام كبيرة . فهناك الدودة الألفية 
العملاقة والعلقة والخنافس والعناكب والفراشات والعثة التى 
يصل حجمها إلى حجم طائر صغير . 


إلى أسفل : يعيش الكثير من الحيوانات القريبة فى اشجار الغابة 
الاستوائية ؛ وقد لا يهبط بعضها إلى الارض مطلقا . وتعيش هذه الحيوانات 
فى اجزاء مختلفة من العالم 


النباتات والحيوانات ل 


الحياة فى التعريشة 


الظلة أو التعريشة ف الغابات الاستوائية هى موطن انواع 
كثيرة من الحيوانات التى تتسلق الفروع أو تقفز من فرع إلى 
آخر . فالقرود العنكبوتية وقرود القشة فى أمريكا تستخدم ذيولها 
« كيد » إضافية للتشبث بالأغصان . وتلجأ حيوانات الشيهم إلى 
نفس الطريقة وكذلك الكنكاجو ( وهى قريبة الصلة بالداكون ) 
وشيهم الشجر وآكل النمل والحرباء وقصقص استراليا 
الجرابى . أما ضفادع الشجر والسحالى (العظايا) 
والسناجب ٠‏ فين أصابع أقدامها مزودة بمخالب أو وسائد 
تساعدها على التشبث والامساك بجذوع الاشجار أثناء تجوالها 
وتسلقها من هذا وهناك . 

والقرود وضفادع الشجر والسناجب وكنجارو الشجر ماهرة 
فى القفز بحيث تنتقل بسهولة من شجرة إلى أخرى . بل أن 
بعضها قد ينزلق لمسافات أكبر « بأجنحة » متطورة ومكونة من 
طيات من الجلد الرقيق ( انظر صفحة ٠١7‏ ) . وهناك ضفادغ 
طائرة وسحالى طائرة وليمور طائر بل وأفاعى طائرة فق الغابات 
الاستوائية . 


طائر الطوقان 
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الى اعلى : تنمو الغابات الصنوبرية ف المناطق الباردة لأنها لا تتلف من 
الثلوج 


تقع المناطق المعتدلة بين المناطق الاستوائية والمناطق 
القطبية . وهى لا تتعرض للحرارة الشديدة أو للبرد الشديد 
مطلقا ٠‏ وان كان هناك فرق كبير بين درجات الخرارة صيفا 
وشتاء . ولقد كانت المناطق المعتدلة فى أمريكا الشمالية واورويا 
وآسيا مغطاة فى وقت من الأوقات بالغابات , إلا إن أغلبها الآن 
قد اتم قطعه 

وهناك نوعان رئيسيان من الغابات فى تلك المناطق . قالأشجار 
الصنوبرية مثل التنوب والصنوبر والبيسية تشكل الغابات 
دائمة الخضرة ف الشمال ( انظر صفحة "7 ) . وتتحمل 
الاشجار الصنوبرية فصول الشتاء الطويلة لأن إبرها اللامعة 
تتخلص من الجليد والثلوج دون أن تنكسر الفروع . أما فى أقصى 
الجنوب فان الغابات تذخر بالاشجار النفضية ( التى تسقط 
أوراقها تماما فى الشتاء ) مثل البلوط والدردار . 

قاذاا ماادقوكا: من نفظ الاستؤاء يحيث يكو فصل القنتاء 
دافا فان الغابات تصيح مرة اخرى داثمة الخضرة . اما غايات 
منطقة حوض البحر الابيض المتوسط فتنمو بها أشجار الفلين 
التى يصنع من لحائها سدادات الفلين للزجاجات المختلفة . 
وتوجد فى الصين غابات الخيزران ( البامبو ) التى تعد الموطن 
الأصلى لحيوان الباندا العملاق. وغابات الكاقور 
(االبوكالبيترين ) والصمع “ق. اسكواليا حاى, :بق االتمنك 
الجنويى من االغزة الأزضية -.وهى 'ذائفة' الخقيرة . 
114 


إلى اعلى : تشكيلة من الحيوانات التى تعيش ف الغابات النفضية ( التى تسقط أوراق 
اشجارها شتاء ) 


الغايات الصنويرية 

تكون الغابات الصنوبرية عادة دامسة الظلام بسبب اوراق 
الاشجار الكثيفة الخضراء مما يسمح لعدد قليل من النباتات أن 
تنمو تحت الأشجار . وتزدهر الحياة النباتية بشكل أفضل فى 
المساخات الخالية من الأشجار خول البحيرات والمستنقعات 
ويغيش حيواق الألكة , أو اللوظ كنا يسموتة:ق 
آفويكا: :ق. ذاه الاساكن. الزطية . 

الحياة الحيوانية : تكاد الحيوانات التى تعيش ف الغابات 
الصنوبرية فى أوروبا وآسيا أن تكون هى نفس الحيوانات التى 
تعيش فى أمريكا الشمالية أو تشبهها إلى حد كبير ٠‏ فحيوانات 
الموظ ( الالكة ) والذئب والقط البرى والدب البنى والشره تعيش 
فى كل من المنطقتين . أما السناجب الأمريكية والدلق والقندس 
فهى تشبه مثيلاتها فى أوروبا وآسيا . وسبب هذا أن اليابسة 
كانت متصلة فيما بين آسيا وأوروبا من جهة , وأمريكا من جهة 
أخرى بحيث كانت الحيوانات قادرة على العبور من قارة إلى 
أخرى وذلك منذ سنين بعيدة . 
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أنثى دب الكوالا مع صغيرها . وتعيش هذه الدببة فى غابات الكافور 
( اليوكاليبتوس ) فى استراليا 


والأشجار المخروطية ( الصنوبرية ) عادة ما تكون ماهولة 
بكثير من الحيوانات التى تتغذى على مخاريطها . فهناك طيور 
كروس بيل ( المنقار المتصالب ) » وهى طيور صغيرة تكسر 
المخاريط بمناقيرها وتفتحها لتأكل ما فيها من البذور . ويتقاطع 
نصفا منقار هذا الطائر فوق بعضهما البعض ليكونا كسارة 
جيدة . كما تعيش الستاجب الرمادية والحمراء والطائرة وكذلك 
فئران البسية والصيدنانى ( سنجاب مخطط ) بين الأشجار 
المخروطية ٠‏ وتأكل طيور الطيهوج الصنويرى ٠‏ والطيهوج 
الأسود , والطيهوج الكبير براعم الصنوير . 


النياتات والحديوانات 
الغايات النفضية 


تتخلل فروع الأشجار النفضية كمية من الضوء أكبر من تلك 
التى تتخلل فروع الصنوبريات ٠‏ ولهذا تفترش النباتات الأرض 
بكثرة فى حالة الأشجار النفضية . وتزهر هذه النباتات الصغيرة 
والشجيرات عادة فى فصل الربيع قبل أن تبدا أوراق الأشجار 
الكبيرة فى الظهور من جديد . وتجتذب تلك النباتات تشكيلة 
هائلة من الفراشات والعثة والنحل والذباب والخنافس . وتأتى 
كذلك الطيور لتاكل الحشرات والبراعم والثمار ويصحبها فى ذلك 
السناجب والفئران وقئران الحقول . أما الغزلان فتقتات على 
الأوراق السفلى من الاشجار . 'وتتعرض الطيور والثدييات 
للقنص من جانب الثعالب وأبناء عرس والصقور والبوم . ولقد 
كانت الذئاب والأسد الجبلى ( البوما ) والدببة شائعة فى وقت 
ما هناك ٠‏ ولكنها كادت تختفى تماما . 


سقوط الاوراق 


حين تتاهب الاشجار النفضية للتخلص من اوراقها ‏ ى فصل 
الخريف . فان جدارا من مادة فلينية يتكون عند قاعدة ساق الورقة 
بحيث يقوم بعمل صمام يمنع تسرب العصارة النباتية بعد سقوط 
الورقة . وقبل هذه العملية تتوقف عملية التمثيل الضوئى تماما , 
ويختفى الكلوروفيل الاخضر , وتظهر مواد حمراء وصفراء تضفى 
على الورقة آلوان الخريف . 
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تكاد الحيوانات وا أن تكون فى خطر فى كل بقاع العالم 
تقريبا ٠‏ فالحيوانات تتعرض للصيد من أجل المتعة أو لأنها 
تهاجم الحيوانات الأليفة والمحاصيل , كما أنها تقتل من أجل 


الحؤنها: 
ويوجد أيضا 50٠٠٠١‏ نبات مزهر ف العالم من بينها 


٠‏ فى خطر . وقد تهلك النباتات حين تصاب بالتسمم من 
الكيماويات القاتلة للأعشاب أو حين يكون جامعو الزهور أنشط 
من اللازم . كما تصاد النمور والفهود والسنوزيات الأخرى من 
أجل فرائها الثمين . وقد أصبحت زهرة الرافلسيا أندر من ذى 
قبل , لأن الناس تقبل على قطفها لأنها أكبر الزهور فى العالم 


الخرتيت فى خطر 

من بين الانواع الخمسة للخرتيت يعيش ثلاثة انواع فى أسيا 
واثنان فى افريقيا . وقد اصبحت الانواع الخمسة كلها نادرة . فقد 
دمر كثير من المناطق البرية التى كان يعيش فيها وتم صيد عدد كبير 
منها من أجل قرونه . وإذا كانت القوانين قد سنت لحماية الخرتيت 
من الصيد , الا ان قرونه ثمينة لدرجة تجعل لصوص الصيد 
يستمرون فل قتل الحيوان بصورة غير شرعية 

ولقد اصبح الخرتيت الأفريقى الأبيض نادرا جدا ٠‏ ولذلك تمت 
حمايته باجراءات دقيقة . اما الخرتيت الافريقى الأسود فقد أصبح 
فجأة بالغ الندرة بسبب الصيد . والخرتيت 'الآسيوى يتعرض هو 
الآخر لخطر اكبر من الافريقى . ولا يزيد عدد افراد خرتيت جاوة 
المتبقين عن ٠١‏ فردا 


١ك‎ 


إلى أعلى : الرافلسيا وهى اكبر زهرة فى العالم 


البرية المتغيرة 

إن أحد الاسباب الأقل شيوعا لاختفاء النباتات والحيوانات 
هو أن الأماكن المناسبة لحياتها قد تضاءلت . فالغابات تم 
قطعها . والأرض العشبية حرثت لزراعة المحاصيل ؛ والأماكن 
المبللة جففت . أن المناطق البرية ضرورية لانشاء المزارع 
للمساعدة فى اطعام الكم الهائل من سكان العالم والذى يتزايد 
بشكل كبير . لقد فقدت جزيرة مدغشقر نحو 8٠‏ من غاباتها 
وبهذا تعرضت حياة حيوان الليمور والحيوانات الأخرى التى 
لا تعيش إلا فى تلك المناطق للخطر . إن الانسان ليشعر بالقلق 
حت . بالتّسية اللقاباك: الهاكة .ق: البزاتيل والمعرضة: بدوزها 
للاختفاء . 

إن تغير شكل البرية يفقد الحيوانات والنباتات مواطنها التى 
تعيش فيها . ونستطيع أن نرى هذا حتى عندما يقطع سياج من 
الأشجار بغرض توسيع رقعة حقل من الحقول » وتكون نتيجة 
هذا أن تفقد الطيور أعشاشها . كما لا تتحمل بعض النباتات 
الرقيقة الحياة فى الأماكن المكشوفة . 

إن عدد الحيوانات والنباتات المعرضة للخطر يتزايد يوما بعد 
يوم . وعندما تقطع الغابات الاستوائية فان أنواعا من الكائنات 
سوف تنقرض دون أن تقع عليها عين انسان مطلقا . ولقد 
اختفت بالفعل بعض الحيوانات المألوفة مثل الفيل والحمار 
الوحشى والتمساح. من مواطنها القديمة . 
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رسم توضيحى لبيان كيفية دخول 
ب" السم إلى سلسلة غذائية 


التسمم 

يعتبر التسمم خطرا آخر على الحياة البرية . فالكيماويات 
التى تستخدم لقتل الاعشاب الضارة والآفات الحيوانية تتسيب 
أيضا فى قتل نباتات وحيوانات أخرى . أى أن السموم تدخل فى 
السلاسيل القدائية ( ات :ستفحة 1١8‏ ) وتتجمع :ق: الجسام 
الحيوانات المفترسة . إن الباشق ( نوع من الصقور ) والباز 
الجوال تموت حينما تقتنص وتاكل طيورا سبق لها أن تغذت على 
حبؤب: |مغالجة .يبعش مبيدات |الأقلت : 


النباتات والحيوانات- ل 
حماية الحياة البرية 


يتزايد عدد المهتمين والقلقين بسبب اختفاء الحياة البرية من 
على ظهر الأرض . ولقد سنت القوانين العديدة فى معظم البلدان 
من أجل حماية الحيوانات المختلفة ٠‏ وآحيانا يحرم الصيد 
تمامااء كما أثة. غين مشموج اللناس ‏ بشبراء: أو نيع الكناتات 
أو الحيوانات النادرة . كما يوضع استخدام الكيماويات 
الخطيرة تحت زقاية مشددة . كذلك تقام ل بغض متاطق الدول 
اللختلفة محميات حيث تصان الحياة البرية دون أى ازعاج . 
ويصل حجم بعض ال محميات إلى حجم دول صغيرة ؛ حيث تحفظ 
كل أنواع وصور الحياة البرية.. كما أن بعض المحميات 
لا تتجاوذ حدوناها زقطة' صتقيرة مق الارض ««حية«يعياق توم 
واحد من الحيوانات أو النباتات التادرة . 


إلى أسفل : طريق جديد يتيح للناس التوغل فى غابة تقطع اشجارها بصورة 
مطردة . 


أدناه : تقتل الدببة القطبية من اجل جلودها . 


1/ 
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على الرغم من أن كثيرا من الحيوانات والنياتات تتعرض 
لخطر الانقراض ٠‏ إلا أنه تم إنقاذ بعضها على أيدى المحافظين 
على حياة الحيوان والنبات 


المها العربية : التى.عادة ما تعيش ق صحارئ. الشرق 
الأوسط . وقد قتل الكثير منها على أيدى الصيادين لدرجة أنه 
لا يوجد حيوان واحد طليق يعيش ف البرية . ولحسن الحظ أن 
بعض المها تم صيده حيا وحفظ فى حدائق الحيوان . ثم آخذت 
أجيال من نسل هذه الحيوانات مرة أخرى إلى الصحراء . وهى 
تعيش الآن حياتها البرية تحت الحماية المنظمة . 


الكركى الناعق : يعشش هذا الطائر ويتناسل فى كندا ثم 
يهاجر إلى جنوب الولايات المتحدة . وقد أصبح ناذرا عندما 
تحولت مواطنه الصيفية والشتوية إلى مزارع . والطيور التى 
كانت ماتزال حية قد :كم:صيدها آثناء رحلتها السنوية الطويلة 
التى تبلغ ٠٠١‏ كيلو متر . وفى عام ١157‏ لم يكن هناك سوى 
١‏ طائرا على قيد الحياة . وقد سل النسكان ف المناطق التى 
يمر بها طريق هجرة هذا الطائر أن لا يطلقوا النار عليه » وبهذا 
تكائز وضار آكثن كنيوعا: 


البير : وقد أصبح هذا الحيوان نادرا لأنه يقتنص من أجل 
فرائه أو من أجل المتعة . كما أنه كان يهاجم الحيوانات الأليفة 
ف المزارع لأن فريسته الطبيعية من الغزال والظباء اختفت 
بدورها . وقد بدأ مشروع إنقاذ الببر عام 1117 فى الهند . وتم 
تخصيص مساحات برية واسعة لهذه الحيوانات . وقد تم لهذا 
الغرض نقل قرى بأكملها من داخل هذه المحميات حتى يعيش 
الببر فى سسلام . وهناك حراسة دقيقة على هذه الحيوانات 
وأعدادها آخذة ف الزيادة 

إن الحماية التى وفرت للببر تعنى أن حيوانات أخرى كثيرة 
قد أفادت من الحياة فى المحميات . وقد ساعد مشروع إنقاذ 
الببر فى إنقاذ كل صور الحياة البرية فى الهند . 


إلى اليمين : تم إنقاذ المها العربية داخل حدائق الحيوان 
اسفل اليمين : تتزايد اعداد طائر الكركى الناعق تحت ظل الحماية 
إلى أسفل : يتمتع الببر بالأمان فى المحميات 


ينا 


سصسصزي سس ” بم 


المأوى 

مبان شهيرة 

أساليب البثاء 

منزل حديث 

مرافق الخدمات المنزلية 
الطاقة 

الطاقة النووية 

الفحم الحجرى ( أو التباتى ) 
البترول 

الكهرياء 

المصادر الثانوية للطاقة 
الزراعة وصيد السمك 
الخبز 

حفظ الأطعمة 


أبراج تبريد الماء فى برمنجهام بانجلترا 


قخطاط 04 /ام 


هوه 


الملايبس 
التضوجان 

مستلزمات يومية 

المعادن ( الفلزات ) 

التعليم 

الصحة 

المستشفيات 

العملة ( النقود ) 

البنسوك ( المصارف ) 

التجارة 

الموانىء والمراقء 

الكاكاو - نموذج للتصدير 

التنسوق 

صناعة الاعلان 
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يهمنا كثيرا أن يكون لنا مأوى . لقد كان القدماء يحتمون » 
قدر استطاعتهم من البرد القارس والشمس المحرقة والطقس 
الرذىء: .وكاتوا عاد يجدوق. افضل ماوى ليع :فى 'الكهرت 
أو الأشجار . وبعد اكتشافهم للنار كانوا يشعلون النيران 
الكبيرة ليلا لتخويف الذئاب والحيوانات الأخرى التى يخشون 
شرّها 

شرع الناس بعد ذلك فى بناء المساكن الخاصة بهم من مواد 
مثل فروع الأشجار والأعشاب الغليظة وركام الأحجار وجلود 
الحيوانات التى أكلوها فى غذائهم . وعندما تطورت مهارات 
الانسان , وبدأ الناس يعيشون مع بعضهم فى قرى ومدن , 


حاولوا تطوير بيوتهم لتكون مريحة وآمنة وتبعث فى نفوسهم 
البهجة والسرور . 

وبعد مدة , بدأ الناس فى تشييد المبانى لغير أغراض السكن 
والإيواء . فبنوا قاعات للاجتماعات ومسارح وأسواقا لبيع 
البضائع ودورا للعبادة 


منزل قائم على ركائز فى نهر بماليزيا 


إلى اسفل ‏ قلعة بالمائيا بثيت للا. باقاريا فى ١441-1834‏ 


شين 


المنازل فى أنحاء العالم 


عندما يشيد الناس المنازل فإن عليهم أن يفكروا فى الطقس 
قبل أى شىء آخر . إذا كانوا يعيشون فى منطقة تكثر فيها 
الأمطار ء فإن أول ما يعنيهم هو إتقاء المطر. وإذا كانوا 
يعيشون ف منطقة تتعرض لحرارة الشمس معظم أوقات السنة » 
فإن منازلهم يجب أن تقيهم من الحرارة . وق المناطق شديدة 
البرودة تكون التدفئة أهم ما يعنيهم . أيضا » يجب أن يفكر 
الناس ف المواد اللازمة للبناء ويستخدموا افضل المواد المتاحة 


وأيسرها . 
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مزل فى جبال الألب بأوروبا 
مبثى بسطع مائل 


الطقس : إن هيئة منزل ما تنبؤنا بالكثير عن الأحوال فى 
الاقليم الذى يقع فيه هذا المنزل . ففى المناطق الممطرة تكون 
سطوح المنازل عادة عالية ومستدقة ( مديبة ) الرأس بحيث 
ينحدر المطر بعيدا عنها . وى بعض المناطق الجليدية تكون 
سطوح المنازل مائلة مستدقة الرأس أيضا لكى لا يتراكم الجليد 
فوقها . وفى بعض المناطق الحارة تكون جدران المنازل سميكة 
ونوافذها صغيرة لإتقاء الحرارة . وفى مناطق حارة أخرى تكون 
المنازل مسقوفة ولكنها بلا جدران ٠‏ ومن ثم يمكن لنسمات 
الهواء البارد أن تهب خلالها . وهناك بعض البلاد التى يكثر 
فيها حدوث الزلازل » ولهذا فإن الناس يستخدمون موادا خفيفة 
فى بناء منازلهم لكى لا تضر أحدا عندما تنهار . 


مواد البناء : يستخدم الناس عادة مواد البناء التى يمكنهم 
الحصول عليها بسهولة . فقى اسكندينافيا وكندا الشمالية » 
حيك :توجد الغايات الشاسعة ٠:يستقدم:‏ الحشب:ق .بناء الكثير 
من المنازل . وفى أجزاء من أفريقيا تضفر الأعشاب الطويلة 
والغليظة معا وتبنى منها الأكواخ بطريقة تشبه طريقة صنع 
السلال . 

الطين مادة شائعة 'ى تناع البناء ...قبع يلدان' أفريقن 
يقوم الناس بصبه ف هياكل خشبية لتشكيل الجدران . ويتم 
حرقه فى حرارة الشمس لتجفيفه وتقسيته . أما فى أفريقيا 
الشمالية فإن الناس يستخدمون الطين بطريقة أخرى » حيث 
يخلطونه بالتبن ويشكلونه فى قوالب . وعندما تجف القوالب تبنى 
مرتبطة ببعضها لتكون الجدران . وتستخدم قوالب الطوب 
المصنوعة بنفس الطريقة فى المكسيك وجنوب غرب أمريكا وى 
أجزاء من أمريكا اللاتينية وتعرف هناك باسم الطوب النىء 
( اللبن ) . 

وف المناطق ذات المناخ البارد أو الرطب تتفتت قوالب الطوب 
النىء . ويمكن صناعة قوالب من الطين الخزف أو الفخار بحيث 
تكون أكثر صلابة » وذلك بحرقها فى أفران عالية الحرارة تسمى 
٠‏ قمائن » . وهذا النوع من الطوب يستخدم فى جميع أنحاء 
العالم . كذلك تستخدم الحجارة فى بلاد كثيرة ٠‏ ,ولك لبناء 
أحزاء, مَيتَة من “المنازل.. 


1 
فى الوقت الحاضر , توجد أنواع جديدة من 0 البناء 
الصثاعية . وأصبحت المنازل الصغيرة والكبيرة تبنى بالخرسانة 
( خليط.من الماء والحجارة والرمل مع مادة تساعد على التماسك 
والالتخام. مثل الاسمنت ) ..' وتستخدم اللدائن ( انظر 
'صفحة 17٠١‏ ) أيضا فى صناعة البناء » وتجعلها أيسر مما كانت 
عليه فى الماضى . 


إلى"“أصفل : كوخ فى قرية بأثيوبيا ٠‏ افريقيا 


لضنا 
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يوجد فى جميع آنحاء العالم كثير من المبانى والمنشآت التى 
تعتبر من الإنجازات البشرية العظيمة . تتضمن هذه المنشآت 
العابك. .والكثاقن والستاجد والقصور وتالحات: المتحات 
والمسارح والجسور ( الكبارى ) والسدود . يعتبر بعض هذه 
المنشآت من أروع ما شيد الإنسان . فهى أعمال فنية , تماما 
مَظلمَاا آن. اللوحات. والتمائيل الراكعة اعمال فتية... وقد جاء 
بعضها ثمرة لمهارات فنية فائقة لا تقل أهمية عن المهارات التى 
جعلت الانسان يمشى على سطع القمر . 


مآثر عظيمة فى البناء 


أهرامات مصر : تم تشييد هذه الأهرامات الحجرية 
السكهة أل وستشراء تسن علد كفن من + +8 هبكة .. وكابت 
مقابر لفراعنة ( ملوك ) مصر. ويبلغ ارتفاع أحد هذد 


إلى أسفل : غرفة نوم لويس الخامس عشر فى قصر فرساى ؛ بالقرب من 
باريس 
أدناه : تاج محل الرائع فى اجرا 


يفينا 


الأهرامات , الهرم الأكبر . حوالى ١١‏ مترا ولا يعرف أحد على 
وجه اليقين الطريقة التى بنيت بها هذه الأهرامات . بيد أنه من 
المؤكد أن آلاف العمال قد شقُوا لسنوات ف بناء كل منها . 


أنجكور : هذه المدينة هجرها سكانها منذ 5٠0١‏ سنة . وهى 

تقع فى أدغال كمبوتشيا بجنوب شرق أسيا . وتوجد بالقرب منها 

أنقاض معبد « أنجكور واط الهندوسى ٠‏ الذى يعتبر أكبر منشأة 

دينية فى العالم . ويبلغ طول أحد النقوش فى هذا المعبد 

6٠‏ مترا . وقد كان يعمل فى منشآت أنجكور أكثر من 
٠‏ شخص ف وقت ما . 


جسر جولدن جيت : هناك الكثير من الجسور ( الكبارى ) 
التى تعتبر من المآثر الهندسية الرائعة . وجسر ( كوبرى ) 
جولدن جيت ( البوابة الذهبية ) هو أحد هذه الإنجازات موضع 


الاعجاب » وهو يمتد فوق مدخل « خليج سان فرنسيسكو ٠‏ 
بالولايات المتحدة الأمريكية . ويبلغ طول هذا الجسر المعلق 
الجميل حوالى كيلو مترين . 


السدود : السد العالى فى أسوان عبارة عن حاجز خرسانى 
مقام فى عرض نهر النيل بمصر, وقد كون بحيرة صناعية 
واسعة . ويساعد هذا السد على تخزين مياه النهر اللازمة لرى 
الأرض ولتوليد الكهرباء . ويرجح أن أول سد ف العالم كان قد 
أقيم أيضا عبر النيل فى عام ٠٠٠١‏ قبل الميلاد . وهناك سد فى 
الاتحاد السوفيتى ( سد روجتسكى ) يبلغ ارتفاعه 7717 مترا 


ناطحات السحاب : تعتبر بعض ناطحات السحاب من 
عجائب العصر الحديث وأعلاها هو ١‏ برج سيرز» فى شيكاغو 
بالولايات المتحدة الأمريكية ٠‏ حيث يبلغ ارتفاعه ؟4؛ مترا 
ويتكون من ١١١‏ طابقا . أما أكثر ناطحات السحاب إثارة 
للإعجاب فهى تلك الموجودة فى جزيرة مانهاتن فى مدينة نيويورك 
بأمريكا أيضا . 


8188 4]/انا 


نماذج من فن البناء ( العمارة ) 


إن العالم ملىء بالمنشآت الشهيرة بجمالها أو تاريخها 
أو غرابة تصميمها . 

تاج محل : يعتبر البعض أن تاج محل ؛ فى أجرا بالهند , 
أروع منشأة ف العالم . ولقد شيدها الامبراطور ٠‏ شاه جاهان » 
من المرمر فى ستينيات القرن السابع عشر لتكون مقبرة لزوجته 
« ممتازى محل ٠‏ . 

البارثينون : شيد البارثينون ؛ فى أثينا عاصمة اليونان » من 
المرمر أيضا . ويعتقد البعض أن البارثينون أكثر جمالا من 
تاج محل . يرجع تاريخ بنائه إلى عام 5457 قبل الميلاد » 
وهو جزء من مجموعة مبانى مدهشة تسمى ١‏ الأكروبول » . 


قصر فرساى : يوجد فى مدينة بالقرب من باريس بفرئسا , 
وهو أحد أشهر القصور ف العالم . شيده لويس الرابع عشر 
( الملك الشمس ) فى القرن السابع عشر . ومن أسباب الثورة 
الفرنسية التى نشبت فى عام ١785‏ أن الحياة فى القصر كانت 
بالغة الثراء بينما كان معظم الناس يعيشون ف فقر مدقع . فى 
٠‏ جاليرى دى جلاس » ( قاعة المرايا ) تم توقيع إتفاقية 
فرساى لإنهاء الحرب العالمية الأولى ( 15318-1515). 

كاتدرائية كانتربرى : هذه الكاتدرائية الموجودة فى إنجلترا 
تعتبر إحدى الكاتدرائيات العديدة المثيرة للإعجاب فى أوروبا 
والتى يزجع تاريخها إى العضور الوسطى . اتشثت فى 
عام ٠١7١‏ ويغلب عليها الطراز ٠‏ القوطى ٠‏ , كما هى الحال 
بالنسبة لكاتدرائيات شهيرة فى فرنسا مثل كاتدرائية « نوتردام ٠‏ 
فى باريس . 


يما 
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يشترك عمال كثيرون فى تشييد أى مبتى ٠‏ سنواء كان هذا 
المبنى منزلا صغيرا أو كان ناطحة سحاب ضخمة . قهناك 
المهندسون المعماريون والمساحون والنجارون والبناؤون 
والكهربّائيون والسباكون وعمال المصانع والقائمون بالأعمال 
الشاقة فى الحقر والتقل . وق كثير من الدول ٠‏ وخاصة الدون 
التقدهة + يعتير اليناء كين حتثافة مسنتقة . 

يجب أن يكون كل مبنى مناسبا للغرض الذى أنشىء من 
أجله . فالمنزل مثلا لا يبنى بنفس الطريقة التى تبنى بها 
المستشفى . ويجب أن يكون المبنى قويا لأنه يحمل نوعين من 
الأثقال هما وزنه ووزن مابه من أشخاص وأشياء 


دعامة المبنى 

يمكن أن يقوم المبنى على جدران حاملة أو على إطار أو على 
ميكل , 

الجدارن الحاملة : فى معظم المنازل والمبانى الأخرى 
الصغيرة يحمل الوزن كله على جدران معينة . عادة ما تكون هذه 
الجدران الحاملة هى كل الجدران الخارجية وبعض الجدران 
الذائقلية +/أمااياقى:جدراق'المنزل 'ققى.« شتؤاتو» تيكى اتقستيم 
المنزل إلى غرف 


إلى أعلى ؛ موقع بناء مزدحم فى لندن بائجلترا . حفر العمال فى الارض 
بعمق لوضع أساسات المبنى 


الإطار : يحتاج المبنى المرتفع إلى جدران حاملة سميكة 
جدا . ولهذا يستعيض البناؤون عنها بدعامة من الصلب 
أو الخرسانة المسلحة ( خرسانة بها قضبان مقوية من 
الصلب ) لتحمل وزن المبنى . وعندئذ يمكن بناء الجدران من 
مواد. خفيفة . 

الهيكل : تقوم بعض المبانى على هيكل من الخرسانة المسلحة 
أو الخشب . ويجزأ الهيكل من الداخل بواسطة جدران خفيفة . 


طرق البناء 


طرق البناء التقليدية : وتشمل استخدام الخشب والحجارة 
والطوب والخرسانة . وتقام الجدران جزءا جزءا . 
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التصميم : اول مرحلة فى صناعة البناء هى التصميم . يتولى 
المهندس المعمارى رسم تصميمات المبنى مبينا الشكل الذى سيكون 
عليه . يساعده المهندس الإنشائى للتأكد من قوة المبنى . ثم يقدر 
المساح حجم العمل اللازم وكمية المواد المطلوبة 


الاساسات ؛ وضع الأساسات هو اول جزء يجب عمله فى بناء 
المبنى . والأساسات هى اجزاء المبنى الموجودة تحت الأرض . ولهذا 
يجب التأكد من صلاحيتها وكفاءتها_لحمل وزن المنزل بأمان 


الإنشاء العلوى : يشيد بعد ذلك" الجزء الرئيسى للمبثى . فتبني 
الجدران والأرضيات والأسقف . او تجمع معا إذا كان المبنى سابق 
التجهيز . يأتى بعد ذلك تركيب الأبواب والشبابيك 


التجهيزات والزخرفة بهما يكتمل تشييد المبنى . يقوم العمال 
بتركيب لوازم التدفئة والاضاءة والسباكة . تغطى الحوائط بالورق 
أو تصقل بأية وسيلة اخرى , يتأكد النقاشون من أن الأبواب 
والشبابيك تبدى زاهية وجديدة 


لبناء الجدران الطوبية » يرص الطوب بطريقة منظمة ويمسك 
مع بعضه البعض بواسطة ٠‏ المونة » . والمونة عبارة عن خليط 
من الأسمنت والرمل والماء ٠‏ وتستخدم عندما تكون رطبة ولينة 


لأنها تجمد بسرعة . 


سابق التجهيز : تشيد بعض المبانى فى الوقت الحاضر من 
جدران وأسطح وأرضيات وأجزاء أخرى سبق تصنيعها فى 
المصانع . وليس غير أن تجمّع هذه الأجزاء فى موقع المبنى 
وتوصل معا لتركيب المبنى . تعرف هذه الطريقة ف البناء باسم 

وهذه الطريقة لها مزايا عديدة » حيث يمكن تصنيع أجزاء 
المبنى مقدما بأحجام قياسية » ويمكن من ثم إنتاجها بكميات 
كبيرة . وهذا يوفر المال . كما أن المال يمكن توفيره على موقع 
البناء لأن العمل يتم ببساطة وسرعة ولا يتأخر لسوء الطقس 

يطلق أحيانا على أجزاء المبنى المجهزة مسيقا اسم 
« أنفاط » . ويمكن تركيب هذه الأنماط بطرق كثيرة مختلفة 
بحيث لا تكون جميع المنازل الجاهزة متشابهة فى شكلها الأخير 
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نز حديث 


شباك مزدوج الزجاج 


لضن 
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888 4]/انا 


يسلم الناس بوجود الكثير من الخدمات المفيدة فى المتازل 
الحديثة التى يعيشون فيها . فهم يعرفون مثلا أن الضوء 
سيظهر عندما يضغطون على مفتاح كهربائى ٠‏ وأن الماء سيتدفق 
عندما يفتحون الصنبور . بدون هذه الخدمات لا تكون الحياة 
مريحة كما ينبغى . إن ملايين العمال يعملون للتأكد من توافرها 
على الدوام . وأكثر الخدمات أهمية هى السباكة والكهرباء 
والغاز . 


السباكة 


تتكون شبكة السباكة فى منزل ما من مواسير لنقل المياه . 
بعض هذه المواسير يوصل الماء النظيف للشرب أو الغسيل 
ال الفسخيق: والتدفتة ٠‏ +:والبعمّن الآخن يصرف المآء غير التظيق 
بعيدا عن المنزل » وتسمى « مواسير المجارى .٠‏ 

إمداد المياه : ينقى الماء المستمد من الأنهار والبحيرات 
والمستودعات ( انظر صفحة 1١١‏ ) . ثم ينقل إلى المدن والقرى 
3 أثانيب. (امواشس) .وانيعة يكحت الآرض .:تسعىة آثائتب 
المياه الرئيسية » . تتفرع من هذه الأنابيب الرئيسية أنابيب 
أصغر منها لتوصل الماء إلى داخل كل متزل . 

اقل (التزن.» فتقل ,يعض الانابيب :قاف ميافكرة'إل«ضتابين طاد 
الشرب ٠‏ وتحمل أنبوية أخرى الماء إلى مستودع ( خزان ) فوق 
يفذى:صهريج التخزين شبكة امام الساخن. ..يضع:الماء من 


١8 


مرافق الخدمات المنذا 


الصهريج إلى غلاية تسخن بالفحم أو الكهرباء أو البترول 
أو أى وقود آخر . ينتقل الماء الساخن-من الغلاية إلى صنابير 
الحمامات وأحواض الغسيل , كما يستخدم الماء الساخن فى 
دفايات نظام التسخين المركزى . 


المجارى : تنقل المجارى بعيدا بواسطة أنابيب ( مواسير ) 
من أحواض الغسيل والحمامات والمراحيض ( دورات المياه ) , 
كتصرف ل زمؤاتت واشطة أعلنت الأضن تندمى , اصارف» 
أو « البالوعات » . توصل هذه الأنابيب إلى شبكة المجارى 
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قابس ثلاثى الاصابع 


الكهرباء 


معظم الأدوات والأجهزة المنزلية العادية. تعمل بالكهرباء 
(انظر صفحة .)١58‏ تشمل هذه الأجهزة المصابيح 
والسخاتات والثلاجات والغسالات والمكانس الشفاطة وأجهزة 
الطبع والخلاطات ومجففات الشعر وماكينات -الحلاقة وأجهزة 
لديو والتليفزيون . 

محطات توليد القدرة : تولّد الكهرباء فى محطات توليد 
القدرة الكهربية » ثم تنقل عبر كابلات ( أسلاك ) إلى المنازل 
والمنشآت الأخرى حيث يستفاد منها . ويمكن أن تمد الكابلات 
تحت الأرض أو تكون معلقة فى الهواء على أبراج . 

التوصيلات الكهربائية : شبكة التوصيلات السلكية هى 
التى توزع الكهرباء فى كل مكان بالمنزل . وعادة ما توارى 
الأسلاك فى الحوائط . توضع مفاتيح التوصيل الكهربائية 
بالقرب من الأبواب ٠‏ وفى أماكن أخرى مناسبة بحيث يسهل 
توصيل الكهرباء أو فصلها فى ٠‏ الدائرة الكهربية » . 


النؤاغ : مخظفة “من اللقيس_الكورين 


يبين توصيل الاسلاك 


سلك امان موصل بالارض 


كيف نعي 
كيفية توصيل الجهاز الكهربائى بالمنبع الكهربى 


[#م_”# محطة توليد القدرة الكهربية 


5 


المصابيح الكهربائية وأجهزة الطبخ وبعض الأجهزة 
الكهربائية الأخرى تكون دائما موصلة بالمصدر الكهربى . 
وبطبيعة الحال يمكن فصل هذه الأجهزة فى حالة عدم 
استخدامها . بعض الأجهزة الأخرى توصل بمنبع الكهرباء عند 
الاحتياج إليها مثل مجففات الشعر وأجهزة التليفزيون . يشغل 
الجهاز بادخال القابس الموصل به فى المقبس الحامل للكهرياء . 
يمكن نقل, الجهاز من مكان لآخر وتوصيله بالمقبس: ("ماخذ 
القان”) المتالس . 


الغان 


فى بعض المنازل » يحل غاز الاستصباح والغاز الطبيعى محل 
الكهرباء فى التدفئة والطبخ وأيضا فى الاضاءة . تمد أنابيب 
الغاز تحت الأرض لتنقل الغاز من الخزانات الضخمة التى 
يخزن بها إلى المنازل . ويختلف الغاز عن الكهرباء فى أن الغان 
يحدث لهبا عند احتراقه . 

غاز الاستصباح : ينتج: هذا الغاز من تسخين الفحم 
الحجرى ( انظر صفحة ١1545‏ ) . يخرج الغاز مخلفا وراءه فحم 
الكوك . وغاز الاستصباح ف الواقع عبارة عن خليط من عدة 
غازات . أحد هذه الغازات سم قاتل هو أول أكسيد الكربون . 
ولهذا تضاف إلى غاز الاستصباح مادة ذات رائحة نفاذة لتحذر 
الناس عند تسريه . 

الغاز الطبيعى : يوجد هذا الغاز فى الصخور الجوفية 
العميقة . وى أغلب الأحيان يوجد بالقرب من البترول ( انظر 


.)1١45 صفحة‎ 


هنا 
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الطاقة 


إن كل شىء نفعله يعتمد على طاقة . فنحن لا نستطيع أن 
تغيش :يدوئ,طاقة + وكذلك الحيوانات والتياتات : :تتلتعد معظم 
الطاقة فى هذا العالم من الشمس ٠.وتصل‏ إلى الارض مع أشعة 
الشمسس:. ,شوم القمبن هو الذى: يمكن التباقات. من هدنع 
غذائها . ويأكل الانسان النبات ليحصلن على الطاقة اللازمة 
للحياة . كما أن الانسان يحصل على الطاقة بأكل اللحوم . ولكن 
الطاقة الموجودة فى اللحوم تأتى من النباتات التى أكلتها 
الحيوانات . 

الطاقة التى نستمدها من الغذاء هى التى تجعل عضلاتنا 
واجزاء اخرى من اجسافتا قادرة على العمل ٠‏ لكن هتاك صورا 
أخرئ من ,الظاقة القينة لنا وال تسكقدمها: ف اغراسض عنيرة 
من أجل حياة مريحة . فعلى سبيل المثال » نحن نعتمد على 
الطاقة فق تدفئة بيوتنا وإضاءتها .وق .طهى ظعامتا .وق تشغيل 
محركات السيارات والطائرات 


الرياضيون يستفيدون من الطاقة فى سباق الحواجز . إثهم يحصلون على 
طاقتهم من الغذاء الذى اكلوه 


ما هى الطاقة ؟ 


الطاقة هى المقدرة على القيام يعمل ما . وهناك صور عديدة 
للطاقة :..يتمئل 'آفمّهاا ق الحرازة والضوء : الضوت أيضا عبارة 
عن طاقة . وهناك ١‏ الطاقة الميكانيكية » التى تولدها الآلات » 
و ١‏ الطاقة الكيميائية » التى تتحرر عند حدوث تغيرات 


كيميانية 


يمكن تحويل الطاقة من صورة إلى أخرى . فعلى سبيل 
المثال . يمكن تحويل الطاقة الكيميائية المختزنة فى بطارية الجيب 
إلى ضوء . ويمكن أن تعمل يداك كأنهما آلة . فإذا « فركت » 
كفيك معا فى جو بارد فإنهما تصبحان دافئتين . إن الطاقة 
الميكانيكية الناتجة من تأثير « فرك ٠‏ الكفين ٠‏ بالاحتكاك » قد 


تحولت إلى حرارة 
كمية الطاقة الموجودة ف العالم ثابتة على الدوام ٠‏ فالطاقة 
لا تفنى ولا تستحدث . وعندما يبدو أن الطاقة قد استنفدت » 


فإنها فى حقيقة الأمر تكون قد تحولت إلى صورة أخرى 
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مصادر الطاقة 


إننا نستخدم الطاقة المستمدة من المصادر التى تختزن 
الطاقة الشمسية ؛ مثل الفحم والبترول ‏ مثلما نستخدم الطاقة 
المستمدة من الشمس مباشرة . وهناك الطاقة النووية التى 
تتحرر من الذرات . 


الطاقة النووية : توصل العلماء خلال الخمسين سنة الأخيرة 
إلى تحرير هذه الطاقة من بعض العناصر مثل اليورانيوم 
والبلوتونيوم . 


الخشب والفحم : تنطلق الطاقة منهما بالاحتراق فى صورة 
حرارة وضوء . يتكون الفحم من بقايا النباتات التى عاشت منذ 
ملايين السنين . الطاقة الموجودة فى الخشب والفحم تأتى من 
الغذاء الذى صنعته الاشجار والنباتات الأخرى بواسطة آشعة 
الشبسن + 


البترول : هو أحد أهم مصادر الطاقة . ومنه نحصل على 
البنزين وزيت الديزل وزيت البرافين ( الكيروسين ) وآلاف 
المنتجات الأخرى . يتكون البترول من بقايا النباتات والحيوانات 
البحرية الدقيقة . 


يف تعية 
الغاز الطبيعى : يتكون تقريبا بنفس الطريقة التى يتكون بها 
البترول ‏ ويوجد بين طبقات الصخور العميقة فى باطن الأرض . 
الكهرياء : هى أعظم صور الطاقة فائدة » حيث يمكن توصيلها 
( نقلها ) من مكان إلى مكان عبر أسلاك . كما يمكن توليدها 
بسهولة من صور الطاقة الأخرى . فعل سبيل المثال , تستخدم 
طاقة مساقط المياه ( الشلالات ) لتشغيل المولدات التى تنتج 
الكهرباء . وهذه هى احدى صور ١|‏ الكهرباء المائية , 
أو الكهرباء المولدة بالقوى المائية . 


مصادر أخرى للطاقة : تشمل هذه المصادر الرياح وأمواج 
المحيط والمياه الحارة التى تتدفق من الأرض فى بعض أجزاء من 
العالم على هيئة نبع ماء حار . وتتفجر معظم ينابيع الماء الحار 
فى نيوزيلندا والولايات المتحدة الأمريكية وايسلندا . 
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الطاقة النووية أو الطاقة الذرية هى الطاقة التى تتحرر 
عندما تتحول ذرات عنصر كيميائى معين إلى ذرات عنصر آخر , 
( الذرات هى أصغر الجسيمات التى يمكن أن يتفتت إليها أى 
شىء كان ) . وعندما تنفلق ذرات عنصر ثقيل إلى ذرات عنصرين 
أخف . فإن التحول يسمى « إنشطارا نوويا » . ويمكن أن 
يكون التحول «٠‏ إندماجا نوويا » عندما تتحدد أجزاء ذرتين . 


يعول على الطاقة النووية أن تصبح أعظم مصادر الطاقة فى 
العالم بالنسبة للاضاءة والتسخين وتشغيل المصانع وتسيير 
السفن وغير ذلك من الاستخدامات التى لا حصر لها . من ناحية 
أخرى . يخاف بعض الناس الطاقة النووية لأنها تستخدم أيضا 
فى صنع أعظم القنابل والأسلحة فظاعة وتدميرا فى تاريخ 
العالم . كما أن بعض نواتج عملية الانشطار تكون سامة للغاية . 


انتاج الطاقة النووية 

اليورانيوم والبلوتونيوم هما العنضران المستخدمان فى انتاج 
الطاقة'بواسطة الانسطان التووى كل .ذوة من ذرات. التوزانيوم 
أو البلوتونيوم ( أو أى عنصر آخر ) لها ٠‏ نواة » عند مركزها 
تتكون من ١‏ بروتونات » و + نيوترونات » 
الانشطار النووى : عندما يتصادم نيوترون سائب مع ذرة 
يورانيوم أو بلوتونيوم فإن نواة الذرة ٠‏ تأسر» النيوترون 


إلى اليسار ؛ محطة توليد القوى النووية فى دنجنس باسكتلندا . تنفلق 
الذرات ف المفاعل النووى 


إلى أسفل : مسيرة احتجاج ضد الاسلحة النووية 


عتركة تتقلق القواة إل حرّضق مظلفة كمي هاكلة مق الطافة:: 
كما آنها تحرّر تيوترونين أو ثلاثة . تتصادم هذه النيوترونات مع 
ذرات أخرى ويحدث نفس الانشطار فى كل مرة » وهو ما يسمى 
بالتفاعل المتسلسل . 

ملايين الملايين من الانشطارات يمكن أن تحدث فى جزء من 
أللنون من الثائية.,وقة] هوم كدت :عتدها تتفجن قكبلة ذرية... 
وعندما تنتج الطاقة النووية للاغراض السلمية العادية فإنه يلزم 
ابطاء التفاعل المتسلسل . ولانتاج الطاقة للأغراض العادية 
تحدث الانشطارات فى آلة تسمى المفاعل النووى أو الفرن 
الذرى . يتم التحكم فى سرعة الانشطارات بطرق مختلفة . فى 
إحدى الطرق تستخدم قضبان التحكم التى تقصى بعض 
التيوترونات بعيدا غن التفاغل . 
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الاندماج النووى : هذا أيضا يسمى التفاعل النووى 
الحرارى ٠‏ لأنه يحدث فقط عند درجات حرارة عالية جدا . وهو 
عكس الانشطار النووى . حيث تنصهر ( تتحد ) معا نواتان 
خفيفتان لتكونا نواة أثقل . 

تأتى الطاقة الشمسية الهائلة من الاندماج النووى ٠‏ إن 
تنصهر أنوية ذرات الهيدروجين الخفيفة لتكون ذرات الهليوم 
الأثقل . وتنطلق أثناء ذلك كميات هائلة من الطاقة فى صورة 
حزارة . 

الاندماج النووى هو الذى ينتج الطاقة المدمرة للقنبلة 
الهيدروجينية . ومع ذلك , يمكن للاندماج النووى فى المستقبل 
أن يكون أحد أعظم المصادر الثمينة للطاقة السلمية ؛ لانه يمكنه 
استخدام مياه البحار والبحيرات والأنهار فى انتاج القوى 
النووية . 


استخدام الطاقة النووية 


قسكقدم الظاقة النووية الآن 3 أغراض كقيرة:: فهى تولد 
الكهرباء وتسير السفن وتستخدم ف المصانع والمستشفيات . 
الكهرباء : تنتج محطات توليد القوى النووية بعض الكهرباء 
التى يستخدمها الناس كل يوم . يوجد فى كل محطة مفاعل نووى 
تخم:قنهالاتشطان 'التوو :الذى بحرو الظاقة ‏ ق,صورة احزارة:: 
اتمرواقتاةالحؤارة إل رغان او سال يسمى:المفو. ‏ ويتتقل اللبزن 
إلى مبادل حرارى حيث يسخن الماء ويحوله إلى بخار . عندئذ 
يستخدم البخار فى تشغيل توربين ويسير التوربين مولدا 
للكهرياء . 
إستخدامات اخرى : تستخدم التوربينات التى تعمل بالانشطار 
التووى عَدذَلك .3 :عي الشقن. والفواضاك. . :ونظر1 :يان 
المفاعلات النووية لا تحتاج إلى أكسجين ٠‏ فإن الغواصات 
النؤوية..يمكنها :البقاة تحت 'الماء القتزات .زمنية: طويلة:. 

هناك أنواع معينة من الذرات الناتجة أثناء الانشطار النووى 
تساهد الأطباء فى تشخيص (التعرف على ) الأمراض 
ومكافحتها ‏ تسمى هذه الذرات النظائر المشعة. وفى .ذات 
النتخواانات اشر عكيرة :قل التسفاعة ,والتزاطة:. 
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الفحم الحجرى عبارة عن بقايا الغابات والمستنقعات التى 
غطت معظم الأرض منذ مئات الملايين من السنين . لقد تحللت 
الأشجار والنباتات الأخرى فى الغابات بعد موتها » وتحولت ببطء 
إلى فحم المستنقعات . وبمرور الزمن فقد فحم المستنقعات 
بعض غازاته بتأثير الضغط ودرجة الحرارة » وتحول تدريجيا 
إلى كتلة كثيفة من الكربون نسميها فحما . والفحم أكثر انواع 
الوقود قيمة بالنسبة لنا كمصدر للحرارة والضوء . 

كثيرا ما يسمى الفحم « بالوقود الأحفورى ٠‏ لأنه يتكون » 
مثل الحفريات ٠‏ من بقايا النباتات التى عاشت قديما . إنه 
لا يزال بامكانك أن ترى شكل السرخسيات ونباتات أخرى فى 
بعض قطع الفحم . هذه النباتات استخدمت ضوء الشمس فى 
صنع غذائها . وعندما نحرق الفحم اليوم فاننا نحرر الطاقة 
الستمدة من ضَوه الشمس الذى أشرق على الآرض هن ملانين 
السكين 


تعدين الفحم 

يوجد الفحم على شكل طبقات صخرية تمقد بين أنواع أخرى 
من الصخور . تسمى هذه الطبقات العروق الفحمية . فى بعض 
الأحيان ٠‏ تميل العروق الفحمية إلى أعلى نحو السطح ‏ ومن ثم 
يمكن استخراج الفحم منها بالتعدين السطحى . معظم 
العروق الفحمية تكون عميقة تحت الأرض ٠‏ ويلزم حفر مهواة 
طويلة فى الأرض للوصول إليها . 
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إلى اسفل : آلة لتقطيع الفحم ف المنجم وحمله إلى وسائل النقل 


يه - 
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التعدين السطحى : تقوم الجرارات والمجارف الآلية الضخمة 
بحفر الأرض والصخور التى تغطى الفحم . يكسر الفحم ؛ ثم 
يستخرج بالحفر والتنقيب ويحمل بعيدا 
التعدين الباطنى : يصمم رسم تخطيطى دقيق لبئر الفحم 
أو منجم الفحم ف باطن الأرض . تستخدم مهواتان على الأقل 
للحفر والتنقيب فى اتجاه العروق الفحمية . وتعمل مراوح عند 
رأس إحدى المهواتين على سحب الهواء النقى إلى داخل المنجم 
وطرد الهواء الآسن . يتحرك مصعد على شكل قفص إلى أسفل 
وأعلى المهواة الرئيسية لنقل عمال المنجم إلى عملهم ولرفع القحم 
بمجرد استخراجه . 

يحفر عمال المنجم أنفاقا أو ٠‏ دهاليزا » إلى خارج المهواة 
حتى العروق الفحمية . فيشقوّن فى العروق ويزيلون الفحم كلما 
اوغلوا . ويطلق اسم « سطح الفحم » على الجزء الذى يتم 
قطعه من العروق فى أى وقت . 


فق المتاجم الحديفة يقطع سملع القحم بواسطة آلآت خاصة 
وف بعض الأحيان تستخدم مواد متفجرة لتكسير سيطح الفحم . 
وكلما استخرجت كمية من الفحم يتم نقلها إلى المهواة على سير 
آلى أى فى شاحنات تجرى على قضبان , وبعد ذلك يرفع الفحم فى 
المصعد إلى السطح . 


أمان المنجم 

التعدين جناعة مصوية بتنفاش .يجب ان كين بعلت سلوج 
الأنقاق مشدودة بعناية فائقة لتمنع سقوط الصخور . احد الاخطار 
الفظيعة فق ان يعدت اتقجار طارئة للقازات الطبيقية لل المتجم . 
لذلك يحمل عمال المنجم مصابيح أمان خاصة لاختبار الغاز 


فوائد الفحم 

لقد اكتسب الفحم أهمية خاصة ف أواخر القرن الثامن عشر 
مع بداية الثورة الصناعية فى أوروبا ٠‏ عندما بدأ الناس ف بناء 
المصانع واستخدام الآلات . كان الفحم يحرق لتسخين الماء 
اللازم للآلات البخارية التى كانت قد اكتشفت حديثا . ولا يزال 
الفحم يستخدم لانتاج البخار اللازم لتسيير آلات المصانع 
ولتوليد الكهرباء . ويستفاد من الفحم فى تدفئة المبانى 
والحصول على غاز الاستصباح اللازم للتسخين والطهى . كما 
يستخدم فى صناعة الحديد والصلب . وهناك مئات الأشياء 
المصنوعة من الفحم مثل العطور والأصباغ والأدوية واللدائن 
( البلاستيك ) . 
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يعتين النترؤل ( أو النفظ ) من أكثر المواد. فائدة: فى الغالم : 
حيث يستمد منه حوالى نصف طاقة العالم ى صورة بنزين ومواد 
أخرى للوقود . كما يستخدم البترول فى صنع مئات الأشياء التى 
نستعملها يوميا . ويوجد البترول عميقا فى باطن الأرض على هيئة 
زيت غليظ القوام ذى لون ضارب إلى السمرة أو لون أسود 
ضارب إلى الخضرة . وف أغلب الأحيان يكتفى بتسميته زيتا أو 
الزيت الخام . 

يعتمد العالم الحديث كثيرا على البترول لدرجة أن الكثيرين 
يتساءلون عما سيحدث عندما تنفد إمدادات البترول المعروفة . 
كما "أن تكاليق البترول 3ه إزدياد مستمر. مبحة الغلفاء-عنخ 
طرق جديدة لامداد السيارات والطائرات والقطارات والسفن 
بالطاقة دون استخدام وقود البترول . 

البترول ‏ كالفحم . يسمى الوقود الأحفورى . فهو يتكون » 
مثل الحفريات ٠‏ من بقايا النباتات والحيوانات الدقيقة التى 

اشت قديما . والطاقة الموجودة فيه هى الطاقة التى استمدت 
بق االقنسرة متنا ملائين السشين + 


إلى بترول تحت ضغوط هائلة 


إلى أعلى : تجهيزات برج لحفر أبار البترول فق بحر الششمال 


أين يوجد البترول 

اكتشف البترول فى معظم أجزاء العالم . فهو يوجد فى أنواع 
معينة من التكوينات الصخرية تحت الأرض . ويمكن أن تكون 
هذه التكوينات تحت أرض صحراوية أو زراعية أو غابات أو أى 
مكان آخرء أو حتى تحت البحر . 


البئر البترولية 

عندما يختار مكان للتنقيب عن البترول يقام فوقه برج 
الحفر . يحمل هذا الهيكل المعدنى مثقاب الحفر ( المحفار ) 
الذى يحفر فجوة عميقة فى باطن الأرض . 
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صمامات بئر النفط : عندما تصل لقمة الثقب إلى البترول فإنه 
يندفع عادة إلى السطح بتأثير الضغوط الكبيرة فى باطن الأرض . 
يثبت العمال مجموعة معقدة من الصمامات عند أعلى ثقب 
الحفر ؛ وبهذه الطريقة يمكنهم التحكم فى تدفق البترول . إذا لم 
يصل البترول تلقائيا إلى السطح تستخدم مضخة ماصة لرفعه 
إلى أعلى . 


تكرير البترول 

يتم تكرير البترول قبل استخدامه , حيث ينقل من بئر الزيت 
الخام إلى المصفاة ( معمل التكرير ) . وهناك يسخّن لفصل 
المواد المختلفة التى يحتوى عليها . كل مادة من هذه المواد تغلى 
وتتبخر عند درجة حرارة مختلفة . فالبنزين مثلا يغلى أولا 
ويسحب بخاره وعندما يبرد هذا البخار فإنه يتكثف ليكون 


البنزين النقى . 


المنتجات البترولية 

المنتجات البترولية الرئيسية هى البتزين وزيوت الوقود . من بين 
هذه الزيوت وقود الديزل المستخدم فى قاطرات الديزل والسفن 
والمركبات . كما تشمل زيوت الوقود ايضاً الزيوت الحرارية والزيوت 
المستخدمة ف المصانع ووحدات توليد القدرة . البتروكيماويات 
( المواد الكيميائية المشتقة من البترول ) تستخدم فى صنع اللدائن 
( البلاستيك ) . ومواد الطلاء . ومستحضرات التجميل والأدوية , 


حفر الآبار : يدور مثقاب الحفر بسرعة كبيرة فيندفع طرفه 
الحاد نازلا ى الصخر . والاسمدة وبعض انواع الملايس 


وأهم جزءين فى مثقاب الحفر هما عمود الحفر و لقمة 
الثقب . الجزء العلوى من عمود الحفر عبارة عن أنبوبة جوفاء 
من الصلب تسمى ٠‏ جذع السحب المضلع ». يدور هذا الجذع 
المضلع على منضدة دوارة يديرها محرك . يتصل الطرف 
السفلى لجذع السحب المضلع بأنبوية من الصلب تسمى 
ماسورة الحفر تنتهى فى لقمة الثقب أو أداة القطع ف المحفار . 
وتزاد ضلابة لقمة الثقب ق آغلب. الآحيان بغرش الملن 3 
حافتها القاطعة . 

تقسم ماسورة الحفر إلى أطوال يبلغ كل منها عشرة أمتار . 
وكلما حفر طول منها فى الأرض أضيف إليه طول آخر . 

يتم تبطين الفجوة المحفورة كلما زاد عمقها بواسطة أنبوبة 
من الصلب تسمى بريمة . كما يضخ أثناء الحفر نوع من الطين 
خلال البريمة لتبريد المثقاب وازالة قطع الصخر الصغيرة 
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الكهرياء اكد :أكفن مصادن الطاقة وفزة:, فهى موجودة قراكل 
ىه وتمتقا' الكهرماء «الحزارة :والضوة ٠‏ :وفى. التى تسب 
القوة: المحركة. للمحركات. التى تسير القطارات. والشاحنات 
وإتعذات: الآلنة +. .وبووة. الكهزياء. لق :كوة: الديقا .داديو 
أو تليفزيون أو تليفون . 


ما هى الكهرياء ؟ 


الكهرباء هى قوة موجودة فى جميع المواد الصلبة والسائلة 
والغازية . تتكون المادة من ذرات ( آصغر جسيمات يمكن أن 
ينقسم اليها أى شىء ) . وتحتوى حبة الرمل الواحدة على آلاف 
الملايين من الذرات . والجزء الخارجى من الذرة يحتوى على 
جسيم ( أو أكثر ) يسمى الكترونا . أما فى داخل الذرة ؛ عند 
المركز » فتوجد نواة صغيرة تتكون من جسيمات تسمى 
بروتونات و نيوترونات . 


© تركيب ذرة الالومنيوم 
الكترون )1١5(‏ 


انواة 


بروتين (؟١)‏ 


)١4( نبوتتون‎ 


افتح الدائرة الكهربائية يعنى انقطاع 
مرور التيار الكهربى 


وصل الدائرة الكهريائية 
يعنى مرور التيار الكهربى 


كيف يسرى التيار الكهربى 
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الالكترونات والبروتونات : يفترض أن الالكترونات عليها 
شحنة سالبة » وأن البروتونات عليها ٠‏ شحنة موجية » . 
وف العادة يتساوى عدد الالكترونات مع عدد البروتونات . لكن 
فى بعض المواد » خصوصا الفلزات , تكون للذرات الكترونات لها 
حرية الحركة قيما بين الذرات ٠‏ 


التيار الكهربى : إن الكهرباء التى نستخدمها فى التسخين 
والاضاءة والأغراض الأخرى تسمى ٠‏ تيارا كهربيا » . يسرى 
التيار الكهربى فى أسلاك الفلز على هيئة الكترونات تتحرك بين 
ذرات الفلز. وكل الكترون له شحنة كهربية . ومع تحرك 
الالكترونات تنتقل الشحنات على طول السلك بسرعة عالية جدا . 


الكهرباء فى الصناعة والبيت 


تستخدم الكهرباء لتشغيل الآلات والعدد فى المصانع ؛ وبها تعمل 
المصاعد والأوناش والسيور الناقلة . وف المكاتب تعمل الآلات الكاتبة 
والحاسبات الآلية بالكهرباء ٠‏ وتستخدمها المستشفيات فى أجهزة 
الاأشعة السينية ( أشعة إكس ) وغيرها . الراديو والتليفزيون 
والتلغراف والتليقون والرادار والسونار ( جهاز كشف مواقع الأشياء 
تحت الماء بالصدى ) تعتمد جميعها على الكهرباء . محركات 
السيارات والقاطرات والسفن والطائرات يدخل فى مكوناتها أجزاء 
كهربائية . و البيت تستخدم أجهزة كهربائية كثيرة من بينها 
الثلاجات والمكنسة الكهربائية وخلاطات الغذاء والمكواة والفسالات 
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توليد الكهرباء 


البطاريات : للبطارية طرف سالب وطرف موجب ٠‏ وعندما 
يوصل سلك بين الطرفين تسرى عبره الالكترونات من الطرف 
السالب إلى الطرف الموجب . فى البطارية الجافة كتلك التى 
نستخدمها ف راديو الترانزستور أو مصباح البطارية اليدوى . 
تتحرر الالكترونات بالتأثير الكيميائى لكلوريد الأمونيوم ( ملح 
النشادر ) على الزنك . 

الكيماويات الموجودة بها حتى يتوقف تحرر الالكترونات . عندئذ 
تخمد البطارية . وفى المركم الحمضى الرصاصى . وهو نوع 
البطاريات المستخدمة فى السيارات . يحدث التفاعل الكيميائى 
بين الرصاص وحامض الكبريتيك . هذا النوع من البطاريات 
يمكن شحنه مرة ثانية ٠‏ حيث توصل البطارية بمصدر للتيار 
الكهربى وتعاد الالكترونات مرة أخرى إلى حيث كانت من قبل فى 
الذرات 


ومع استخدام البطارية تستنقد 


المولّدات الكهربائية : تنتج هذه المولدات معظم الطاقة الكهربية 
التى تولدها محطات توليد القدرة ف العالم . يعتمد عمل 
المولدات.على العلاقة الوثيقة بين الكهربية والمغناطيسية . فعندما 
يتحرك مغناطيس فى سلك على شكل ملف فإن تيارا كهربيا 
يستحث ( ينتج ) فى السلك . معظم مولدات محطات توليد 
القدرة بها مغناطيسات ضخمة تتحرك فى ملفات سميكة من 
النحاس . أو ملفات تدار بين مغناطيسات . 


ات عبارة 
بة. وهى 


تدار معظم المولدات بواسطة توربينات . والتور 
عن عجلات تشبه إلى حد كبير طارة السفينة البخا 
تدار بالبخار أو الماء أو الغاز 


نقل الكهرياء 


يمكن نقل القدرة الكهربية لمئات الكيلو مترات من محطات 
توليد القدرة إلى المنازل والمصانع والمدارس وغيرها من المنشآت 
التى تستخدمها . تنتقل الكهرباء عبر كابلات ممتدة تحت 
الأرض أو عبر خطوط الضغط العالى الممتدة على ارتفاع عال 
فوق الأرض . وتمر القدرة الكهربية فى طريقها بعدة محولات 
بعض المحولات يزيد من الضغط ٠‏ الجهد » الكهربى بحيث 
لا كفقد عهرياء '(ثتاء :الانتقال نساقات:ظويلة ٠‏ وتاك :محؤلات 
تخفض الخنغط ( الجهد) حسب الظلب 
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تأتى معظم الطاقة التى يستخدمها العالم من الفحم . 
والكهرباء ٠‏ والبترول والتحولات الذرية ( الطاقة النووية ) 
( أنظر الصفحات من ١45‏ إلى ١495‏ ). لكن توجد كذلك 
مصادر ثانوية للطاقة . بعض هذه المصادر . مثل طاقة الرياح , 
قد عرف منذ آلاف السنين . وهثاك مصادر اخرى . مثل 


مجمّعات الطاقة الشمسية . قد اكتشفت منذ عهد قريب جدا 
طاقة الرياح 

تستخدم طاقة الرياح فى تسيير السفن الشراعية واليخوت 
حتى السفن الكبيرة كانت تعتمد على طاقة الرياح قبل أن 
تكتشف المحركات . 

وكانت طواحين الهواء تستخدم لمئات السنين فى طحن القمح 
والغلال الأخرى . ولا يزال الفلاحون حتى يومنا هذا 
يستخدمون هذه الطواحين بكثرة فى ضخ المياه . بعض هذه 
الطواحين يستخدم لادارة مولدات القدرة الكهربية . ولكنها 
عادة لا تنتج إلا كميات ضئيلة من الكهربية قد لا تكفى 
ل المزرعة واحداشل. 


طاقة المباد 


تأتى الطاقة المائية من طاقة تدفق المياه أو سقوطها . ولقد 
كانت طاقة المياه من أول أنواع الطاقة التى تعلم الانسان 


16 


7 هو 
استخدامها منذ حوالى ٠٠٠١‏ سنة . حيث اخترع انسان 
ما الساقية ( الناعورة ) . وهى عبارة عن عجلة ذات أوياش 


حول إطارها . وعندما يرتطم الماء المتحرك بالأرياش فإنه يدير 
العجلة . وتستخدم العجلة الدوارة فى تسيير آلة . بهذه الطريقة 
تتحول طاقة المياه إلى طاقة ميكانيكية . 


لقد ظلت السواقى لمئات السنين تستخدم فى طواحين المياه 
لطحن الغلال . كانت العجلات تدار بواسطة مياه الأنهار سريعة 
التدفق ا 

فى الوقت الحاضر . يعتبر توليد الكهرباء من أهم اسبتخدامات 
القدرة المائية . فعندما يتدفق الماء من مستوى عال إلى مستوى 
منخفض فإنه يدير التوربينات التى تشغل المولدات الكهربائية . 
والتوربين يعمل بنقس الطريقة التى تعمل بها الساقية ٠‏ ويطلق 
على الكهرباء التى تولد بهذه الطريقة اسم الكهرباء-المائية 

فى العادة تُشيّد بجانب النهر محطة لتوليد القدرةالكهربية 
بالقوة المائية . يقام سد ليحجز خلفه مياه النهر . ثم يغذيها 
للتوربيتنات بقوة هائلة . 
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طاقة المد والجزر والأمواج 

توجد: كفيات مائلة :من. اتطافة اق حركاك. اله والجزد 
بالحيطات: ..ؤيمكن :استخداع :هذه الذاقة فى أغراض مخلفة . 
قعل ستبيل المثال ..محطات: توليد. القدرة الكهربية من حركاك 
المد والجزر تعمل كمحطات هيدروكهربائية لتوليد القدرة وذلك 
يقصويل.كطاقة«مياك الها واللجور 'التحركة: ]إن كهوناه.. 

أيضا , تعتبر حركة أمواح البحر إلى أعلى وإلى أسفل مصدرا 
للطاقة » ويمكن استخدامه لتوليد الكهرباء . 


طاقة الحرارة الأرضية 


تأتى طاقة الحرارة الأرضية من الحرارة فى باطن الأرض . فى 
ئيوزيلندا وأيسلندا : يتم تدفئة بعض النازل باستخدام الماء 
الساخن الذى يتفجز'من»الاؤض على شكل ينابيع ماء حار . ويمكن 
استخدام البخار المنبعث “ل أباطن الأرض ف ادارة التوربينات التى 
نستخدم بدورها لتشغيل المولدآك الكهربائية 


نبع ماء حار فى روتوروا بليوزيلئدا 


مجمّعات الطاقة الشمسية 


إن معظم الطاقة التى يستخدمها العالم تأتى أصلا من 
الشمس . لكن مجمّعات الطاقة الشمسية تستخدم تلك الطاقة 
المستمدة مباشرة من الشمس بدلا من تبديدها دون جدوى . 
تجميع الطاقة : هناك طريقتان . ف الطريقة الأولى ؛ يتم تركيز 
أشعة ' الشمس على مجمع بواسطة مرايا مكافئية المقطع 
( طاسية الشكل ) . ويتكون المجمع عادة من عدد من الأنابيب 
بها ماء أو هواء . تسحّن حرارة الشمس الهواء أو تحول الماء إلى 
بخار . 

فى الطريقة الثانية . يمتص المجمع ذو اللوح المستوى 
حرارة الشمس تقريبا بنفس الطريقة التى يمتصها بها مستنبت 
زجاجى فى بستان . وتستخدم الحرارة لتنتج هواء ساخن 
أو بخار . 
إستخدامات الطاقة الشمسية : يمكن استخدام الطاقة 
الشمسية فى أغراض كثيرة . أحد أهم هذه الاستخدامات هو 
تدفئة المنازل . يمرر الهواء الساخن او الماء الساخن فى مواسير 
ومشعات حول المنزل . 

يمكن استخدام البخار لادارة توربين يُشْغْل آلة أو يساعد 
على توليد كهرباء . كذلك يمكن تركيز أشعة الشمس بحيث 
تسخن الأفران وتطهى الطعام . 


كيفية استخدام الطاقة الشمسية لتدفئة منزل 


تلن يك 


الماء فى خزان ثم 


1١ 
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كانت الزراعة آول حرفة للانسان . ولا تزال آهم الحرف ق 
الغالغ سحت الآن .+ إذااالم كك فتاك :فلاهوى نورون ١‏ اللجاضيل 
الزراعية ويربون الماشية للحصول على الألبان واللحوم . فإن 
جَوء1 :صمغيرا فقطا من .سكان. هذ1 العالم هم الذين. سؤف 


يعيشون 

لقد كان الانسان الأول يبحث عن الغذاء على الأرض حيثما 
استطاع . فاصطاد الحيوانات وفتش ف الغابات بحثا عن 
الفاكهة والمكسرات وأشياء اخرى ليأكلها : وبدات. الحضارة 
عتدما! ااكتقئف. االبقير إفهم سننتظيهوة: ازززاقة الشياقاك "القن 
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أنواع الزراعة 
المحاصيل الزراعية : يزرع المزارعون المحاصيل اللازمة للغذاء 
ولصنع المنتجات الأخرى . ( انظر أيضا صفحة 76 ) . 

الغلال والحبوب : هى أكثر المحاصيل الزراعية أهمية لانها 
مصدر الغذاء الرئيسى لمعظم سكان العالم وتشمل الأرز والقمح 
والشعير والذرة والشوفان : 

يمثل الأرز غذاء رئيسيا لثلثى سكان العالم » ويليه فى الأهمية 
القمح والشعير كمحاصيل غذائية رئيسية لصناعة الخبز . 
( انظر صفحة 151 ) . ينمو القمح والشعير بصورة أفضل فى 
الأقاليم ذات المناخ البارد . أما الأرز فينمو جيدا فى الأقاليم ذات 
المناخ الحار الرطب . 

الخضروات : أيضا محاصيل هامة » وخصوصا البطاطس 
الذئ: لا يقل اهمية عن الارز والقمح كمحصول غذائى . وغلّة 
( محصول ) الفدان من البطاطس أكبر من أى محصول آخر . 
كذلك تعتبر البقول بمختلف أنواعها غذاء فى غاية الأهمية . 
وهناك خضروات أخرى رئيسية من بينها المنيهوت ( الكاسافا ) 
والكرنب والفاصوليا والبازلاء والبطاطا واليام ( نيات من نوع 
البطاطا ) . 

الفواكه والمكسرات : تدخل فى غذاء الانسان فى معظم 
أجزاء العالم . بعض الفواكه , مثل التفاح والبرقوق والفراولة » 
تنمو جيدا ف الأقاليم ذات المناخ المعتدل . الموز والموالح ( مثل 
البرتقال والليمون ) تحتاج للمناخ الحار. وتنمو أشجار 
المكسرات فى أغلب المناطق . 

السكر : يمكن الحصول عليه من محصولين هما قصب 
السكر والبنجر السكرى . قصب السكر هو مصدر الحصول على 
السكر فى معظم أجزاء العالم » وهو ينمو ف المناطق ذات المناخ 


كيف نعيت 


الحار . أما البنجر السكرى فينمو غالبا فى الأقاليم ذات المناخ 
المعتدل . 

الشاى والقهوة والكاكاو : تعتبر محاصيلها مصدرا لأكثر 
المشرويات غير الكحولية رواجا فى العالم . يصنع الشاى من 
أوراق نيات الشاى ٠‏ والقهوة من ين اشجان القهوة ؛ والكاكاق 
من بن شجر الكاكاو . وتنمو جميع هذه المحاصيل ف المناطق 
الاستواكية , 

المحاصيل التيلية : التى تزرع لتكون مصدرا للخامات 
اللآزمة لصناعة المنسوجات والمتتجات المماظة . من نين هذاه 
الحاضيل: القطق: والسيزال. :والجوة :والقنت : 

محاصيل أخرى : ذات أهمية وتشمل المطاط والتبغ . 
ويصنع االتيغ-من: آوراق. تبات التبّغ .. اما المطاط فياتى .من 
« اللثى » ٠‏ وهو اللبن الذى يسيل أو ينضح من شجرة المطاط 
عند قطع لحائها . اللثى غير عصارة الشجرة . 

تربية حيوانات المزرعة : لا يربى المزارعون الحيوانات من 
اجل الغذاء فقط ؛ ولكن أيضا من أجل الاستفادة من جلودها 
واضوافها فى الأغراض المنزلية . ( انظر ايضا صفحة ٠١١‏ ) . 

الماشية : تربى ليستفاد من لبنها ولحومها . يستخرج اللبن 
ومستخرجاته من زبد وجبن فى معامل الألبان » وتعلف الماشية 

الغنم والماعز : تربى من أجل اللحم واللبن . ولحم الغنم 
يسمى لحم ضان 

الخنازير : تربى خصيصا ليستفاد بلحومها . 

الدواجن : تشمل جميع أنواع طيور الحظيرة كالبط والأوز 
والدجاج . وتربى الدواجن للحصول على البيض واللحوم . 


حيوانات المزرعة 


ابقار 
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الى اعلى : مزرعة نخيل زيت فى غانا بأفريقيا . المزارعون يرشون الغرسات 
باليد 


استعمال الأرض الزراعية 


زراعة المحصول الواحد : تستخدم هذه الطريقة فى المزارع 
الكبيرة » حيث يزرع محصول واحد . من بين المحصولات التى 
تنمو بهذه الطريقة الشاى والقهوة والموز والقطن والتبغ , كل فى 
البيئة التى تناسبه تريةٌ ومناخاً . 

الزراعة المختلطة : يشيع هذا النوع من الزراعة فى المناطق 
التى يكون فيها الطقس متقلباً . يزرع المزارعون عدة أنواع من 
المحاصيل ٠‏ وربما يربون أيضا الأبقار أو الغنم أو الخنازير . 
وإذا تعذر نمو أحد المحاصيل لسوء الطقس يكون لدى المزارعين 
محاصيل أخرى أو حيوانات يعتمدون عليها . 

الزراعة الكثيفة : كل قطعة أرض تُزْرع كثيراً كلما أمكن . 
يكتسب هذا النوع من الزراعة أهمية خاصة ف المناطق التى 
تندر فيها الأرض الزراعية , مثل اليايان . 
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حقول القمح فى تنزانيا بأفريقيا ٠‏ 


و 


الزراعة حول العالم 


هناك بلاد كثيرة تعانى من نقص ف الغذاء . وفى بعض اجزاء 
من العالم يموت آلاف الناس جوعاً عندما تقل المحاصيل بسبب 
سوء الطقس أو الفيضاتنات . 


مفظم المزازع الموجودة ىق أمريكا الشمالية .واستزاليا 
ونيوزيلندا وأوروبا واتحاد جنوبى أفريقيا تنتج غلات وفيرة . 
أما فى معظم قارات أفريقيا وآسيا وأمريكا اللاتينية فإن 
المزارعين ينتجون كميات ضئيلة من المحاصيل بالرغم من أنهم 
يعملوق«بجد .. [تهم .يستخدموة الم»/الؤراعة: طزقا عتيقة' بطل 
استعمالها . ويعيش الكثيرون منهم عيشة الكفاف , بمعنى 


أنهم يزرعون فقط الغذاء الذى يقتاتون به هم وعائلاتهم . 


الأمم المتحدة منظمة دولية تعمل ٠‏ من بين أنشطتها ؛ على 
جعل الزراعة أكثر جودة ف البلاد الفقيرة من العالم . فهى 
تساعد المزارعين من خلال منظمة الأغذية والزراعة ؛ على شراء 
آلات زراعية مثل الجرارات . وهى أيضا تساعدهم على رى 
أراضيهم وشراء الأسمدة ( المواد التى تزيد خصوبة التربة ) . 


88 ]8 4]/انا 


صيد الأسماك 


السمك غذاء مفيد لأنه احد المصادر الرئيسية للبروتين .وق 
بعض البلاد. التى تملك السواحل الطويلة . مظل اليابان 
والنرويج ٠‏ يمثل السمك الجزء الأعظم من غذاء الناس . ومعظم 
الأسماك التى يأكلها الناس تعيش ف المياه المالحة وتصطاد من 
البحر.. لكن الناس ياكلون أيضا اسماك المياه العذبة 
ويصطادونها من الأنهار والبحيرات - 


الصيد نحو الشط : الصيادون ف المياه الساحلية والمياه 
القريبة من الشاطىء يمكنهم عادة إرجاع ما يصطادونه إلى 
الميناء يوميا . وهم فى أغلب الأحيان يستخدهون شباك صيد 
كبيرة اوشباك عائمة . وتكون الشباك الكبيرة طويلة بحيث 


كيف نعيش لل 


يمكن سحبها على شكل عروة حول سرب ( مجموعة ) السمك . 
أما الشباك العائمة أو الشباك المنبسطة فتعلق فى الماء 
كالستائر . وعندما يحاول السمك أن يسبح خلال هذه الشباك 
فإنها تمسك بخياشيمه ويقع فى حبالها . 


الصيد فى عمق البحر : يبحر الصيادون ى سفن الصيد إلى 
عرض المحيطات ٠‏ وربما يبعدون عن المرفأ لعدة أسابيع . وهم 
عادة يستخدمون شباك كبيرة تجرها سفن الصيد . هذه 
الشباك تشبه حقائب كبيرة يبلغ عرض فتحتها ٠١‏ مترا . تجرف 
الشبكة الأسماك إلى خارج البحر ٠‏ ويقوم الصيادون بإفراغها فى 
السفينة كل بضع ساعات . ولما كان الصيادون فى عمق البحر 
ن بعيدا عن المرفأ لفترة طويلة من الزمن فإن عليهم أن 
يحفظوا صيدهم ف الثلج أو فى سفينة ثلاجة . 

مناطق صيد السمك : يجد الصيادون أكبر أسراب السمك 
فى وسط وشمال غرب المحيط الهادى ؛ وى شمال شرق المحيط 
الأطلنطى . أكثر البلاد صيدا للسمك هى اليابان وبيرو 
والصين . وهناك بلاد كثيرة تحاول التحكم فى كمية الأسماك 
التى يأخذونها من المياه المحيطة بسواحلها . وق بعض اجزاء 
المحيطات أصبحت الأسماك الثمينة نادرة . 


إلى اسفل : الصيادون يفرزون صيدهم قبل إرجاعه إلى المرفآ 


1١ه‎ 
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رائحة الخبز الطازج من ألذ وأشهى الروائح ف العالم . 
ولا يزال الكثير من الناس يخبزون الخبز الذى يحتاجونه 
أو يشترونه من أحد الآفران المحلية . لكن الخبز فى بلاد كثيرة 
صار الآن ينتج فى مخابز آلية » ويرسل كل مخبز إنتاجه إلى 
المئات من محلات السوبر ماركت وأكشاك بيع الخبز لكى يباع . 


الخبز طعام مفيد. جدا , لكن.معظم :الئاس يأكلؤته فقظ لمجرد 
أنهم يحبونه . وهو يصنع بخبز العجين( خليط من الدقيق 
والماء ) . ويحضر الدقيق بطحن حبوب النباتات التى تنتمى إلى 
الفصيلة النجيلية . ومن أمثلتها . القمح والشعير والشوفان . 
ويعتمد مذاق الخبز ولونه وتركيبه على نوع الحبوب أو الغلال 
المستخدمة فى صنعه ( أنظر أيضا صفحة 1١١7‏ ). 


فى بعض الأحيان يكون الخبز يابسا وثقيلا ما لم يضاف إليه 
شىء يجعله منتفخا ؛ أى يجعله أخف وزنا . لذا يضاف إليه 
عادة فطر يسمى الخميرة ؛ فعندما تخلط الخميرة مع السكر 
والماء يحدث فوران خفيف بسبب تكوّن فقاعات غاز ثانى أكسيد 
الكربون . وإذا ما أضيف هذا الخليط الفوار إلى العجين فإن 
فقاعات الغاز تنتشر خلال العجين وتجعله ينتفخ . 


[ق الشقل.- قزن؛ مغل صبعين فى اآثانيا 


بعض أنواع ارغفة الخبز 
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من الحقل إلى المائدة 


يتم جمع النبات بعد نضجه ف موسم الحصاد بواسطة آلات 
زراعية تسمى الات الحصد ‏ وهذه الآلات يمكنها أن تحصد 
وتدرس وتذرى ف أن واحد . فتفصل الحب عن التبن والقشر . ثم 
تجمعه فى وعاء مناسب تاركة وراءها أكوام القش والتبن 


يرسل الحب إلى مطحنة الدقيق حيث يتم طحنه على هيئة مسحوق 
الدقيق . وإذا ما طحنت الحبوب بكاملها فإن الدقيق يكون أسمر 
اللون ويسمى ٠‏ الدقيق الكامل او الاسمر.. اماإذا طحنت 
الاجزاء الداخلية فقط من الحبوب فإن الدقيق يكون ابيض اللون . فق 
بعض الاحيان تضاف مواد كيميائية إلى الدقيق لجعله اكثر بياضا 


يرسل الدقيق إلى المخبز , وهناك يصنع العجين من مزيج الدقيق 
والماء والخ استخدام خلاطات كهربائية 
العجين احيانا فيتامينات لكى تزيد من القيمة || 


توضع الارغفة فى غرفة واسعة لكى تنتفخ , ثم تطرح فى أفران 
ضخمة تتسع لخبز مثات الأرغفة دفعة واحدة . 


تترك الأرغفة بعد خبزها فترة حتى تبرد , ثم تُغلف بعد ذلك فى 
ورق مشمع لكى يحفظها طازجة . يتم تقطيع بعض الارغفة إلى 
شرائح قبل تغليفها . لم يلمس الخبز من أى شخص طوال هذه 
العملية 


تنقل ارغفة الخبز بواسطة لوريات إلى المحال حيث ترص على 
رفوف خاصة وتباع . تصل أرغفة الخبز إلى المستهلك طازجة تماما 
كما لوكان قد تم خبزها محليا 
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يأكل الكثير من الناس بعض الأطعمة المحفوظة كل يوم . قد 
يكون هذا الطعام خضروات من علب محفوظة » أو لحوما مجمدة 
من الفريزر ( حجرة التجميد فى الثلاجة ) ٠‏ أو سمكا عولج 
بالتعريض للدخان . ويقصد بحفظ الطعام أن يعالج بثىء 
ما يجعله مصونا من الفساد لفترة اطول . 


هناك طرق بسيطة لحفظ الأطعمة من الفساد . فاللخوم 
المطبوخة أو المقدّدة بالتدخين أو المخللة ( المنقوعة فى خل أو ماء 
مالح ) تبقى صالحة لفترة أطول . الأطعمة المخزونة فى أماكن 
باردة وجافة تظل طازجة لفترة أطول من الأطعمة المحفوظة فى 
أماكن دافئة ورطبة . تستخدم الثلااجات فى بيوت كثيرة لحفظ 
الطعام بارداً . 


وف مصانع معالجة الأطعمة تستخدم طرق كثيرة لحفظ 
الطعام . ونظرا لأن المواد الغذائية يمكن حفظها من الفساد . 
فإنه يمكننا شراء الأطعمة التى تنتج فى بلاد تبعد عنا آلاف 
الكيلومترات . كما يمكننا أن نهنأ بخضروات الصيف ف أثناء 
الشتاء , 


لماذا يفسد الطعام ؟ 


الطعام الذى لا يحفظ يفسد بسرعة . إذ تنمو فى الطعام 
وتنتشر فى جميع أجزائه وتجعله يتعفن . فإذا 
أكل هذا الطعام فإن البكتريا تسبب الإصابة بتسمم غذائى . 
الفطريات أيضا تنمى فى الطعام وتجعله عفنا . كما تحدث فى 
القذاء: الفاسد تمولات :كيميائية :.ولهذا فإن الفرض .من حفظ 
الاطعمة يتمثل فى منع البكتريا والطفيليات وأيضا فى منع حدوث 
التغيرات الكيميائية . 


إلى أسفل : فاكهة تركت حتى تعفنت وفسدت 


1١4 


طرق حفظ الأطعمة 


يجب أن يكون الطعام المراد حفظه ذا نوعية جيدة » كما يجب 
ألا يكون معطوبا أو تالفاً بأية صورة . 

التعليب : الغذاء المحفوظ ف المعلبات يظل مصونا من , 
الفساد لفترة طويلة . يسخن الغذاء إلى درجة حرارة عالية 
إحكام غطاء العلبة ؛ وبهذه الطريقة تباد البكتريا وأى كائنات 
حية أخرى قد تسبب فساد الطعام . تستخدم الآلات لازالة 
الهواء من العلب وسدّها بإحكام . 

معظم المعلبات تظل صالحة لأكثر من سنة . والمعلبات يمكن 
طهيها بسهولة وسرعة . 
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التجميد : فى طريقة أخرى لصيانة الأطعمة من التلف يتم 
حفظها عند درجة حرارة منخفضة جدا , أقل بكثير من درجة 
التجمد . 


معظم أنواع الطعام . كاللحوم والأسماك والقواكه 
والخضروات ومنتجات الألبان » يمكن حفظها بالتجميد . كما 
يمكن تجميد بعض الأطعمة المطبوخة والحلوى المصنوعة فى 
البق + 1 ١‏ 

تجمّد معظم الأطعمة ف المصانع , ثم تنقل إلى المحال حيث 
تخرّْن فى غرف التجميد . ويستطيع الناس شراءها وحفظها فى 
غرف التجميد ببيوتهم . 

أغلب الأطعمة المجمدة يمكن طهيها بمجرد أخذها من غرفة 
التجميد » وبعضها يتطلب تركه ف 
(يسيح ) . وعندما يذوب الجليد من الأطعمة المجمّدة » 


حتى يذوب الجليد 


كيف نعيث 


. فلا يجب .تجميدها مرة ثانية لأن قد تسبب الاصابة بالتسمم 
متى أكلتٌ . 

التجفيف : الأطعمة الخالية من أية رطوبة لا تكون عرضة 
لمهاجمة البكتريا والكائنات الحية الأخرى لأنها لا تستطيع 
العيش على الأطعمة المجففة . ق المناطق الحارة يمكن تجفيف 
بعض الأغذية بحرارة الشمس ٠‏ أما المصانع فتجفف الأطعمة فى 
أفران تجفيف . 

الأطعمة المجففة تكون خفيفة جدا . وتجفف بعض الأطعمة 
كالبيض واللبن والفاكهة لعمل مسحوق ناعم منها . يخلط 
المسحوق مع الماء قبل أكله . 

المعالجة : تحفظ الأطعمة بطرق آخرى من بينها المعالجة 
بالتمليح أو التدخين أو التخليل ( أى التعتيق فى الخل) . 
ويعتمد اختيار أنسب هذه الطرق على نوع الطعام المراد حفظه . 
فعلى سبيل المثال » يمكن معالجة اللحوم والأسماك بالتمليح 
أو التعريض للدخان . ويمكن تعتيق الخضروات فى الخل 
والتوابل . وتحفظ الفاكهة بإضافة السكر لتحويلها إلى مربى . 
كما يستخدم السكر للحفاظ على نكهة الفواكه المعلبة . 


تق 


إلى أسفل : سلمون معلق ليجف فى حرارة الشمس 


لطلا 
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فاج .جميع. الحيواتاك «والقياقاك: إل اللاء. لك :تميق 
ولولم يوجد الما اق الأرض: لكانت >القمن خالية:من. الحياة : 

يجب أن نشرب الماء يوميا لكى نبقى أحياء وأصحاء . 
الجساهنا؛ اتحتاج 'الماء. لشبتقيه .من: القذاء :ولتتخل: من 
التضلات. والموان 'القريية:. 

الماء أهم مشروباتنا وتحن نحتاجه للطبخ والنظافة . كذلك 
يستخدم الماء:ق معظم:الضناعات وق الزراعة وف العلوم .وق 
الطب . 


يدخل ماء المطر حيثما يوجد_الصخر عند السطع 


ا 


إلى اعلى ‏ كيفية تكون بئر إرتوازية. 


إلى اسفل سد يسبب تكون بحيرة صناعية. 


1 


مصادر الماء 


تحصل على الماء من مصادر غديدة . فبعض المياه النقية 
تققد ,طق حيكة[نطاد اوظوع» كنا إثنااخحصيل بطل الاح 
تحت الأرض ومن البحيرات والأنهار والبحار . 


المياه الجوفية ( أو الباطنية ) : يوجد الماء فى الصخور 
والتربة الموجودة تحت سطح الأرض . وقد أتى معظم هذا الماء 
من مياه الأمطار التى تسربت ببطه إلى باطن الأرض ٠‏ حيث 
تجمعت ف أنواع معينة من الصخور . فإذا حفر بثر إلى هذا الماء 
فإنه يمكن ضخه إلى السطح . وى بعض الأحيان يتدفق الماء 
تلقائيا تحت تأثير ضغطه الذاتى ؛ ويطلق على هذا النوع من 
الآبار اسم بئر إرتوازية . 

البحيرات والأنهار : معظم الماء الذى نستخدمه تحصل 
عليه من الأنهار والبحيرات ٠‏ وتكون مياه البحيرات عادة أنظف 
من مياه الأنهار . 

يخزن ماء النهر غالبا فى بحيرات صناعية تسمى خزانات . 
يبنى المهندسون سدا ( حاجزا ) عبر واد ضيق ؛ فيحجز مياه 
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تنقية الماء قبل توزيعه 


للقهر الماققة إل الوادئ وتتكون جهيرة يتل اإقام يعت ذلك 
بواسطة أنابيب إلى حيث تكون الحاجة إليه . 


البحر : يمكن استخدام ماء البحر فى الشرب واغراض 


أخرى إذا ما أزيل منه الملح . لكن تحلية ماء البحر ( إزالة الملح 
منه ) عملية شاقة وباهظة التكاليف . 


تنقية الماء 


المياه قبل شربها ..وإلآ فإنها قد تكون غير نظيفة 
أو تكون كريهة المذاق والرائحة ٠‏ أو ربما تكون بها مواد 
كيميائية او بكتريا ( كائنات حية دقيقة ) تسبب المرض . 


ينقل الماء من البحيرة أو النهر أو الخزان بواسطة أنابيب إلى 
محطة المياه ( مركز تخزين المياه وتوزيعها ) . وهناك ينظف 
الماء ويرشح ويعقم . 

التنظيف بتجميع الشوائب : 'تضاف إلى الماء مواد 
الأجزاء الدقيقة العالقة من الشوائب وترسيبها إلى القاع 


الترشيح : ينساب الماء بعد ذلك خلال طبقات من الرمل 
الناعم . يعمل الرمل على إزالة المزيد من الأوساخ واليكتريا . 


التعقيم : يعالج الماء أيضا بمواد كيميائية لقتل البكتريا . 
الكلور هو المادة الكيميائية التى تستخدم عادة لهذا الغرض . 


توزيع الماع 

يضخ الماء المنقّى من محطة المياه إلى المدن والقرى عبر 
أنابيب كبيرة تسمى ٠‏ أنابيب المياه الرئيسية » . يوزع الماء. 
إلى المنازل والمستشفيات والمصانع وغيرها من المنشآت بواسطة 
شبكة أنابيب أصغر . كما يضخ الماء أيضا إلى خزانات كبيرة 
عالية تسمى أبراج الماء ٠‏ جيث يخزن . 


نقص الماء 


يغطى الماء سبعة أعشار الكرة الأرضية . لكن هناك مناطق كثيرة 
لا تتمتع بالقدر الكاق منه . فى بعض الصحارى يندر وجود الماء 
ومن ثم لا يعيش فيها إلا قلة من الناس 

بعض المناطق الجافة تروى بالماء الذى ينقل إليها فى قنوات 
أو أنابيب ( مواسير ) , ولقد اقترح المخترعون طرقا مختلفة لرى 
المناطق الصحراوية . يقضى بعضها بأن تسحب الجبال الجليدية 
الضخمة من مناطق القطبين الشمالى والجنوبى , ثم ينقل الجليد إلى 
المناطق الصحراوية الحارة 


أرض مروية فى سوازيلند بأفريقيا 
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الملايس 


إن الملابس. بالتسية. للاكسان لاتقل 'آهمية: عن القتاء 
والمأوى . ولا يستطيع أحد أن يعيش لفترة طويلة فى أماكن 
قديدة 'العوازة ال ]ماكق شويدة) البوووة بدو غطاء مكاسي + 

منذ آلاف السنين استخدم الناس جلود الحيوانات لتغطية 
اجسادهم :كم اكتشفوا يعد:ذلك كيف تقول الخيوط وتنسع على 
هيئة اقمشة وملابس ( أنظر صفحة 154) . 

أقلب: اكلآنس تصيقع.ق "الوق (الحافس يطويقة آلية): جيه 
يستخدم العمال المهرة ماكينات الخياطة الكهربائية فى عمل 


ملابس مفيدة وجذابة . 


لمانا يرتدى الناس الملايس ؟ 


يرتدى الناس الملابس لأسباب كثيرة . فالملابس تحمى جسم 
الاستاق, عددما .نسؤه. التلقس . أو عنه. منارسنة العف 
أو القيام بأعمال خطرة . والناس غاليا ما يختارون الملابس التى 
تبدو لهم جذابة وتجعلهم يشعرون بالراحة . 

الملابس من أجل الوقاية : ف البلاد الباردة يرتدى الناس 
الملابْس 'الثقيلة'لأتها تفتحهم:الذفم»» وخاصة :الملابسن 'الصوقية 


التى تحفظ حرارة الجسم الذاتية . كما أن الأحذية الثقيلة 
والقفازات والقبعات المغطاة أو المبطنة بالفرو تساعد على الوقاية 
هق اليو + 

فى اليلاد الحارة يحتاج الناس إلى الوقاية من اشعة الشمس 
المحرقة . وف المناطق الصحراوية الحارة يرتدى أغلب الرجال 
والنساء ملابس طويلة وفضفاضة مصنوعة من القطن 
أو الكتان » فتسمح للهواء بالانتشار حول أجسادهم وتبريدها . 
مثل هذه الملابس تصنع عادة من خامات فاتحة اللون لتعكس 
اشعة الشمس . 

اغلب الناس فق البلاد الحارة يقطون رؤوسهم بشكل 
أو بآخر . فتراهم يلفون أو يربطون قطعة منفصلة من القماش 
حول الرأس ٠‏ أو يرتدون قبعة عريضة الحافة . 


فى بعض البلدان يستطيع الناس أن يرتدوا نفس نوع الثياب 
على مدان السنة . اما ق البلاد التى يكون صيفها حارا:وشتاؤها 
باردا فإن الناس يحتاجون لملابس خفيفة صيفا وملابس ثقيلة 
مدفئّة شتاء . 


رجل من العصر الحجرى 
يرتدى جلد حيوان 
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الجزه السقلى ازى عسكرى 


الثوب من جزر 
المحيط الهادى 


السارى من الهند 


زى مدرسى 


الملابس تنبىء عن الهويّة : ثياب بعض الناس تدلنا فورا 
على طبيعة عملهم ؛ أو ربما تنبؤنا بأن الشخص الذى يرتديها 
ينتمى إلى هيئة معينة . ويطلق على هذا النوع من الملابس اسم 
الزى 

الجنود والبحارة والطيارون يرتدون أزياء أنيقة عليها شارات 
تبين رتبهم . أطفال المدارس يرتدون فى الغالب زيا مدرسيا 
القتشافون واتوشدون يرتذون يسما اذيا» وشتارات :خاصة يهم 


الملايس فى أنحاء العالم 


زى: أحد اآفراد. الخرن 
الملكى الانجليزى 
لآايزال الناس. ق بلاد كقيرة:من. الغالم .يرتذون ملايسهم حارس برج لندن 
التقليدية . فالناس أحيانا يرتدون ملابس معينة يسبب 
معتقناقهم.:الديقية ..عل سييل الخال #وعقى الشماءالسلفنات 
العلو ف 5 .وقهااأجة 3 
فطق وجوفون عل البوا لاون لجسم بسترة ( بلوزة ) طويلة . وى أجزاء عديدة 
من الهند يرتدى الرجال ثوبا بسيطا يسمى الدوطى . 
فى اليابان يرتدى الكثير من النساء عباءات جميلة مطرزة 
تسمى الواحدة منها ٠‏ الكيمونو ٠‏ . هذه العباءات ذات أكمام 
طويلة وتربط عند الخصر بحزام عريض يسمى الأوبى 


ق لأيلائد ٠‏ كيك اتكوخ اذرحة االحرازة" هانة!:تحت ادارجة 
التجمد . يرتدى الناس ملابس ثقيلة زاهية الألوان ومصنوعة 
من الصوق وجلود الابل . أما فى المناطق الحارة بأفريقيا 


النساء الهنديات يرتدين ٠‏ السارى ٠‏ الجميل . والسارى وأمريكا اللاتينية فإن القبليين فى الواقع لا يرتدون ثيابا على 
عبارة عن قطعة قماش طويلة تلف بعناية فى ثنيات حول الجسم » الاطلاق . وبعضهم يغطى جسده بالمجوهرات والحلى المصنوعة 
ثم تسحب فوق الرأس أو الكتف. وبعض نساء الهند من الخرز الملوّن ووبر الحيوان . والبعض يستخدم الأصباغ 
أو باكستان يرتدين سراويل . من الحرير غالبا » ويغطين الجزء النباتية لطلاء الجسم . 


يننا 
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إن جميع الملابس التى نرتديها تقريبا مصنوعة من 
المنسوجات . وتصنع من المنسوجات كذلك أشياء كثيرة نجدها 
المتزل هنا وهناك: مثل. السجاجيد والستائر واكلاءات + 
والمناشف . 

تتكون المنسوجات من آلاف الألياف أو الخيوط الدقيقة التى 
تبرم معا لتكون خيطا قويا يسمى أحيانا , الغزل » . وعندما 
ينسج الغزل فانه يكون المنسوجات ٠‏ ويطلق على الرقيق منها 
اسم القماش . 


من أين تأتى خيوط النسيج ؟ 
تأتى خيوط النسيج من مصادر مختلفة عديدة . فالكثير منها 
يأتى من النباتات والحيوانات » وبعضها يصنع ف المصانع 
الكيميائية . أما الخيوط التى مصدرها النباتات والحيوانات 
فتسمى اليافا طبيعية . وأما تلك التى تنتج بواسطة عمليات 
كيميائية فتسمى خيوطا ( أليافا ) صناعية أى خيوطا من 


صنع الانسان . 


ألياف القطن : هى تلك الألياف البيضاء المنتفشة كالزغب 
التى تغطى غلاف بذور نبات القطن . تجنى هذه الألياف بالأيدى 
أو بطريقة آلية . وذلك بعد أن يكتمل نضج غلاف البذور ( لوز 
القطن ) . تفصل ألياف القطن عن البذور بواسطة آلة تسمى 
محلاج القطن . وبعد حليج القطن تكبس أليافه على هيئة 


إلى أعلى بالات القطن فى مصئع نسيج 


الياف الصوف : مصدرها الحيوانات التى يغطيها وبر 
أو شعر كثيف . معظم المنسوجات الصوفية تصنع من صوف 
اقم :التديونمى كلوق يقن الثانى هذا الفسوقف» ستويا 
بواسطة مجزا أو مقراض كهربائى يسمى ماكينة الجن . 

وتستخدم المنسوجات الصوفية فى صنع الملابس الثقيلة 
والبطاطين وتمتاز بعدم قابليتها للكرمشة . 

خيوط الحرير : دود القز هو الذى يصنع خيوط الحرير . 
يأكل دود القز الصغير كميات هائلة من ورق التوت . وعندما يبلغ 
هذا القوى شتها واحد!'من:اظمره .بين 'ق غزل خيوظ خريرية 
طويلة يلفها حول جسمه . يطلق على هذا الغطاء الحريرى اسم 
« الشرنقة » وهى تفرز بواسطة غدد فى رأس دودة القن. 

يتم تجميع خيوط الحرير بوضع شرانق دود القز فى ماء 
سكن الماء من لزوجة الصمغ الذى يحفظ الخيوط فى 
مكانها . يقوم عمال مهرة بفك الخيط بعناية فائقة بواسطة آلات 
خاصة . طول الخيط الذى تنتجه دودة قز واحدة يمكن أن يزيد 


عق 3488 حقنا + 
الألياف الصناعية : تصنع بعض الألياف الصناعية من 
مواد طبيعية , ولكن باضافة مواد كيميائية . فعلى سبيل المثال , 


كيف نعي 


يصنع نسيج القماش المسمى «١‏ رايون » من لباب الخشب . 
تضاف مواد كيميائية إلى اللباب ليتحول إلى سائل . يدفع السائل 
بقوة خلال ثقوب دقيقة فى فتحة سكب ( بزباز ) تسمى المغزال . 
تمرر الخيوط الدقيقة التى يكونها المغزال خلال حمام حامضى 
لكى تكتسب صلادة . 


النسج 
تصنع معظم المنسوجات بنسج مجموعتين من الخيوط معا 
( أى تضفيرهما وتحابكهما معا ) . ( انظر صفحة 985 ) . 
لا يزال الكثيرون ينسجون المنسوجات على أنوال يدوية 
صغيرة . أما فى المصانع فان العديد من الأنوال الآلية فائقة 
السرعة يمكنها انتاج مثات الأمتار من النسيج خلال فترة زمنية 
قَصِينة هذا > 


انات التى يستخدم غطاؤها 
الطبيعى اليا لصئع اللنسوجات ليا 
ء 


دودة القز ( الحرير ) 
والشرنقة 
فك خيوط الحرير فى مصنع بالصين 
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بعض الاشياء اللازمة يوميا 


يحتاج البشر إلى الغذاء وإلى المأوى أكثر من حاجتهم لأى 
كن األكن . 

قد االدول الاككرء فى ٠١‏ سيلع الئاس :يتؤاقن ما يحتاجؤته عن 
قذاءومسكن . أكما آدهع ,يلون يتواقن جميع الأشنياة" الخ 
تنتجها المصانع والمعامل لجعل حياتهم أكثر يسرا ورفاهية 
ومتعة . وتحتوى منازلهم على المئات من هذه الأدوات : الكراسى 
والسجاجيد. والمصابيح وأجهزة الراديو والثلاجات وادوات 
المطبخ والأكواب والقنانى والسكاكين وغيرها . وتزدحم شوارع 
المدن بالسيارات والحافلات ( الاوتوبيسات ) . وتطير الطائرات 
عاليا فى السماء. وتجرى القطارات على قضبان السكك 
الحديدية ٠‏ وتحمل السفن الركاب والبضائع عبر البحار 


لقد أصبحت كل هذه الاشياء عادية ومألوفة لدرجة أن الناس 
نادرا ما يفكرون فيها . والكثير منها يصنع من مواد طبيعية 
كالخشب والفلزات . بيد أن بعضها يصنع من مواد صناعية » 
كما هى الحال بالنسبة للزجاج واللدائن ( البلاستيك ) » لكن 
حتى هذاه المؤاد. الضناعية .تاتى. آضلاً من مواد. موجودة :ىق 
الطبيفة.. 

فى كل وقت يؤخذ المزيد من ثروات الأرض ويستخدم فى 
المضائع .. ويمرور الوقت قد اتتفد. أواتستهلك .بغ الأدؤات 
والوان. القن «فسنتهدمها! الآق:هق: آجل واحثناا. افع ,سبيل 
لكا سوق يصعب العسيول:عق التترول. يعد هاةة/سطة:: 
والبترول احد آهم مصادر الوقود فى العالم . كما أنه هام فى 
صناعة اللدائن والمطاط الصناعى والمواد اللازمة لتصنيع العديد 
من المنتجات الشائعة . 


1 


الخشب 


الخشب مهم للانسان منذ قديم الزمن . لقد استخدم الناس 
خلال مئات السنين كميات هائلة من الأخشاب لدرجة أنهم 
أتلفوا مساحات شاسعة من الغابات . فالغابات الضخمة التى 
كانت يوما ما تغطى أوروبا قد اختفت تقريبا . وفى أجزاء اخرى 
من العالم انكشفت أيضا الآن مناطق عديدة كانت من قبل 
تكسوها الأشجار . لقد أصبح الناس فى بلاد كثيرة يدركون 
أهمية انقان غابات العالم . بل ان اشجارا جديدة بدات تزدع 
لتحل محل الأشجار التى قطعت . 

من الاشجار إلى الخشب : يقوم « الخشابون ٠‏ بقطع 
الأشجار التى عليها علامة القطع . ويستخدمون لذلك الغرض 
المنشار الآلى ٠‏ ويمكنهم التحكم فى سقوط الشجرة ف المكان الذى 
يريدونه بدقة فائقة . بعد ذلك تقطع جذوع الشجر وفروعه إلى 
كتل كبيرة ٠‏ 

تحمل الكتل الخشبية إلى المنشرة على شاحنات أو بالقطار , 
وف بعض الأحيان تنقل بتعويمها فى النهر أو البحيرة حتى تصل 
إلى المنشرة . وف المنشرة تقطع الكتل الخشبية إلى ألواح . 

استخدامات الخشب : الخشب من أهم المواد اللازمة 
اللبناء . فهو يستخدم فى صنع العوارض والأرضيات والأبواب 
والشبابيك وغيرها من الأجزاء الخشبية فى صناعة البناء . كما 
يستخدم فى صناعات أخرى مثل صناعة الأثاث والصناديق 
واللعب والسفن وأعمدة التلغراف ومئات المنتجات الأخرى . 
يمكن عمل نقوش جميلة من الخشب . كذلك ينتزع اللب من 
الخشب لصناعة الورق. 


الورق 

اخترع الورق فى الصين منذ حوالى ٠٠١١‏ سنة . اكتشف رجل 
يدعى تساى لن أن بامكانه القيام بصناعة مادة يكتب عليها ٠‏ وذلك 
عندما قطع جِزْءا من خشب الشجر وجعلة مسظحا : لقد تلبدثت 
الياف ( خيوط ) سليولوز الخشب مع بعضها وكونت الورق 

السيليولوز مادة موجودة فى جميع النباتات . كما يوجد السيليولوز 
فى مواد اخرى كالأقمشة . ولهذا فان بعض أنواع الورق عالى الجودة 
تصنع من الأسمال البالية . يصنع اغلب الورق من الأشجار ذات 
الخشب اللين مثل شجر التنوب والصنوبر 

الورق له اهمية عظمى بالنسبة للحضارة . باعتباره مادة يمكن 
الطبع أو الكتابة عليها . ولولاه لماظهرت الكتب اوالمهجلات 
والجرائد . وهناك استخدامات أخرى كث دق مثل استخدامه فى 
صنع الحقائب الورقية وصناديق الورق المقوى ( الكرتون ) والظلل 
المخففة لوهج المصابيح والطائرات الورقية والاطباق والأكواب 


الورقية ومواد 
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مستلزمات يومية 
المعادن ( الفلزات ) 


نحن نستخدم المعادن ( الفلزات ) فى أغراض كثيرة جدا . 
لدرجة أن أسلوب حياتنا بدونها يصبح مستحيلا . قمن المعادن 
تصنع آلاف الأشياء الموجودة فى عالمنا . ابتداء من الابرة إلى 
نسفينة: القشناء , 

لقد بدا الانسان فى استخدام المعادن منذ أكثر من 5٠0٠٠‏ 
سنة . واكتشف أنه يستطيع أن يطرق المعادن الصلبة ويشكل 
منها أدوات وأسلحة لا تنكسر ولا تتثلم . وكان الناس قبل ذلك 
لا يملكون من الأدوات سوى قطع العظام والحجارة التى تتكسر 
بسهولة . 

إن اكتشاف المعادن فى غاية إلأهمية بالنسبة لنمو الحضارة » 
لدرجة اننا نطلق على حقبتين من التاريخ اسم العصر البروتزى 
والعصر الحديدى . فهاتان هما الحقبتان التاريخيتان اللتان 
عرف فيهما الانسان استخدام هذين المعدنين ( البرونز 


والحديد ) 


” 


أدوات عصر البرونز والحديد 


١ك4‎ 


صلب متصهدرمحمى لدرجة الابيضاض فى مصنع الصلب 


ما هى المعادن ؟ تشغل المعادن جزءا كبيرا من تركيب 
الأرض . ومن الناحية الكيميائية تعتبر المعادن عناصرا , بمعنى 
أنها من المواد الأساسية التى تتركب منها الأرض . 

بعض المعادن يمكننا التعرف عليها بسهولة من شكلها 
أو الهيئة التى توجد عليها . فالذهب مثلا يوجد عى شكل قطع 
لامعة من معدن اصفر . لكن الكثير من المعادن يكون مختلطا 
بمواد أخرى مكونا الخامات التى تشبه كتل الصخر . 
يستخرج المعدن عادة من الخام بسحق الخام وتسخينه . توجد 
بعض الخامات على عمق مئات الأمتار تحت الأرض . لهذا فان 
المناجم الجوفية ( أو الباطنية ) تتطلب حفرا للوصول اليها . 

تزداد أهمية وفائدة بعض المعادن إذا ما خلطت معا لتكون 
السبائك . فعلى سبيل المثال . يمكن خلط فلز قوى مع فلز خفيف 
لتنتج سبيكة قوية وخفيفة . كان البرونز من أوائل السبائك 
التى تم تحضيرها 2 وهو خليط ( سبيكة ) من النحاس 
والقصدين . 


0/8 


المعادن فى العالم الحديث : يعتبر الصلب ( الفولان ) من 
أهم المعادن فى العالم » وهو معدن قوى جدا وصناعته غير 
مكلفة . تتكون سبائك الصلب من الحديد والكربون ٠‏ وأحيانا 
تضاف فلزات أخرى . لهذا السبب فان الحديد مطلوب بكثرة » 
ولكنه موجود بوفرة فى قشرة الأرض ويتم تعدينه فى صورة خام 
الحديد . الحديد والصلب يقويان المبانى الكبيرة ويستخدمان ى 
السيارات والقاطرات والسفن . لولم توجد صناعة الصلب 
لاستحال قيام الكثير من الصناعات الأخرى , فجميع الصناعات 
تقربيا اتستخدم ماكينات ومعدات مصنوعة من الصلب . 

الألومنيوم » أكثر المعادن وفرة , هو أيضا فى غاية الأهمية 
بالنسبة لصناعة المعدات الآلية » وتصنع منه أوعية المطبخ . 
النحاس و النحاس الأصفر يستخدمان ف التركيبات والكابلات 
الكهربائية . يستخدم النحاس كذلك فى سك قطع النقد المعدنى 
وذلك بسبكه مع معادن أخرى مثل الزنك و النيكل . 
و الرصاص يستخدم على السقوف , وأيضا فى حروف الطباعة . 
الزئبق يستخدم ف الترمومترات وأجهزة أخرى . اليورانيوم 
ذى آهمية متزايدة كمصدر للطاقة الذرية . ( انظر صفحة 
ب" 
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ل مستلزمات يومية 
الخزفيات 


الخزفيات : هى الأشياء المصنوعة من أنواع مختلفة من 
السلسبال + رمق انقة: القؤقيات. 'الشناكعة. آثانيت تسريف 
المجارى وأيضا العوازل الكهربائية ٠‏ لأن الخزفيات لا توصل 
الكهربية . الا أن بعض الخزفيات يعتبر من أجمل الأشياء التى 
صنعها الانسان على الأطلاق ؛ مثل بلاط السيراميك اللامع 
الملون والخزف الصينى الناعم والتماثيل وغيرها من الأشياء 
التى تدخل ضمن نطاق الفن . 

فى صناعة الخزف ٠‏ يتم تشكيل الصلصال الرخو المبتل على 
دولاب ( عجلة ) الخزاف أو بصبه ف قالب . ويحرق بعد ذلك 
فى فرن لكى يجف ويقسى . يسمى الفرن قمينا . وى أغلب 
الأحيان تطلى الأوانى والمنتجات الخزفية بطبقة صقيلة لامعة 


الزجاج 


يصنع الزجاج من مواد شائعة هى الرمل وكربونات 
الصوديوم اللامائية والجير . وللزجاج استخدامات كثيرة تفوق 
استخدامات الخزفيات . هناك انواع معينة من الزجاج تستخدم 
فى أغراض متنوعة تشمل النوافذ والمرايا وعدسات 
الميكروسكوبات والنظارات ومصابيح الاضاءة واوانى الأفران 
والقنانى وواجهات المبانى . يمكن تصنيع الزجاج على هيئة 
ألياف ( خيوط ) رفيعة ينسج منها القماش . ويمكن أن يكون 
الزجاج ف غاية المرونة لدرجة يسهل معها ثنيه وتشكيله على هيئة 
زنبرك . كما يمكن أن يكون فى غاية الصلادة لدرجة أن 
الرصاضة الا 'تهشمة:. 

لصناعة الزجاج ؛ يسخن الرمل ورماد الصودا والجير معا 
حتى يتحول الخليط إلى سائل محمى لدرجة الأبيضاض . بعد 
ذلك يشكل الزجاج السائل بواسطة عمال مهرة 


اللدائن 

اللدائن مواد صناعية لها آلاف الاستخدامات وهى يمكن أن 
تكون لينة أو صلبة ٠‏ كما أنها لا تصدا ولا تفسد . واللدائن 
يمكن أن تكون بأى لون أو تكون شفافة كالزجاج . وكلمة اللدائن 
مشتقة من كلمة يونانية معناها القايلة للتشكيل . إذ يمكن 
تشكيل اللدائن بأى شكل . 


6ن 


إلى اعلى 


نافخ الزجاج أثناء عمله فى مصنع ووترفورد الشهير بأيرلئدا 


8خ ]8 4]/انا 


ما هى اللدائن ؟ تصنع اللدائن فى مصاتع خاصة من مواد 
كيميائية . يمكن الحصول عليها من البترول والفحم والملح والغاز 
الطبيعى ومواد أخرى . وهناك نوعان رئيسيان من اللدائن . 
لدائن تلدن بالتسخين : وهى التى تشكل وهى ساخنة 
وتتصلد كلما بردت . وإذا سخنت مرة ثانية فانها تنصهر . ومن 
ثم فان هذا النوع من اللدائن لا يمكن استخدامه بالقرب من 
الحرارة . الا أنه يتميز بقوته وقابليته للانثناء دون أن ينكسر . 
لدائن تصلد بالتسخين : وهى أيضا تسخن أثناء 
تشكيلها . لكن الحرارة تكسبها صلادة ولا يكن ضهرها مرة 


ثانية , 


استخدامات اللدائن : ٠‏ النايلون . من اهم اللدائن 
التى تلدن بالتسخين » وهو صلب جدا ويستخدم فى صناعة 
الكزويق«والجؤام اخدى مخ الات |الأكلة! :وعتدها مسحب 
النايلون على هيثة خيوط دقيقة فانه يستخدم كذلك فى صناعة 
المنسوجات . هناك لدائن اخرى من هذا النوع تشمل الاكريليك 


اشياء متنوعة مصنوعة من اللدائن 
الى اليمين : حمام مشكل من لدائن تصلد بالتسخين يجرى فحصه فل المصنع 
الذى يتميز بصلابته وصفائه وعدم تأثره بالمواد الكيميائية 
وتستخدم لدائن الأكريليك فى صناعة العدسات والمصابيح 
والأسنان الصناعية . وهناك البولى ايثيلين الذى يستخدم فى 
صنع حقائب البلاستيك لأنه خفيف ويمكن ثنيه بسهولة . 
و البولى فينيل كلوريد (©20 ) ويستخدم فى صناعة أنابيب المياه 
واسطوانات الحاكى ( الجراموفون ) واغطية غير منفذة للماء 
أما اللدائن التى تصلد بالتسخين فتشمل الالكيدات التى تستخدم فى 
صناعة مواد الطلاء والعوازل الكهربائية ؛ و الايبوكسيات التى تستخدم فى 
صنع مواد الغراء القوية . ٠‏ البولى استرات ٠‏ تستخدم لتشكل منها هياكل 
السيارات والقوارب . أما الراتنجات الفينولية فهى لا تتأثر بالحرارة » 
وتستخدم لصنع المخروط الأمامى فى الصاروخ . والميلامين أيضا يتحمل 
الحرارة ويستخدم فى صنع الأكواب والأطباق وظلل المصابيح 
لفل 
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نحن نفهم العالم عن طريق التعليم . فالتعليم يساعدنا على 
اكتساب المعرفة وتعلم المهارات ويجعلنا تستفيد من مواهبنا 
وملكاتنا على أحسن وجه . 

وهناك أشياء يمكن أن نتعلمها بآنفسنا . قعلى سبيل المثال » 
يكتشف الطفل ببطء طريقة التقاط الأشياء . هذه هى أول خطوة 
فى التعليم . ونواصل تعليم أنفسنا بهذه الطريقة طول حياتنا » 
بتقليد الآخرين . 

فناك: بعض. الاشياء :القى يصعب علينا تعلفها يمقروقا' . 
ولهذا فائنا نحتاج إلى شخص ما لكى يعلمنا أياها . الطفل يتلقى 
أول تعليم له من ابويه . وبعد ذلك يذهب الطفل إلى المدرسة 
ويتلقى تعليمه على أيدى مدرسين تدربوا خصيصا لهذا العمل . 


أهداف التعليم 

التغليم يساعد كل فرد على تحقيق المزيد من المعرفة عن 
الحياة » ويساعد الجماعة ( جمع أفراد المجتمع كمجموعة 
واحدة ) على تدريب ذوى المهارات من كل نوع ؛ بما فيهم 
العلماء والفنانون . 

الفرد : يتعلم المهارات الأساسية كالقراءة والكتابة 
والحساب . بدون هذه المهارات تصبح الحياة الآن صعبة جدا . 
ويمكن للناس أن ينموا كذلك مهارات أخرى تزيد من متعتهم فى 
الحياة . فهم مثلا ربما يكتشفون أنهم يجيدون الرسم أو يحبون 
الرياضة أو يكتبون الشعر . 

التعليم يساعد الناس أيضا على التفكير بوضوح ٠؛‏ وتنمية 
القيم الأخلاقية أى التفرقة بين الصواب والخطأ . والتعليم 
يعلم الناس أن يستمتعوا بالفنون كالموسيقى والرسم بالزيت » 
ويساعدهم على أن يفهموا العالم . وأن يضيفوا الجديد دائما إلى 
الأشياء الهامة التى عرفوها . 

الجماعة : تستفيد من التعليم ٠‏ لأن المتعلمين يمكنهم أن 
يسهموا أكثر من غيرهم اسهاما مفيدا فى الحياة الاجتماعية . 
فهم يقدمون العديد من المهارات المتنوعة . وهم أكثر قدرة على 
اتخاذ القرارات اللازمة لتقدم البلاد فى أفضل طريق . 


إلى اليمين : طفل يتعلم أثناء لعبه فى الحمام 
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مراحل التعليم 

التعليم المبكر : يتلقى بعض الأطفال تعليم ما قبل المدرسة 
لاون التحشناتة مكتى سين الخامسةاتقزينا + والهدق من هدام 
المرحلة هو ترغيبهم فى العلم واعدادهم للمدرسة . 

المدارس الابتدائية والثانوية : يدخل التلاميذ المدارس 
الابُتداكية قسن التادسنة آو.السابعة :وينتهون "من اللركلة 
الثانوية فى سن 18 تقريبا . فى يادىه الآمر يتعلمون القراءة 
والكتابة والحساب 2 ويتعلمون كيف يستخدمون ايديهم 
وأصواتهم » ويتعلمون كيف يعملون مع الآخرين . 

يدرس التلاميذ بعد ذلك موضوعات التاريخ والجغرافيا 
والادب والرياضيات واللغات الاجنبية والعلوم . وتزيد هذه 
الموضوعات من معرقتهم بالعالم وتمنحهم اهتمامات جديدة . 

المدارس المهنية : هذه المدارس تدرب الطلاب الأكبر سنا 
على الحرف المختلفة . فبعضهم يدرس الموضوعات الفنية مثل 
الالكترونيات أو النجارة أو الطبخ أو اصلاح السيارات . وهناك 
مدارس مهنية أخرى تعلم حرفا أخرى مثل التجارة أو التمريض 
أو حلاقة الشعر . توجد كذلك معاهد خاصة للطب والقانون 
والعمارة ومهن أخرى . 


الجامعات: وتشمل كليات ( أقسام ) لتعليم الطلاب حرفة 
معينة . كما انها تمنح تعليما أعلى ف العلوم والفنون . الجزء 
الهام فى عمل الجامعة هو ٠‏ البحث ٠‏ ( اكتشاف الجديد عن 
العالم واثراء المعرفة البشرية ) 


التعليم فى أنحاء العالم 

فى معظم دول العالم تتولى الحكومة تمويل التعليم والاشراف 
عليه . كما أن بعض الدول بها مدارس ومعاهد خاصة . ويعتقد 
البعض أن الحكومة يجب أن تتولى السيطرة على جميع مراحل 
التعليم حتى تحقق تكافؤ الفرص أمام جميع الأطفال . 

فى معظم الدول يكون التعليم الزاميا بموجب القانون الذى 
يلزم الأطفال بالمواظبة على المدرسة حتى سن معين . بعد ذلك 
يكون لهم حرية الاختيار فى البحث عن وظيفة أو مواصلة 
تعليمهم فى المعهد أو الجامعة . ولكل دولة نظامها التعليمى 
المرتبط بتاريخها واحتياجاتها . ففى كثير من الدول النامية ى 
افريقيا وآسيا تكون المهارات الفنية والصناعية أكثر أهمية من 
أية مهارات أخرى حتى يستطيع الناس أن يفيدوا ف التنمية 
والتطون :. 
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نوعية الأطعمة التى تكوّن غذاء متواز 


الصحة الجيدة هى أغلى ما يملكه الانسان . ويستطيع المرء 
ق الوقت الحاض ران يكون. صحيحا مغافيا بسهولة اكشر مما كان 
ف الماضى . فالإنسان المعاصر يعرف عن الصحة أكثر ؛ ويمتلك 
غذاء أفضل ؛ ويعيش ف بيئة أنظف . كما عرف العلماء والأطباء 
طرق الوقاية من أمراض كثيرة أو علاجها . ويستطيع معظم 
الناس إذا مرضوا أن يتلقوا مساعدة عاجلة من طبيب أو يذهبوا 

ونتيجة لذلك فإن إنسان العصر الحديث يعمر عادة أطول من 
إنسان الماضى . ويمكن لسكان المدن الصناعية أن يتوقعوا أن 
تطول أعمارهم إلى ضعف ما كانت عليه أعمار الذين عاشوا من 
عدة مئات من السنين . لقد زاد متوسط العمر فى بعض البلاد 
بمقدار "١‏ سنة منذ بداية القرن الحالى . 

على أنه لا تزال هناك بعض الدول التى تكون فيها الأعمار 
قصيرة , إذ يعانى الناس من نقص الغذاء ويعيشون فى بيئة 
قذرة وتتفشى بينهم الأمراض . وتعمل منظمة الصحة العالمية مع 
منظمات آخرى على تحسين الصحة فى جميع أنحاء العالم . 


174 


لاحر 


3 م _- م 
002525 السو 


الحداة الصحنة 

لكى يظل الانسان صحيحا سليم البنية عليه أن يأكل الطعام 
الج .:بويذال القسط الال من: الراحة +:ويخارسالرياضنة» 
ويحاقظ على نظافته . 

الغذاء :هو مصدر الطاقة اللازمة للعمل واللعب : وتختلف 
أنواع الغذاء الذى يأكله الناس من بلد لآخر . الغذاء الجيد 
هو الذى يحتوى على المواد الضرورية للصحة مثل البروتينات 
والكالسيوم والحديد والفيتامينات . وتوفر ماء الشرب لا يقل 
أفعنة عر عزقق: القذاءه 

الرياضة والراحة : الرياضة تساعد العضلات على النمو 
وتجعل الجسم يعمل بلياقة كما ينبغى . من ناحية أخرى » يعتبر 
النوم أكثر أهمية حتى من الرياضة , فهو ضرورى للصحة تماما 
كالغذاء والشراب . 

النظافة : ايضا ضرورية ٠‏ لأن الجراثيم تكثر حيث توجد 
القذارة . .وكثرة الغسيل :تحافظ على ننظافة الجلد. وسلامته : 
واستخدام. القرشاة باستمران يحفظ سلامة الاسنان واللثة : 
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الصحة العامة 


عندما يعيش الناس معا فى مدن وقرى وتجمعات أخرى ٠‏ فإن 
المرض يسهل انتشاره بسرعة من شخص إلى آخر ويسمى 
عندئذ مرضا وبائيا . وعلى الحكومات أن تتأكد دائما من عدم 


وجود أوبئة . 


حفظ الصحة العامة : يعتبر من أهم الطرق القعالة لمنع 
انتشار المرض ٠»‏ فالمصارف يجب أن تبنى لتصريف المجارى 
( نفايات المطابخ ودورات المياه والمصانع ) . كما يجب أن يُوقر 
الماء النقى للناس من أجل الشرب والغسيل . وأن تتوفر 
الاستعدادات لإزالة الفضلات وإزالة القمامة التى يرميها 
القلئن. : 


مكافحة المرض : تتحد جهود الحكومات والعلماء والأطباء 
لمكافحة أمراض معينة فتكت يوما ما بملايين البشر . فالجدرى » 
الذى كان من أكثر الأمراض فتكا , قد أبيد تقريبا ٠‏ ويطعّم 
الناس للوقاية منه . والتطعيم هو طريقة لادخال جراثيم ضعيفة 
إلى جسم الشخص السليم . والطغم أو اللقاح هو الذى يجعل 
الجسم يكوّن اجساما مضادة تعمل على مقاومة المرض . 
كما يساعد التطعيم على الوقاية من الإاصابة بأمراض أخرى 
خطيرة مثل الدفتريا والسل وشلل الأطفال . 


إجراء الفحص الطبى للاطفال بالمدرسة 


تساعد منظمة إنقاذ الطفل على وقاية الأطفال من الامراض 
الخطيرة . هنا + طبيبة. تعمل ل سوازيلاتد يافريقها . 


الملاريا . مرض فتاك يشيع ف المناطق الحارة ويمكن مقاومتة 
بإبادة البعوض الذى ينقله . فتجفف المستنقعات التى يتكاثز 
عليها البعوض ٠‏ وترش البرك بالزيت ويقتل البعوض ف المنازل 
بمبيدات الحشرات . 


الخدمات الصحية 


تحسنت صحة المجتمعات بالتقدم فى العلاج الطبى 
للأمراض . فقد أدى اكتشاف المضادات الحيوية كالبنسلين 
إلى إنقاذ عدد لا يحصى من البشر المصابين بأمراض مثل 
الالتهاب الرئوى والالتهاب السحائى . وهناك مطهرات جديدة 
تقاوم العدوى . كما استطاع الجراحون إجراء العمليات 
لاستبدال الأعضاء التالفة مثل الكلى » وحتى القلب . 


يكنا 


إلى أعلى : أطفال حديثى الولادة فى مستشفى 


المستشفيات الحديثة اماكن يعتنى فيها بالمرضى بحيث 
يشعرون بالود والدفء كما لو كانوا فى بيوتهم الخاصة . تحتوى 
غرف كثيرة فى المستشفى على الزهور واللوحات الجميلة وأجهزة 
التليفزيون والراديو. وتوجد لعب يتسلى بها الأطفال وكتب 
يقرأونها . غير أن أهم ما فى هذه المستشفيات هو الرعاية التى 
يمنحها العاملون فيها من اطباء وممرضات على اعلى درجة من 
المهارة . ويساعد الأطباء والممرضين على تآدية رسالتهم 
ما لديهم من أدوية ومعدات حديثة . 


فى داخل المستشفى 

المستشفيات أشبه بمدن صغيرة . وهى تشيد بطريقة يسهل 
معها التنقل بسرعة من مكان لآخر . الممرات المغطاة تربط 
المبانى ببعضها . وتوجد بالمستشفيات كل الخدمات الخاصة بها 
من مطابخ وأماكن لغسل الملابس وكيها ( مغسلة ) ومستودعات 


كار 


ومتاجر . وغالبا ما تكون بالمستشفيات محطة لتوليد الكهرباء 
قنع قدرة) شاسة إنها. 

أقسام ( أجنحة ) المستشفى : هى الغرف التى يقيم بها 
المرضى أثناء تواجدهم بالمستشفى . وعادة توجد عدة أسرة فى 
القسم أو الجناح الواحد . ولهذا يكون المريض طوال الوقت فى 
ضحبة المرشئ الأشرين وجماعة 'الممرضات:. يوجن الأطفال :هاناة 
فى قسم أو جناح خاص بهم . والطبيب ( أو الممرضة ) الذى 
يريد فحص المريض يمكنه أن يسدل ستارة حول سرير 
الويف 

غرفة العمليات : يدخل بعض المرضى المستشفى لإجراء 
عملية جراحية ٠‏ كأن يكونوا مثلا فى حاجة إلى استئصال 
اللوزتين أو الزائدة الدودية . يجرى العملية طبيب جراح ( أى 
طبيب متخصص ف إجراء العمليات الجراحية ) . ويجب أن 
تكون غرفة الغملياث معقمة تماما من أى جرائيم لو ميكرويات : 
وجميع الأدوات والأجهزة التى يحتاجها الجراح تكون مرتبة على 
عربة تروللى ليسهل تناولها . 
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قسم الولادة : أغلب الأمهات يدخلن المستشفى عندما تحين 
ولادة اطفالهن . ويغنى بكل هن الأمهات والأطفال فى قسم 
الولادة . وى بعض الأحَيان يكون الاطفال حديثى الولادة أصغر 
من حجمهم الطبيعى بدرجة تستلزم تهيئة ظروف خاصة بهم فى 
جهاز يسمى المحضن . والمحضن يساعدهم على التنفس . 


قسم الحوادث : تحدث الحوادث ف أى وقت . عندما يصاب 
الناس بأذى ف المنزل أو الشارع فإنهم يحملون بسرعة فى سيارة 
الاسعاف إلى قسم الحوادث ف المستشفى . هناك يقيم الأطباء 
والممرضات طوال الليل والنهار فى حالات الطوارىء . 


وما أن يصل المصاب إلى قسم الحوادث حتى يتم فحصه على 
الفور » ويحدد الطبيب إلى أى قسم فى المستشفى يجب إرساله . 
قد يستلزم الأمر إجراء عملية جراحية ؛ أو يعود المريض إلى 
منزله فور الانتهاء من علاج الإصابة . 


إلى أسفل : تصوير صدر رجل بالاشعة السيئية . تعرض صور عظامه 
أو رئتيه أو قلبه على الطبيب لفحصها 


تستخدم هذه المراة جهاز كلى لان كليتيها لا تعملان كما ينبغى . ويعمل 
الجهاز ككلية صناعية 


الأجهزة الطبية 


يستخدم الأطباء أنواعا كثيرة من الاجهزة الحديثة لعلاج 
الأمراض ولجعل المرضى يشعرون بمزيد من الارتياح . أنهم 
دائما يحاولون إيجاد أفضل الطرق لعلاج المرضى . 

العلاج بالإشعاع : جهاز العلاج بالاشعاع يستخدم عادة 
لعلاج المرضى المصابين ببعض انواع الأورام الخبيثة 
( السوطان) . والصرطان مرهن «يظف. آجراة من اجيم : 
وجهاز العلاج بالاشعاع يبعث أشعة قوية جدا يمكنها القضاء 
على الخلايا السرطانية الضارة . هذه الاشعة ذات خطر على 
الانسان السليم . لهذا يجب على فنى العلاج الاشعاعى 
( الشخص .الى يعمل على :جهاز العلاج بالاشعاع ) أن يزاقب 
المريض من خلف نافذة زجاجية . 

جهاز التنفس الاصطناعى : المريض الذى يعانى من 
صعوبة فى التنفس يمكن وضعه فى جهاز التنفس الاصطناعى . 
يضخ هذا الجهاز الهواء إلى داخل رئتى المريض . 

جهاز تشغيل الدورة الدموية والتنفس صناعيا : يحل 
هذا الجهاز محل القلب » ويقوم بعمله لحفظ حياة المريض أثناء 
قيام الجراخين يعمليات.زرع القلفٍ الصعية التى تستغرق.وقتا 
طويلا ٠‏ 


يفنا 
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العمملة (النقود ) 


العملة هى أى شىء يتفق الناس على استخدامه لدقع ثمن 
الأشياء التى يريدونها . فإذا كنت أنا بائعا للاحذية » وكنت أنت 
تريد زوجا من الأحذية , فإنك تستطيع أن تدفع لى ثمنه نقدا 
( فى صورة عملة أى نقود ) . ويمكنتى بالتالى استخدام هذه 
التقود. قوقع كن ما احتاجه من: الطعام أ آواأى ىم للشو 
والشخص الذى باعنى الطعام يمكنه استخدام النقود فى دقع 
ثمن شىء آخر : وهكذا . 

والعملة أيضا مقياس لقيمة الأشياء . فإذا كنت تعرف كم 
من النقود يلزم لشراء زوج من الأحذية , وكم من النقود يلزم 
لشراء راديو ترانزستور ٠‏ فإنك تعرف كيف يقارن الراديو ونوج 
الأحذية ببعضهما من حيث القيمة . 


لماذا نحتاج إلى النقود ؟ 


إن الناس الذين عاشوا فق الغابات والكهوف منذ الاف 
السنين لم يكونوا فى حاجة للنقود ٠‏ لأنهم لم يكونوا فى حاجة 
لشتزا أ الى القن .وجدوا .ما ناكلوتة وصنتعوا :ها يليسوقة + 


استخدمت كعملات رمزية 
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وبمرور الزمن ٠‏ عندما بدأ الانسان يعيش فى قرى ومدن ,» لم 
تعد الحياة بهذه الدرجة من البساطة . احتاج الناس إلى المزيد 
من كل شىء ٠‏ ورغبوا فى أفضل الأشياء . واكتسب بعض الناس 
خبرة فى الزراعة وتربية الماشية . واكتسب آخرون خبرة فى 
صناعة الملابس ؛ وآخرون خبرة فى صناعة الخبز . وأصبح 
هؤلاء الناس مزارعين ونساجين وخبازين . 

نظام المقايضة : عندما كان المزارع يحتاج للخبز؛ كان 
بإمكانه أن يعطى الخباز بعض البيض على سبيل المبادلة 
بالخبز . وعندما كان يحتاج إلى ملابس فإنه كان يتبادلها مع 
التساج ببعض الخضروات . هذه الطريقة فى دفع ثمن الأشياء 
تسمى تجارة المقايضة . ولا يزال الناس حتى الآن ؛ فى بعض 
أجزاء من العالم , يتعاملون بنظام المقايضة . 

ومع تطور الحضارة ٠‏ أدرك الناس أن نظام المقايضة طريقة 
غير مريحة للحصول على الأشياء التى يحتاجونها . فعندما 
لا يكون الخباز مثلا فى حاجة إلى بيض أو خضروات المزارع ٠‏ 
فإن المزارع لا يجد وسيلة آأخرى يحصل بها على الخبز. 

نظام العملة : ظهرت بعد ذلك فكرة استخدام « العملة 
الرمزية » التى يقبلها جميع الناس عند تبادل البضائع . فقبل 
الخباز عملات رمزية من المزارع عوضا عن الخبز؛ وأصبح 
بإمكانه أيضا أن ينفق هذه العملات فى شراء أى شىء يحتاجه . 
هذه العملات أصبحت ما نسميه اليوم ثقودا . 


نظام المقايضة 
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الالكتروم 
( سبيكة من الذهب والفضة ) 
عملة من اسيا الصغرى عام 5٠٠‏ 

قبل الميلاد 


السّفرن ( الجنيه الإنجليزى 
الذهبى ) عام ١444‏ 


الدوكاتيّة ( عملة ذهبية ) 
السبائية عام 5154 


العملات القديمة 


كانت الأشياء التى قدرها الناس تقديرا خاصا هى أول 
العملات الرمزية . لقد استخدمها الناس لأن أحدا لا يستطيع 
أن يقلل من أهميتها . ففى أماكن كثيرة استخدم الناس الأنعام 
كعملات رمزية . واستخدم آخرون الملح لأنهم عاشوا فى مناطق 
يندر فيها وجود الملح . واستخدم بعض الناس ال محار لندرته 
وجماله . 

وشيئا فشيئا بدأ الناس يستخدمون العملات فى صورة قطع 
من معدن ثمين . وخاصة القطع النقدية من الذهب والفضة . 
كما استخدموا قطعا نقدية من معادن أخرى مثل البرونز . 
وكانت قيمة كل قطعة نقدية تكاؤء قيمة ما بها من المعدن الذى 


ضربت منه . 


العملات الحديثة 


العملات المعدنية : قيمة المعدن فى العملات المعدنية الحديثة 
قليلة . لكن كل قطعة نقد معدنية مسكوك عليها فئتها ( قيمتها 
المالية ) . تقوم كل دولة بسك العملات المعدنية الخاصة يها . 
ويمكن تحويل العملة المحلية لدولة ما إلى العملة الأجنبية لدولة 
لو 

العملات الورقية : العملات المعدنية ثقيلة الوزن ؛ ولهذا 
فإنها تستخدم على وجه الخصوص ف المعاملات المالية 
الصغيرة . أما المعاملات المالية الكبيرة فإنها تتم عادة بعملات 
ورقية تطبعها المصارف ( البنوك ) الحكومية خصيصا لتحل 
محل العملات المعدنية . يطلق على العملات الورقية اسم أوراق 
النقد ( بنكنوت ) . 

سبائك الذهب والفضة : هذه السبائك ذات قيمة مالية 
وتستخدم أحيانا فى التجارة بين الدول . تودع بعض الدول ى 
بنوكها ذهبا تعادل قيمته الحقيقية الأوراق المالية التى تصدرها . 


هذا 
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بطاقات مصرفية 

يمتلك كثير من الناس بطاقات اعتماد أو قرض بالأجل . يحصلون 
عليها من البنك ويستخدمونها فى شراء الاشياء دون أن يدفعوا ثمنها 
نقدا . تقدم البطاقة إلى محل البيع ( المتجر) ويوقع العميل 
( المشترى ) على فاتورة الحساب . يقوم المحل بعد ذلك بتحصيل 
نقوده من البنك . ويمكن للعميل أن يقوم بالسداد للبنك فيما بعد 
كما أدخلت معظم البنوك نظاما آليا ( الات ) يستخدمه الناس 
لايداع أو سحب نقودهم من حسابهم ؛ أو لطلب كشوف الحساب 
ودفاتر شيكات . يدخل العملاء بطاقات خاصة ف الآلة , ويكون لهم 
رقم كودى ( بالشفرة ) خاص بحيث لا يستطيع أى شخص أن 
يستخدم بطاقة غيره . يستخدم العملاء لوحة مفاتيح خاصة لايضاح 
الرقم الكودى والخدمة المطلوبة . وبعد أن ينتهى العميل من معاملته 
تعيد الآلة بطاقته اليه 


تعنى البنوك ( المصارف ) بالعملة . ولولم توجد البنوكأ 
لاضطر الناس إلى حمل نقودهم معهم طوال الوقت حيثما 
ذهبوا ١‏ أو تركها فى خزينة مكتب أو دولاب » عندئذ يكون من 
السهل فقدها أو سرقتها . والبنؤك تحقظ الأموال لحين الحاجة 
إليها . وعندما تحفظ نقودك فى بنك ما فإنه يقال أن لك حسابا 
مع هذا البنك . 

البنوك تقرض امال أيضا . فعلى سبيل المثال ٠»‏ يستطيع 
المزارع الذى يحتاج إلى جرار جديد أن يطلب من البنك قرضا 
| لشرائه . وسوف يمتحه البنك القرض اللازم إذا ما كان على ثقة 
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من أن المزارع قادر على سداده حسب سعر الفائدة المتفق عليه . 
إذا كان البنك يطلب من المزارع أن يدفع زيادة قدرها 
٠‏ وحدات أو ١5‏ وحدة كل سنة على كل ٠٠١‏ وحدة ( كالدولار 
أو الجنيه ) يقرضها له البنك ؛ فإن هذه للزيادة التى يدفعها 


تسمى فائدة . 


التعامل مع البنك 


عندما تحفظ نقودك فى حساب بالبنك فإن البنك يعطيك دفتر 
شيكات . يمكنك استخدام هذه الشيكات لدفع فواتير الحساب . 


فإذا كنت تريد دفع فاتورة الحساب عن طريق البريد , فإنه 
يكفى أن ترسل شيكا بقيمتها . 

وإذا كنت تشترى راديو ترانزستور ثمنه ١١‏ دولارا 
( أو جتيها أو راندا أو فرنكا أو آية وحدة أخرى للعملة ) من 
محل يسمى « سوبر راديوز » ٠‏ فعليك أن تملا بيانات الشيك 
وتعطيه لأصحاب المحل . 

يقدم أصحاب ٠‏ سوبر راديوز» الشيك إلى مصرفهم 
الخاص ؛ حيث يضاف مبلغ ١5‏ دولارا إلى حسابهم ف البنك . 

يقوم :بنك «اشوين زاديوز » بإخطان البنك الذئ تتعامل معه 
بأتك دفعت المبلغ المطلوب . عندئذ يخصم البنك الذى تتعامل 
معه مبلغ ١5‏ دولارا من النقود الموجودة فى حسابك ويدفعها إلى 
بنك « سوبر راديوز » . 

يخطرك البنك على فترات منتظمة بكشف حسابك طرفه , 
مبينا مبلغ النقود المتبقى فى حسابك . ويمكنك أن تضيف إلى 
حسابك المزيد من النقود فى أى وقت . 


أذون فرط السحب 


يجب ألا تستخدم شيكا فى صرف أو تحويل مبلغا من المال 
يزيد عن رصيدك ما لم يوافق مدير البنك على اعطائك أذنا 
.خيصا بفرط السحب . وأذن فرط السحب عبارة عن أذن 
باستخدام الشيكات حتى ولوكان رصيدك صفرا . أى أنها 
احدى طرق الاقتراض من البنك . انك تدفع فائدة للبنك مقابل 
استخدامك أذن فرط السحب ؛ وعندما تسدد ديونك للبنك فان 


أو 


حسابك يصيح داثنا هرة أخرى . 


لحملا 
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إلى اعلى : مختلف التجار الذين يتاجرون ف البرتقال أثناء انتقاله من 
المنتج فى احد البلاد إلى المستهلك فى بلد آخر . يمكن تحويله فى الطريق إلى 
احدى المنتجات العديدة مثل المربى . 


التجارة هى انتقال البضائع من الذين يصنعونها 
( المنتجين ) إلى الذين يستخدمونها ( المستهلكين ) . وتتكون 
التجازة اساسا من بيع وشبزاك.. 

عن طريق التجارة . يستطيع الناس أن يشتروا البضائع من 
أى مكان ف العالم تقريبا . فالمرأة فى فرنسا مثلا تستطيع شراء 
التفاح المزروع فى مزرعة بالقرب من بيتها . لكن فستانها يمكن 
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أن كرح مسعدوعا سن اتصبوقف التو من استتزاليا.. كما أنه 
بامكانها أن تشرب قهوة من البرازيل أو تستمع إلى موسيقى من 
راديو مصنوع فى اليابان . 


من المنتج إلى المستهلك 


يندر أن تنتقل البضائع مباشرة من المنتجين إلى 
المستهلكين . أنها تمر بسلسلة تبدأ بالمنتج ؛ ومنه تنتقل إلى 
تاجر الجملة . ثم إلى بائع التجزئة أو القطاعى , ثم إلى 
المستهلك : المستهلك هى الشخص الذى يستخدم البضائع . 

المنتجون : ويشملون أصحاب المصانع التى تصنع بضائع 
مثل الملابس والأثاث والآلات . كما يشملون الزراع الذين 
يزرعون المحاصيل ويربون الماشية ٠»‏ وشركات التعدين التى 
تستخرج من الأرض فحما وحديدا ومعادن أخرى ثمينة . 
الشركات التى تبيع الكهرباء والخدمات الأخرى تعتبر أيضا 


شركات منتجة . 

تجارة الجملة : هؤلاء هم التجار الذين يشترون من 
المنتجين كميات كبيرة من البضائع ثم يبيعونها لتجار التجزئة . 
يشترى تجار الجملة الكثير من منتجات العديد من المصانع . 
ونتيجة لذلك ٠‏ فانهم يستطيعون توزيع البضائع على تجار 
التجزئة يطريقة أسهل وتكلفة أقل ممالو فعل المنتجون 
بأنقسهم . 
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تجارة التجزئة : هؤلاء هم أصحاب المتاجر والمحال الذين 
يبيعون البضائع للمستهلكين . يمكن لتاجر التجزئة أن يذهب 
إلى مستودع ( مخزن ) السلع والبضائع ويختار منها ما يريد 
دون أن يضطر للذهاب إلى منتجين كثيرين . 


الصادرات والواردات 


عندما تنتج السلع والبضائع ف بلك ما وتستهلك فى بلد آخر 
فان سلسلة التجارة بين المنتج والمستهلك تمر بمراحل اكثر . 
يشترك فى هذه التجارة الشركات التى يمكنها تنظيم الصادرات 
والواردات . الصادرات هى السلع والبضائع والخدمات التى 
تبيعها دولة لأخرى . الواردات هى السلع والبضائع والخدمات 
التى تشتريها دولة من دولة أخرى . 

شركات الاستيزاد. والقضدين هى القى 'تنظم فقل. البضائع 
بين الدول . فهى التى تنظم طرق دفع ثمن البضائع وتضمن 
عدم مخالفة القوانين الحكومية . تشتمل هذه القوانين على 
القواعد الخاصة بالرسوم الجمركية (ضرائب على 
الواردات ) . 


إلى أسفل : السفينة ٠‏ ميرانجى باى » . تمر عبر قناة بنما محملة عن 
آخرها بالحاويات 


كيف نعيش ل 


طرق التجارة 


معظم تجارة العالم يتم نقلها بواسطة السفن . كل يوم تبحر 
آلاف السفن عبر المحيطات والبحار محملة بالمنتجات من كل 
نوع : القمح والبن واللحوم والسكر والقطن والمطاط والمعادن 
والآلات . وما يقرب من ثلث السفن ف البحار تحمل بترولا ٠‏ 

قسلك اغلب 'السقن :طرقا مغروقة: جيذا عبر المحيطاتة 
والبحار . كان البحارة فيما مضى يبحثون دائما عن أفضل الطرق 
البحر: ارة وأخرى . وكان كريستوفر كولومبس يبحث عن 
طريق تجارية بين أوربا وآسيا عندما وصل إلى الأمريكتين فى 
عام ١547‏ م . كما كان فرديناند ماجلان يبحث أيضا عن طريق 
تجارية إلى آسيا عندما بدا رحلته العظيمة فى عام ١515‏ م . وقد 
كانت هذه اول بعثة تبحر حول العالم وتثبث أن الارض كزوية » 
فى حين أن معظم الناس كانوا يعتقدون أنها مسطحة . 

وقد تم شق أعظم قناتين فى العالم لتسهيل الطرق البحرية 
وهما : قناة السويس التى تجعل الرحلات البحرية بين أوروبا 
وآسيا أقصر , وقناة بنما التى تربط المحيط الأطلسى بالمحيط 
الهادى . مما أغنى عن الحاجة إلى الابحار حول أمريكا 


يليا 
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تففين المواق+ البحرية من اآكثر مدن القالم :حيوية واعلتها 
أهمية . وتعزى أهميتها إلى أن آلاف السفن التى تعبر البحار كل 
يوم تحتاج إلى أماكن تحميل أو تفريغ لحمولتها من الركاب 
والبضائع . تشيد الموانىء على مرافىء ترسو فيها السفن بأمان . 
معد جالواننء كل التجهيزات والمعدات اللازمة لتحيل السفن 
وتفريغها . 


أنواع المراؤء 


يجب أن تكون المرافؤء مزودة بوقاء يحمى السفن من 
العواصف والرياح الشديدة . ويجب أن تكون واسعة 
فلا تتعرض السفن لخطر التصادم . كما يجب أن يكون الماء فى 
المرافء عميقا حتى تتمكن السفن من دخولها بأمان . 


المراؤء الطبيعية : توجد هذه المرافء عادة فى الخلجان 
المغلقة أو عند مصبات الأنهار . تستطيع السفن أن تدخل خلال 
ثغرة ضيقة بين لسانين من البر فى البحر . وبعض المرافء 
الرئيسية فى العالم طبيعية » وتشمل مراؤء نيويورك وسان 
فرانسيسكو ف الولايات المتحدة الأمريكية . وسيدنى فى 
استراليا » وريودى جانيرو فى البرازيل ٠‏ وسنغافورة . 


المرافء الصناعية : وهى عبارة عن جدران قوية تبنى فى 
البحر وتسمى « حواجز الأمواج » . تبنى هذه الحواجز حيثما 
تكون هناك حاجة إلى مرافء ولا توجد خلجان طبيعية مناسية . 
تشمل هذه المرافء مرفأ دوفر فى بريطانيا » ومرفأ لوس انجلوس 
فى الولايات المتحدة الأمريكية ؛ ومرفأ يوروبورت عند روتردام 
بهولندا . ويعتبر يوروبورت أكبر ميناء فى أورويا . 


المراؤء الداخلية : وهى تشيد على الأنهار الواسعة بعيدا 
عن البحر » وتشمل مرافء لندن فى بريطانيا ٠‏ وبوردو فى فرتسا » 
ونيو أورلينز فى الولايات المتحدة الأمريكية . ومرفاً مونتريال فى 
كندا يبعد أكثرمن ١5٠١‏ كيلو مترأ عن المحيط الأطلسى ويتصل 
به عن طريق نهر سانت لورنس . 
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الموانىء والمراؤء 1 


التحميل والتفريغ 

لتحميل السفن وتفريغها يجب ربطها باحكام فى أرصفة 
الميناء او المرفا التى تقام بامتداد الشاطىء أو تبرز بعيدة 
غنه ...يطلق عل المناطق التى ترسى فيا السفن وتزبط باحكام 
اسم احواض السفن . 


يجب أن تكون المراقء مزودة بالتجهيزات والمعدات السليمة 
اللازمة لتحميل وتفريغ ‏ العديد.من انواع السفن المخظفة 'القى 
تبحر فى البحار والمحيطات . 

الشاحنات : يطلق هذا الاسم على السفن التى تحمل 
البضائم قى غنائرها (مستودعات ضخمة اتحت 'ظهر 
السبقينة ) .:تزقع. البشائع بواسطة رؤاقم [ اوذلش ) هم تلقن 
إلى المستودعات على جانب المزفا . تتحرك الأوناش على قضبان 
بمحاذاة رصيف حوض السفن . 

يمكن كذلك أن تستخدم الشاحنات اجهزة الرفع ( اوناش 
صغيرة ) الموجودة بها لتفريغ حمولة البضائع من عنابرها إلى 
مراكب تقل. ( صنادل ) راسية' بالقرب متها . تحمل 'البضائع 
ينعد تفلك خلن ذه السفادل: إل امات ردنيك الميقاة + 
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إلى اعلى : ناقلات حبوب ترسو فق مرفا يكندا 


إلى اليسار : طرق التفريغ المختلفة 


سفن الحاويات : تحتاج هذه السفن إلى تجهيزات مختلفة . 
تعبأ حمولتها من البضائع فى صناديق ضخمة تسمى حاويات . 
يتم تفريغ الحمولة بواسطة أوناش خاصة ٠‏ وتحمل الحاويات 
على قطارات بضائع أو سيارات شحن ( لوريات ) . 

سفن الحبوب : تحمل هذه السفن القمح والحبوب 
الأخرى . يتم تفريغ الحمولة بواسطة مضخات , ثم تنتقل إلى 
صوامع الغلال ٠‏ وهى مستودعات أو مخازن للغلال على رصيف 
المرفا . 

ناقلات البترول : وهى اضخم أنواع السفن الموجودة فى 
العالم . يكون بعض هذه الناقلات من الضخامة بحيث لا يدخل 
إلى المرفأ . وفى أغلب الأحيان ترسو هذه الناقلات بعيدا نوعا عن 
رصيف المرفا . ويتم ضخ حمولتها من البترول بواسطة خرطوم 
إلى خزانات على الشاطىء . وفى بعض الأحيان تضخ حمولة 
البترول فى ناقلات أصغر ترسو عن كثب . 


كيف نعيث 


موانىء البحيرات 


بعض الموانىء الهامة مقامة على بحيرات . وتشمل هذه 
الموانىء ميناء شيكاغو ف الولايات المتحدة الأمريكية وميناء 
تورونتى فى كندا ٠‏ وكلاهما يقع على بحيرة عظمى . كل من ميناء 
باكو وميناء أستراخان فى الاتحاد السوفيتى يقعان على بحر 
قزوين » وهو فى الواقع عبارة عن بحيرة . 


تفريغ البضائع بواسطة الاوئاش 
وتخزينها فى المستودعات 


تفريغ الحاويات وحملها على لوريات 
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الكاكاو من أكثر المشروبات شيوعا فق العالم . وهو يصنع من 
بذور شجرة الكاكاو التى تعتبر أحد المنتجات العديدة التى 
تصدن فى .جميع آنحاء الغالم . إن سكان 'افريكا الوسطى 
والجنوبية هم فقط الذين تمتعوا لمئات السنين بمشروب له نكهة 
الشيكولاتة . لكن المستكشف الاسباتى هيرناندو كورقيز آخن 
معه إلى أسبائيا بعض بذور الكاكاو فى القرن السادس عشر . 
وما لبث الناس فى جميع أنحاء أورويا أن هرعوا لزيارة « دور 
الشيكولاته » لكى يلتقوا بأصدقائهم وليشربوا أكواب الكاكاو 
الساخن . فى هذا الوقت كان ثمن الكاكاو بافظا . 


إلى اليسار : رسم بيانى يوضح صادرات وواردات يذور الكاكاو طبقا 
لاحدث الاحصائيات 

إلى أسفل : رش اشجار الكاكاو فى غانا . هذا الرش يحمى الاشجار من 
الامراض والحشرات 


كما 


صاق صادرات يذور الكاكاو من الدول المنتجة 
أفريقيا ا 

أمريكا الوسعلى والجنوبية 

جزر الهند الغربية 


أسيا واسترالاسيا ( خصوصا اليابان ) 


صالل واردات بذور الكاكاو إلى الدول المستهلكة 


اوروبا الغربية 
أوروبا الشرقية والاتحاد السوفيتى 
أمريكا الشمالية 


اسيا واسترالاسيا ( خصوصا ماليزيا وبابوا غينيا الجديدة ) 
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من شجرة الكاكاو إلى شراب الكاكاو 


تنمو اشجار الكاكاو فى الاماكن ذات المتاخ الحار الرطب مثل 
أمريكا الجنوبية وافريقيا الغربية . تنمو هذه الأشجار حتى يبلغ 
ارتفاعها حوالى تسعة أمتار وتكون لها فروع قليلة . بعد عدة سنوات 
من الزراعة » تنمو زهور صغيرة قرنفلية اللون من لحاء الشجر 
وفروعه . يتحول بعض هذه الزهور إلى ثمار بيضاوية الشكل 
تحتوى كل ثمرة على +٠‏ بذرة تقريبا ٠‏ وتسمى عادة حيوب 
الكاكاو . 


الحصاد : عندما تنضج ثمار الكاكاو يستحيل لونها إلى اللون 
الأحمر أو البرتقالى . يحصد العمال هذه الثمار من الاشجار بواسطة 
سكاكين حادة ثم يفتحونها ليآخذوا ما بها من حبوب 


اعداد الحبوب : أولا . تترك حبوب الكاكاو لتتخمر فى الشمس 
أو ا خزان ساخن . تنتفخ الحبوب وتصبح رطبة ( مبللة ) كما أنها 
تأخذ اللون البتى . 

تجفف الحبوب بعد ذلك ٠‏ ويقلبها العمال من حين لآخر للتاكد من 
جقافها تماما . 

توضع حبوب الكاكاو الجافة فى اكياس وتنقل برا أو بحرا أو جوا 
إلى المصانع المنتشرة فى مختلف انحاء العالم لتحويلها إلى مسحوق 
الكاكاو والشيكولاتة . 


الكاكاو كغذاء 


الكاكاو والشيكولاته ليس فقط كل منهما غذاء طيب المذاق ؛ ولكنه 
ذو قيمة عالية . يحتوى الكاكاو والشيكولاته على الكربوهيدرات 
والبروتينات والفيتامينات التى تمدنا بالطاقة وتساعدنا على النمو . 
ويحمل الجنود وسكان الجبال أو متسلقوها معهم عادة قطعا من 
الشيكولاته ليآكلوها فى الطقس البارد الرطب , 
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الأسواق 

فى بادىء الأآمر كانت الأسواق ببساطة عبارة عن تجمعات من 
أناس يريدون تبادل سلعهم . وف فترة لاحقة كانت البضائع 
تباع على سبيل المبادلة بالنقود . 

فى الوقت الحاضر : يقام سوق على الأقل مرة فى الأسبوع فى 
معظم المدن . ويمكن أن يكون السوق فى ساحة خاصة ف الخلاء 
أو فى مبنى مغطى . يبنى التجار المنصات أو الاكشاك لعرض 
البضائع والسلع المراد بيعها . وتكون هذه الأكشاك عادة بطول 
جانب الشارع . 

تبيع الأسواق أصنافا عديدة من' السلع والبضائع المتنوعة . 
فالناس يزورون أسواق الطعام لشراء الفاكهة والخضروات 
الطازجة . وفى بانجكوك عاصمة تايلاند يوجد « سوق عائم » 
شهير تباع فيه جميع الفواكه والخضروات على مراكب صغيرة . 


قت 


إلى اعلى : كشك ( منصة ) خضروات فى سوق يفرنسا 


لقد تغفيرت طريقة التسوق كثيرا خلال الماثة سنة الآخيرة .فى 
الماضى ٠‏ كان الناس يزرُورون الكثير من المحال المختلفة لكى 
يشتروا أشياء مثل الطعام والملابس والكتب واللعب والأثاث . 
أما الآن ؛ فان سكان المدن يستطيعون شراء معظم الأشياء التى 
يحتاجونها من واحد أو أثنين من المتاجر الكبيرة . 

يعمل العديد من المتاجر الحديثة بنظام الخدمة الذاتية . 
حيث يجمع الزبائن حاجياتهم من على الأرفف ويضعونها فى 
سلال أو عربات تروللى صغيرة . وبعد أن ينتهوا من جمع كل 
ما يحتاجون اليه يأخذون سلالهم أو عرباتهم إلى المراجعة 
ويدفعون الحساب للصراف أو أمين الصندوق . 

التسوق فى الاسواق شىء مألوف لدى الناس داثما . فالناس 
عادة يذهبون إلى الأسواق لشراء السلع والبضائع بأسعار 
الصفقة التى تكون أقل من المعتاد . وى بعض البلاد تكون 
ساعة السوق هئ المكان الوحيد الذى يستطيع الناس فيه أن 
يقوموا بتسوق حاجياتهم . 

الآن يستطيع الناس أيضا أن يتسوقوا بالبريد . فهم يطلبون.., 
البضائع من بيان السلع ( الكتالوج ) وتسلم لهم فى منازلهم 


ليليلا 


اتج 


يذهب الفلاحون إلى اسواق خاصة لشراء وبيع الماشية 
والخيول والخنازير والغنم . وهناك أسواق أخرى لبيع الأثاث 
أو الحلى أو الملابس القديمة . 


المحال ( الدكاكين ) الصغيرة 


كثير من الناش يفَضّلون التسّوق ق محال ضغيرة لانهم 
يعرفون أصحابها . تدار المحال الصغيرة عادة بواسطة 
العائلات . وأحيانا تظل أبوابها مفتوحة للبيع إلى ما بعد انتهاء 
البيع فى المحال الكبيرة . لكن اسعار السلع ف المحال الصغيرة 
تكون دائما اعلى منهااق المحال الكبيرة : ويعزى السيب فى ذلك 
إلى أن المتاجر الكبيرة تتعامل بكميات ضخمة من البضائع ٠‏ ومن 
ثم يكون باستطاعتها أن تبيع بأسعار أرخص . 

تقدم معظم المحال الصغيرة الكثير من الخدمات المفيدة على 
نحو أكثر راحة وقبولا مما تقدمها به المتاجر الكبيرة . وفى القرى 
الصغيرة يمكن أن يوجد فقط دكان واحد أو دكانين صغيرين . 
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. الخباز : كثير من محال الخبز تصنع الخبز الذى تبيعه‎ ٠ 
يمكنك أن تشترى -الخبز والكعك الطازج من الفرن . ( انظر‎ 
. )165 صفحة‎ 


الجزار : يقطع الجزار شرائح اللحم الطازج من المكان الذى 
تريده فى الذبيحة . ويقدم الجزارون عادة نصائح عن كيفية طهى 
اللحوم . 

السمّاك : يبيع تجار السمك جميع أنواع السمك ويقدمون 
النصائح بشانها . 

الخضرى ( بائع الخضر والفاكهة ) : يمكنك أن ترى فى 
محل الخضرى مختلف أنواع الخضروات والفواكه الطازجة 
وتختار منها ما تشاء . السلع المعروضة لا تكون معبأة جاهزة 
كما هى الحال عادة ف المحال الكبيرة . 


موزع الجرائد : معظم موزعى الجرائد يقومون بترتيب 
الجرائد والمجلات وتوصيلها إلى الناس فى بيوتهم . كما أنهم 
غادة تييعوخ الطلو::. 


التسوّق فى المستقبل 


ربما يكون من الممكن قريبا أن يقوم سكان المدن بتسوق كل 
حاجياتهم وهم فى منازلهم . فسوف يكون باستطاعتهم أن يفتحوا 
جهاز التليفزيون ويختاروا ما يشاءون من السلع التى يشاهدونها 
على الشاشة . 


سوف يستعينون ببطاقة خاصة لطلب السلع مباشرة ؛ وسوف 
تسلم لهم طلباتهم على وجه السرعة 


كيلا 
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0/08 
التسوق 
0 فى داخل المتجر المتنوع الأقسام 


المتاجر المتنوعة الأقسام تكون عادة بنايات كبيرة مكونة من 
عدة طوابق + ينتقل (الزيائن من الأدوار بواشطة المضاعد 
والسلالم الدوارة ( سلالم ميكانيكية متحركة صعودا وفبوطا 
عل نحل متضل) : 

البضائع : يستدل الزبائن عن اماكن السلع التى يريدونها 
بواسطة .علامات كبيزة . على سبيل المثال ٠‏ أدوات المطبخ 
والسلع الكهربائية يمكن أن تكون فى الطابق السفلى من المبنى 
[تحت الطابق الأرضى ):. الضابون:والعطو:والهدايا الصغيرة 
وحقائب اليد والحلّ يمكن أن تكون فى الطابق الأرضى . يمكن أن 
تخصص طرابق أخرى لملابس الرجال والنساء , ولقطع الأثاث 
واللعب وأجهزة التليفزيون والراديىو. تعرض جميع السلع 
والبضائع بطريقة تجعلها تبدى للزبائن جذابة ومغرية . 

معظم المتاجر: المتنوعة: الاقسام تشنتمل عل امطعم. يتناول فيه 
الزبائن فنجانا من القهوة أو وجبة طعام . ويشتمل كثير منها 
عل صالون لحلاقة الشعر.. هناك خدمات اخرى تشنمل البنؤك 
ومكاتب لصرف تذاكر المسرح ومكاتب سياحة . 


العحال ٠‏ ين متاك العمل لكن »سكين العمل" بسهزلة :لق 
متجر كبير متنوع الأقسام . فالبائعون ( أو البائعات )) الذين 
يبيعون البضائع يجب أن تتوافر فيهم القدرة على تقديم النصح 
للبائنَ عن السلع المفروضة البيع . والمدير يشرف على غدد من 
البائعين . والمدير الواحد يقوم عادة بالاشراف على دور كامل من 
المتجر . 


1 المتاجر الكبيرة كثير من العاملين فى المتجر المتنوع الأقسام لا يراهم الزبائن 
3 ا 8 إلا نادرا . فالمحاسبون وموظفو الحسابات يتولون الأمور 
تصمم المتاجر الكبيرة والحديثة بحيث تجعل التسوّق على 


75 المالية للمتجر. فهم يمسكون الحسابات ويدفعون أجور 
أعلى قدر ممكن من اليسر والمتعة . والمتاجر والمخازن التى تبيع العاملين . هيئة العاملين تفتى بششؤن 'الوظفين 
كميات كبيرة من بضائع متنوعة بالتجزئة ‏ تبدأ بالأطعمة وتمتد 1 5 6 ١‏ 


تكد ميق ,,.,وتكون..مسمتزلة .عن تدريت«غافلين -جناك. : 
لتشمل الملابس والأثاث - تسمى المتاجر المتنوعة الاقسام . والسس عب ركد عن وين خاطين ند 


السوبر ماركت متجر كبير لبيع جميع أنواع الأطعمة منسقو الواجهات مسئولون عن جعل واجهات المتجر تبدو 


وبعض الأدوات المنزلية الأخرى . يستخدم الناس التروللى جذابة ولافتة للانتباه . « وكلاء المشتريات » لهم وظيفة هامة 
لتجميع مشترياتهم من السلع المتراصة على الأرفف . تضم جدا . ويوجد عادة وكيل مشتريات لكل قسم . فعلى سبيل 
مراكز التسويق العديد من المتاجر الصغيرة والكبيرة معا فى المثال » هناك وكيل مشتريات مسئول عن شراء جميع اللعب 
ساحة واحدة ؛ ويوجد بها مكان واسع لانتظار المركبات بَحيث المعروضة للبيع فى المتجر . وعليه أن يعرف أنواع اللعب التى 
لا يضطر المتسوقون إلى المثى كثيرا على أرجلهم . تباع أكثرء ويحدد الكمية المطلوبة من كل لعبة . 
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الاعلانات تعطينا المعلومات وتمنحنا التسلية . لقد تعودنا 
عليها لدرجة يصعب معها تخيل الحياة بدونها . نحن نسمعها 
من الراديو ونراها على شاشات التليفزيون والسينما ونقرؤها ىق 
الجرائه والمجلات . وف الشارع تحيط بنا الملصقات واللافتات 
الملونة الزاهية . بل أن هناك أماكن ف العالم اكتسبت شهرتها 
من إعلاناتها : مثال ذلك الجزء من شارع ٠‏ برودواى » فى مدينة 
نيويورك بأمريكا » والذى يعرف باسم الطريق الأبيض 
العظيم بسبب مابه من آلاف الاعلانات ذات الأضواء 
المتلألئة . 


إلى أعلى : بعض طرق الاعلان المختلفة 


إلى اسفل يسارا : إعلان لافت للنظر عن غيادة طبيب اسنان فى الهند 


إعلانات البضائع تبعث على الاعجاب والتسلية ٠»‏ وتخبرنا 
بجميع أنواع الأشياء التى لا نستطيع معرفتها بدونها . فعن 
طريق الاعلانات نعرف ما هى السلع المعروضة للبيع ومن أين 
نشتريها . إذ يمكن أن تكون الاعلانات عن الملابس والاغذية 
والأثاث والأدوية وجميع الأشياء الأخرى التى نحتاجها فى 
حياتنا اليومية . وعن طريق الاعلانات نعرف معلومات عن 
الحفلات الموسيقية' والعروض المسرحية فى المسارح والأفلام فى 
السينما . والاغلانات تغرينا بصور قضاء الغطلات المثيرة . وعن 
طريق الاعلانات نسمع عن أحدث السيارات والطائرات 
والمساكنٌ التى يعيش. فيها الثاس ٠‏ 


١و7‎ 


الاعلان هام فى الأعمال التجارية لأنه يحقق الرابطة اليومية 
بين المنتجين ( الذين يصنعون الأشياء ) والمستهلكين ( الذين 
يشترون الأشياء ويستخدمونها ) . يجب أن تكون لدى 
المستهلكين القدرة على الوقوق بصدق ما يقوله الأعلان ؛ هناك 
دول كثيرة تمنع بالقانون اصحاب الاعلانات أن يقولوا أشياء 
يعرفون أنها مضللة أو غير صحيحة . كما يمنع القانون أاصحاب 
الاعلان من استخدام مادة اعلانية تضايق الناس أو تجرح 
مشتاعرهم: + يكفاك: اايهنا واب للأعلاق .يحيك الاايسمع 
للمعلنين أن يتلقوا المناظر الجميلة أو يشوفوا المباثى بوضع 
ملصقات أو لافتات قبيحة . 


888 4]/انا 


النقل والمواصلات 


ملاح القضاء بروس ماك كاتدلس ريخ النقل 1 
سباحته التاريخية فى الفضاء فى قبرايد النقل البرى ك1 
ا اح لعن مرت 2 0 
الفضاء تشالنجر يديا 
النقل البحرى 0 
النقل البرمائى 0 
النقل الجوى 0 
استكشاف الفضاء ا 
رحلات الانسان فى الفضاء لف 
الخدمات البريدية كَل 
الاتصالات ألسلكية واللاسلكية 3 
الطباعة لدف 
الحاسبات الآلية ( الكومبيوتر ) ليلذ 
الراديو ( اللاسلكى ) 1 
التليفزيون م 


تحديد الموقع بالرادار والسونار 


اذام 04]/ام 


لم تكن السيارات أو الطائرات أو القطارات قد اكتشفت بعد 
جني 'القرن! التاشع عدن -روكاتك قله من الناش هم الذضة 
ينتقلون بعيد! عن بيوتهم . وإذا فعلوا ذلك فإنهم كانوا يمشون 
على أرجلهم أو يركبون الخيول أو يسافرون فى مركبات تجرها 
القن الك فق اسيم كن المتلم أيه كنثاز سصطيع 
السفر والتنقل بسرعة إلى أى مكان نشاء . وبعض وسائل النقل 
كمرك لشرمات بحيلا :إل مئات الكلومتراف (] الساع ‏ 


قصة النقل 


اول الانسان منن أقدم العصون أن يكتشف. طرقا أكثر 
سهولة وسرعة للتنقل والترحال ٠‏ 


الكؤنكورد . طائرة أسرع من الصوت . تستغرق هذه الطائرة اربع ساعات 
فقط فى عبور المحيط الاطلسى . فى عام 14717 استغرق تشارلز لندبرج اكثر 
من 57 ساعة فى عبور المحيط الأطلسى داخل طائرته ٠‏ سبيريت اوف سانت 
لويس ٠‏ 


العجلة : كان اكتشاف العجلة منذ حوالى 500٠“‏ اسنة أول* 
تقدم كبير فى مجال النقل البرى . وقبل اكتشاف العجلات كان 
الناس يجرّونَ الأحمال الثقيلة على زحّافة ٠‏ وكانوا أحيانا 
يستخدمون::الميواناك لجن الزشافات:. 

أول عجلات كانت على الأرجح شرائح خشبية تقطع من كتل 
لكك ناهر من جذوع الاعبمان: وف حواق عام +١‏ 
قبل الميلاد اخترع المصريون عجلات تشبه كثيرا تلك التى 
ا 0 


أول عربات ذات عجل كانت خشنة وغير مريحة , بيد أن 
العربات التى كانت تجرها الخيول فى القرن التاسع عشر كانت 
مريحة أكثر . من ناحية أخرى , كان السفر لا يزال بطيئا جدا 
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اخ خاى 4]/انا 


فالرحلة التى طولها ٠١١‏ كيلو مترا كانت من الممكن أن تطول 

الشسراع : فى نفس الوقت الذى اكتشفت فيه العجلة 
تقريبا » اكتشف الانسان طريقة تجعل مراكبه تبحر بسرعة 
أكبر . استخدم الناس أشبرعة ( قطع كبيرة من القماش ) لجعل 
الريح تدفعهم إلى :الأمام , وقد كانوا قبل ذلك يستخدمون 
٠‏ المجداف ٠‏ لدقع مراكيهم عبر المياه . 


عصر البخار : ظهر خلال القرن الثامن عشر اختراع هام 
أدى إلى جعل النقل أسرع وأكثر جدارة بأن يعوّل عليه . كان 
هذا الاختراع هو المحرك البخارى . ففى عام ١114‏ تمكن 
فرنسى يدعى نيقولا كونيو من صناعة جرار ( تراكتور ) غريب 
الشكل يعمل بمحرك بخارى . كان الجرار ثقيلا وتعوزه دقة 
الصنع ٠‏ لكنه كان يتحرك بسرعة 0 كيلو مترات فى الساعة . 


كانت المحركات البخارية مناسبة أكثر لقاطرات السككه 
الحديدية . وق منتصف القرن التاسع عشر تقريبا كان الناس 
يتنقلون بين المدن على أول شريط أو خط سكة حديدية . 


محرك الاحتراق الداخلى :ربما كان اختراع محرك 
الاختراق الداخلى ف أواخر القرن التاسع عشر يمثل أكير 
إنجاز فى تاريخ النقل على الاطلاق . لقد كان أخف بكثير من 
المحرك البخارى ويستخدم البنزين يدلا من البخار . ' 


وسرعان ما غير محرك البنزين من آسلوب حياة الناس 
بصورة إجمالية . فقد جعل اختراع السيارة ممكنا ؛ وفى خلال 
6٠‏ عاما أصبح ملايين الناس يمتلكون سيارات خاصة : 

فى عام 11١7‏ استخدم محرك البنزين لجعل الطائرة تطير ٠‏ 
وبعد فترة غير طويلة أصبح النقل الجوى شائعا . 


النقل فى المستقيل 
لازلنا نحاول اكتشاف وسائل اسرع وافضل للآنتقال . 


والآن » يمكن أن تطير الطائرات بسرعة تزيد على ٠٠٠١‏ 
كيلو متر فى الساعة . أى أسرع من الصوت ٠‏ كما تتحرك 
القطارات. بسرعة أشن من 7 يلعل اللا 
أما الصواريخ الجبارة فقد أخذت الانسان بعيدا إلى القمر . 

4 : 

يهتم العلماء والمهندسون بحمايتنا من الدخان الذى تُسببه 
السيارات الكثيرة فى الطريق . يمكن أن يتمثل أحد الحلول فى 
اختراع سيارة تعمل ببطارية كهربائية . ومثل هذه السيارة 
سوف تمل ايْكِنَ اتشكلة أخرئ ؛ ذلك أن كنيات_الإتريل في 
العالم تأخذ فى النقصان بسرعة كبيرة . 
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سيارة استايشن - سوبارو ايستيت 


سيارة سبور - إم جى بى رودستر 
بعض انواع السيارات التى يمكن ان تراها الان فى الطريق 


تمتلىء شوارع المدن فى جميع انحاء العالم بالعديد من وسائل 
النقل الدائبة الحركة والضوضاء . فهناك السيارات ٠‏ وعربات 
الركاب الكبيرة ( الاتوبيسات ٠2)‏ وشاحنات البضائع 
( اللوريات ) ؛ والدراجات البخارية والهوائية . كل هذه المركبات 
تساعدنا على التنقل من مكان إلى آخر بسرعة وسهولة . وى كل 
عام تضاف إلى الطرق ملايين المركبات ٠‏ ويعتقد البعض أن 
المدن فى طريقها لان تصبح مزدحمة على نحى غير مريح . 
ولو حاول الناس عندئذ أن يذهبوا إلى أعمالهم بسياراتهم 
الخاصة لضاقت بهم الطرق وتوقفت حركة المرور . 


السيارات 


أكثر السيارات شيوعا هى السيارات الصالون ( المقفلة ) 
التى تتسع لأربعة أو خمسة أشخاص . والناس الذين يعيشون 
فى الريف أو الأقاليم وأصحاب الأسر الكبيرة يمتلكون سيارات 
استايشن ذات هيكل مقفل كبير وصفوف من المقاعد القابلة 
للطى . هذه السيارات تتسع لعشرة أشخاص أو تستخدم لنقل 
أحمال كبيرة . يفضل البعض السيارات الأسبور 
( الرياضية ) » وهى عادة ذات مقعدين ولكنها صغيرة 
وسريعة . 

صنع اول سيارة : فى ثمانينات القرن التاسع عشر قام 
مهندسان المانيان . هما « جوتليب دايملر » و « كارل بنز» ٠‏ 
بصناعة أول سيارة تعمل بمحرك داخلى الاحتراق . وصنعت 


كوا 


سيارة صالون - فورد فيستا 


سيارات أخرى فى فرنسا وبريطانيا » لكن أحد الانجازات 
الكبيرة فى صناعة السيارات تم ف الولايات المتحدة الأمريكية 
ففى عام 140١‏ بدأ « راتسوم أولدز » ف إنتاج كميات كبيرة 
من السيارات . عقب ذلك ٠‏ بدأ « هنرى فورد » فى إنتاج كميات 
كبيرة من سيارته موديل تى ٠‏ كنية عن تن ليزى . وقد باع فورد 
ما يزيد على ١5‏ مليون سيارة موديل تى فيما بين عامى ١104‏ 
و/لاو1ا 

سيارات العصر الحاضر : تبدو هذه السيارات مختلفة جدا 
عن طراز تن ليزى ؛ فهى تتميز بوجود إمكانيات إضافية عديدة 
من أجل الراحة والأمان . وعلى سبيل المثال » تحتوى هذه 
السيارات على مجموعة نوابض تعليق مناسبة (ياى 
المساعدين ) لتهيىء ركوبا مستقرا حتى فى الطرق غير الممهدة . 
كما أنها تحتوى على دفايات ٠‏ وبعضها يكون مكيّف الهواء . 
وسيارات اليوم مزودة بأحزمة آمان لحماية السائق والركاب عند 
الحوادث المفاجئة . 

تستخدم بعض السيارات الحديثة الديزل بدلا من البنزين 
ومحركات الديزل تختلف اختلافا بسيطا عن محركات البنزين . 
هناك سيارات قليلة تعمل بالمحركات التوربينية التى تدار بقوة 
الماء أو البخار أو الهواء . 


8خ ]8 4]/انا 


الدراجة 


صنعت أول دراجة فى القرن الثامن عشر وكانت بدون 
دواسات . وكان الراكب يُسيّر دراجته مشيا إلى الأمام . وفى عام 
صمم حداد اسكتلندى يدعى ٠‏ كيركباتريك ماكميلان » 
"الدراجة ذات الدوّاسة ( أو البدال ) . يدفع الراكب البدالات 
برجليه إلى الخلف وإلى الأمام فتتحرك الدراجة قدما . 

كان يطلق على الدراجات القديمة اسم «١‏ هزازات العظام » 
لأنها كانت غير مريحة للغاية . لكن الدراجات الحديثة أكثر 
راحة ٠‏ وأكثر أمانا كذلك . وبعض الدراجات يمكن طيه وحمله 


الدراجة البخارية ( الموتوسيكل ) 
اخترعت الدراجات البخارية قبل السيارات . ففى عام 
65 أضاف فرنسيان محركا بخاريا لدراجة «٠‏ هزازة 
العظام » . وبعد ذلك , فى عام ١845‏ , صنع جوتليب دايملر 
دراجة أفضل بمحرك يعمل بالبنزين . 
توجد الآن مجموعة ممتازة من أنواع الدراجات ذات 
المحرك ٠‏ وتزيد سرعات بعضها عن ٠٠١‏ كيلو مترا فى الساعة . 


دراجة بخارية - 
لافيرد! :521 البينو 


النقل والمواصلات 
الترام والأوتوبيس 


كان الترام الكهربائى أول مركبة بمحرك يعوّل عليها 
للاستخدام ف النقل العام . يسير الترام على قضبان فى 
الطريق . ويستمد طاقة تشغيله من كابلات كهربائية معلقة فى 
الهؤاء فوق الخط الحديدى ؛ أو يستمدها أحيانا من قضبان 
تحت الأرض تصله من خلال فتحة فى الطريق . 

فى الوقت الحاضر2 تعتبر عربات الركاب الكبيرة , 
الأوتوبيسات ؛ التى تعمل بمحركات الديزل أكثر شيوعا لأنها 
لا تحتاج إلى قضبان ويمكن تسييرها فى أى مكان . أما التروللى 
باس فيجمع بين الترام والأوتوبيس . فهو يقاد كما يقاد 
الأوتوبيس ولكن به محرك كهربائى يستمد قدرته من كابلات 


ا 
1 


إلى أعلى ؛ ترام كهربائى ف بلجيكا 
إلى اليمين : دراجة البنى ‏ فارذنج وبعض وسائل النقل الحديثة 


اللوريات 
اللوريات الضخمة ٠:٠‏ التى تسمى أحيانا جاجرنوت 
أو « القوة الماحقة » . تعتبر من أعظم مركبات الطرق أهمية . 
فهى تنقل أحمالا ثقيلة من بلد لآخر , وتقطع غالبا مسافة ٠١٠١‏ 
كيلو مترا فى رحلة واحدة . وعربات النقل الكبيرة والشاحنات 
تحمل كميات أصغر من البضائع من مدينة لأخرى ؛ كما توصل 
البضائع إلى بيوتنا . ويعمل معظم عربات النقل واللوريات 
الكبيرة بمحركات ديزل . وهناك فى معظم الدول قوانين تحدد 
طول اللوريات ووزنها . 
/1 
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الصرق 


تربط الطرق بين القرى والمدن ٠‏ وبدونها لا نستطيع التنقل 
بتسرعة من امكان. الآخن :ق3. النيازات. أو اللوزيات 
أن الأوتؤييسات + 


يطلق على طرق الريف الضيقة اسم الزقاق . وبعض الطرق 
الأوسع تسمى الطرق الرئيسية . أما الطرق التى تتسع 
لوسائل النقل الأسرع وتمتد لمئات الكيلومترات فإنها تربط المدن 
الهائة ببعضيها » وتعرف :هذه الطزق باسم الظرق العمومية 
ويطلق على طرق المدن اسم الشوارع . 


الطرق القديمة 

كانت الطرق ى.باذىء :الام عبارة عن ممرات طلينية' كؤنتها 
السيوانات 'أثثاء بحقها :من الظعام والهاء :ب ولتفسن الشتببضتع 
الثاسس ميد |الأف الستين درويا بخاسة بهم من اقل أل امهم.. 

كان الروماق أول: هق تقني :طرقات جيباة:مقة + سنة1ء 
وكانت ظرقهمظويلة ومستقيمة..فقد: رسعو قات من الأمص 
والطباكتين.» كم قطوهابطبقة من حجازة السك الستططة., 
وحفروا على الجانبين قنوات لنقل مياه الامطار بعيدا 
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إلى اعلى : كراكة تستخدم فى تشييد الطرق 


إلى اليمين : رسوم تخطيطية تبين تركيب الطريق الرومانى والطريق الحديث 


الطرق الحديثة 

يتم تصميم الطرق الحديثة وتشييدها بعناية فائقة . ويحاول 
واضعوا الخطط والتصميمات ان يجعلوا هذه الطرق مناسبة 
للريف بحيث لا تتلف بدرجة كبيرة . 


تصميم الطريق : يدرس المسّاحون خرائط المنطقة التى 
سيشيد فيها الطريق » ويقررون أفضل وأسهل الطرق الممكنة . 
وف بعض الأماكن يتطلب الأمر بناء جسر فوق نهر أو حفر نفق ى 
هضبة أوتل . 

يأخذ المهندسون عينات من التربة ليعرفوا منها ما إذا كانت 
الأرض مناسبة لتشييد الطريق عليها . 

تشييد الطريق : يجب أولا تمهيد الأرض . وتستخدم لهذا 
الغرض آلات ثقيلة تسمى جرافات شق الطرق ( بولدوزد ) ٠‏ 


لازّالة ما يوجد من عوائق مثل الاشجار ٠‏ تنقل التّقاضة وكسارة 
الحجارة بعيدا بواسطة عربات نقل كبيرة ٠‏ وتمهّد الأآرض 
بواسطة الهراسات ( وابور' الزلط ) العملاقة , 


يتم إنشاء الطريق من ثلاث طبقات . توضع أولا الطبقة 
السقل 'السيلية الكوكة من (التخضى والتحجارة المتتموة ومواد 
أخرى . تغطى هذه الطبقة بعد ذلك بطبقة أخرى سميكة من 
الاسفلت المخلوط بالحصى أو الحجارة المسحوقة . والاسفلت 
ما هو إلا القار أو الزفت ٠‏ ويجب دكّه وبِسُطه وهو ساخن 
باستخدام ماكينة تسمى صانعة الطريق . يمهد سطح الطريق 
بعد ذلك ويسوؤئ: بواسطة ماكينة (وابون ) الدك الثقيلة . تقطى 
بعض الطرق بطبقة سطحية من الخرسانة بدلا من الأسفلت » 
كنا هى.الهال.'ق الظرق. العموفنة:. 

يجب أن تكون جميع الطرق عند الوسط أعلى منها عند 
الجائبيق.حتق .يمكن. تصبريق مياه الامطان ٠‏ ,ويطلق.عل: وسبظط: 
الطريق اسم جادّة الطريق . 


قفعخ4م/ام 


بالتقل والمواصلات 


الأمان فى الطريق 

تساعد الخطوط البيضاء والصفراء المرسومة فى الطريق على سلامة 
السائقين 

كما أن لافتات الطريق تحذر السائقين من الاخطار وتمدهم بالارشادات 


العلامات التحذيرية 


ا ا ذا ا 


مدرسة اطفال عبور خيول طريق زلق طيران منخفض 
او ازيز 
طائرات مفاجىء 


ذشاذ ذا 


تاطع طرق عيير اماه وى إشلاتي 


000 


أقصى سرعة ممنوع مرور المشاة ممنوع مرور 


© © كه 


اتجه إلى اليسار ممنوع مرور 

المرور لى أو إلى اليمين إذا دخول يات كافة العربات 

اتجاه واحد كانت العلامة والسيارات 
معكوسة 


الى الطرق العامة توجد حواجز تسمى حواجز الارتطام لفصل حركة 
المرور لل اتجاهين متعاكسين . فإذا ما انزلقت سيارة جاتبيا ؛ فإنها سوف 
تصطدم بحاجز الارتطام وليس بسيارة تسير فى الاتجاه المضاد 

وال اغلب الاحيان تزرع اشجار كثيفة الاغصان على جائبى الطريق 
العام . وهذه الاشجار من شأنها ان تجعل منظر الطريق ابهى ؛ كما ان 
جذورها تساعد عل: إيقاف حركة التربة 


اليل 
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إن أول قضبان كانت تختلف تماما عن تلك التى نراها اليوم 
فقد كانت الخيول تستخدم لتجر بعض عربات البضاعة ببطء على 
قضباق :مق اتخسبي .آنا القظارات الحدائكة 'فإتها قسين بسرعة 
كبيرة وتحمل آثقالا ضخمة ٠.‏ فالقطار الواحد يمكن أن يحمل 
أثقالا تعادل ما:تحمله مثات العربات ٠‏ 


قطارات الركاب تحمل الناس فى أيام العمل أو العطلات . 
وقطارات البضائع تنقل أشياء مثل الفحم والبنزين ( فى 
خزانات ) ومواد الغذاء . 

جميع: القظارات:تقزييا'كتالف:من.قاظرة' تجن سلسلة .من 
غزبات تقل. الزكاب. الى البضائع . .ويعشن. القيتازات: الخطلية 
( التى تتوقت ق جميع اللحطات ) لاايوجد بها:قاطزة بحي آن 
عرباتها الها محركاتها الكهربائية الخاصة بها . 


انواع القاطرات الثلاث 


القاطرات 


القاطرات هى مصدر القدرة التى تحرك القطار . وتسمى 
أحيانا بمحركات السكك الحديدية . 


القاطرات البخارية : كانت القاطرات ف بادىء الأمر تستمد 
قدرتها من البخار . وصناعة البخار حرفة صعبة وغير نظيفة . 
ذلك أن وقَاد القاطرة البخارية يقف مع السائق فى الجزء المغطى 
من القاطرة ٠‏ ويقضى الرحلة بطولها فى جرف الفحم على النار . 
تسحّن الثار الماء الموجود ف الحرجّل أو الغلاية وتحوله إلى بخار . 
تستخدم قدرة البخار فى إدارة 'عجلات القاطرة . ولا تزال 
القاطرات البخارية تستخدم فى بلاد قليلة حتى الآن . 


قاطرات الديزل :تدار هذه القاطرات بمحركات الديزل التى 
تشبه تلك المستخدمة فق الأوتوبيسات وعربات النقل ٠‏ لكنها 
أكبر . ولا تحتاج قاطرات الديزل إلا لرجل واحد فقط ليقودها . 
وهى دائما جاهزة للاستعمال : بينما تحتاج القاطرة البخارية إلى 
وقت ليتكون البخار . 


هناك بعض قاطرات الديزل التى تعمل بالديزل والكهرباء . 
تقوم محركات الديزل فى هذه القاطرات بتشغيل مولدات لتوليد 
الكهرباء . وتستخدم هذه الكهرباء فى تشغيل موتورات الجر 
الكهربائية التى تدير العجلات . 


القاطرات الكهربائية : وهى أنظف القاطرات واعلاها 
كفاءة . تستمد هذه القاطرات قدرتها الكهربائية من كابلات 
معلقة أو من قضيب إضاف على الأرض . 
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قطارات شهيرة 

قطار أورينت اكسيريس أو قطار الشرق السريع من أشهر قطارات 
العالم . يسير هذا القطار عبر أوربا من باريس ف فرنسا إلى استامبول فى 
تركيا . وقد عُدَّل مساره حديثا ليصل إلى فينيسيا . تتضمن القطارات 
الخاصة ف الوقت الحاضر قطار بلو ترين أو القطار الأزرق الذى يسير بين 
كاب تاون و وتُووترزراند فى جنوب أفريقيا , وقطار كاليفورنيا زفاير الذى 
يعبر كولورادو فى الولايات المتحدة الأمريكية ٠‏ وقطار انديان باسيفيك 
اكسبريس أو قطار المحيطين الهندى والهادى السريع بين بيرث وسيدنى فى 
استراليا 

جرت العادة على أن تكون للقاطرات البخارية أسماء خاصة . أحد هذه 


الاسماء هو فلاينج سكوتزمان او الاسكتلندى الطائر الذى يطلق على 
القاطرة التى تسير بين لندن وادنيرة 


خط السكة الحديدية 


تسير القطارات على قضبان من الصلب . تثبّت هذه القضبان 
ف عوارض ( فلنكات ) من الخشب أو الخرسانة أو الصلب . 
تكبس حول هذه العوارض رقاقات من الحجارة لتمنعها من 
التحرك . 

عدم الخروج عن القضبان : لا يخرج القطار عن قضبان 
السكة الحديدية لآن عجلاته: لها حواف تمنعها من الاثقلات 
أو الانزلاق الجانبى بعيدا عن القضبان . ويبرز جزء من حافة 
كل عجلة إلى أسفل ٠‏ ويلتصق بالقضيب من الداخل فيمنع 
العجلة! من الخزكة 'الجائنية , 

تحويل خطوط السكك الحديدية : سائق القطار لا يستطيع 
أن يدير قطاره أو يوجهه كما يشاء , لأن القطار يتبع مسارا 
محددا بالقضبان . فى بعض الأحيان يتطلب الأمر أن يُحوّل 
القطار من خط لآخر حفاظا على طريقه السليم . يتم ذلك فى 
تحويلات تدار بواسطة عمال الاشارة فى كشك الاشارات 
أو كابينة الاشارات . 


النقل والمواصلات ل 


الاشارات 

ضمان السلامة والأمان لشبكة السكك الحديدية أهم من 
السرعة < توضع :إقئارات خاضنة على .جائب كط السبكة الحديد 
ليعرف سائق القطار منها متى يواصل السير ومتى يبطىء ومتى 
يتوقف + وتعمل هذه الاشارات: بواسطة: عمال الأشارات: فى 
أكشاك الاشارات الموجودة فى أماكن مختلفة على طول الخط . 
ويعرف عمال الاشارات متى يكون سير القطار مأمونا . 


إشارات 
ضوئية ملونة 

إشارات السيمافور 

( عمود الاشارات ) 


- 
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إلى اعلى : صورة السفينة الشراعية ٠‏ سوسكس ٠‏ من المتحف البحرى 
الوطنى فى لثدن . 0 


إلى اليسار: بعض انواع سفن الركاب والبضائع والسفن الحربية . 


تبدو السفن مثيرة لجميع الناس تقريبا . فنحن نفكر فيها 
وهى تبحر إلى بلاد بعيدة وغريبة ؛ أو حينما تلاطم البحر لتشق 
طريقها خلال العواصف . ويقضى كثير من الناس حياتهم 
يعملون بالسفن بدلا من أن تكون لهم وظائف على الأرض . 

قبل اختراع المحرك البخارى ؛ كانت أسرع السفن البحرية 
هى السفن الشراعية الخشبية الثلاثية الصوارى . لقد كانت 
هذه السفن بدون محركات ٠‏ وكانت تعتمد على قوة الرياح التى 
تدفعها إلى الابحار قدما . لكنها كانت تستطيع الابحار بسرعة 
تصل إلى ٠١‏ عقدة ( أى 2١‏ ميلا بحريا فى الساعة ) . كثير من 
السفن الحديثة السريعة تسير بسرعة أقل من ضعف تلك 
السرعة . ( الميل البحرى اطول من الميل التشريعى أو الميل 
الارضى . فلميل البحرى يساوى 707,١5‏ قدما ( ١,801‏ 
كيلو مترا ) ٠‏ والميل التشريعى يساوى 578٠‏ قدما ( ١,31١‏ 
كيلو مترا ) . 

توجد الآن سفن ضخمة مصنوعة من الحديد وتعمل 
بتوربينات بخارية أو محركات ديزل ٠‏ بل إن هناك بعض السفن 
التى تعمل بالطاقة النووية .. ويغضن تاقلات البترول الضحمة 
يزيد طولها عن 57١‏ مترا . 


سفن الركاب والبضائع 

إن بعض السفن تشبه بنايات ضخمة عائمة . وهناك سفن 
أخرى صغيرة ينبعث منها دخان كثيف وتتجول بغير انتظام » 
وقلما تختفى عن الأنظار . 
للش 


عابرات المحيط : إن معظم السفن المزودة بأسباب الرفاهية 
أشبه بفنادق تسير فى البحر . ذلك أن ركابها يعيشون فى حجرات 
جميلة » وتوجد بها مطاعم ومتاجر ودور للسينما واحواض 
للسباحة . كانت السفن التى تعمل على الخطوط الملاحية يوما 
ما تعبر المحيط فى رحلات منتظمة ؛ أما الآن فإن معظمها 
يستخدم للسياحة البحرية ف الاعياد والعطلات . 


سفن البضائع : تنقل هذه السفن حمولات ثقيلة من الطعام 
والفحم والآلات والأخشاب وغيرها من البضائع عبر البحار 
والمحيطات . وتحتوى بعض هذه السفن على ثلاجات لحفظ 
الاطعمة طازجة . 


فى بعض الأحيان يتم مجرد شحن البضائع فى عنابر تخزين 
خاصة بالسفن . والآن يتم شحن الحمولات الكبيرة فى السفن 
بتعبئة البضائع فى حاويات معدنية ضخمة . تنقل الحاويات 
المعبأة إلى السفينة بواسطة سيارات أو قطارات البضائع , ثم 
تستخدم الاوناش لتحميل السفينة بحاويات البضائع . وعند 
نهاية الرحلة يتم تفريغ السفينة بإنزال الحاويات منها ؛ ونقلها 
مرة ثانية بالقطار أو السيارة إلى حيث يراد توصيلها . 
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- م 
السفن الصهريجية : هذه السفن مصممة لنقل السوائل , 
وخاصة البترول . وهى تتكون من عدد هائل من الصهاريج 
العائمة » ويمكن التعرف عليها بسهولة من طولها وانخفاض 
ظهرها . والسفن الصهريجية تعتبر أكبر السفن البحرية على 
الاطلاق . لكنها لا تحتاج إلى طاقم كبير لأن معظم أجهزتها تعمل 
عن طريق التحكم الآلى . 

المعدّيّات : شأنها شأن السفن الملاحية الصغيرة ٠‏ تحمل 
الركاب والبضائع والسيارات ٠‏ وحتى قطارات السكك 
الحديدية . تتم رحلات المعدَّيّات ( العبارات ) فقط عبر البحيرات 
أو للنزهات البحرية القصيرة . 


السفن الحربية 

تستخدم هذه السفن ضمن السلاح البحرى لدولة ما . لقد 
ظلت البوارج الحربية العملاقة تخوض معارك فى البحر حتى 
بعد الحرب العلمية الثانية ( ١979‏ 15985 م ) . وكانت هذه 
السفن مدرعة بصفائح معدنية ٠‏ وكانت نيران مدافعها الثقيلة 
تصيب أهدافا على بعد عدة كيلو مترات من مرمى البصر . 
الطرادات الحربية تقل عن البوارج الحربية من حيث 
التحصين ٠‏ ولكنها تفوقها من حيث السرعة . 


المدمرات والفرقاطات : تستخدم هذه السفن الحربية الآن 
القذائف الحديثة بدلا من المدافع والبنادق . وهى خفيفة 
وسريعة ٠‏ ويمكن لأجهزتها الألكترونية أن ترصد الأعداء على 


مسافات بعيدة جدا . 


حاملات الطائرات : يمكن لهذه السفن أن تحمل حتى ٠٠١‏ 
طائرة حربية . فى بعض الأحيان يتم إطلاق الطائرات من على 
ظهر السفينة باستخدام آلة قوية تسمى المجنقة . وعندما تهبط 
الطائرة على سطح السفينة يتم إيقافها على الفور نشدها بأسلاك 
تسمى أسلاك كبح السرعة . 


الغواصات : المراكب التى تبحر تحت سطح الماء يكون 
لها بدنان ( سطحان خارجيان ) . ولكى تغوص الغواصة تحت 
سطح الماء فإن الفراغ بين بدنيها يجب أن يملا بالماء . أما إذا 
أريد رفع الغواصة إلى أعلى فإنه يلزم سحب الماء من بين بدنيها 
بضحّه إلى الخارج . ويستعان بسواعد الغوص على جانبى 
الغواصة للتحكم فى توجيهها إلى أعلى وإلى أسفل . والغواصات 
النووية يمكنها أن تسير لآلاف الكيلومترات دون أن تصعد إلى 
السطح . بعض هذه الغواصات يحمل قذائف نووية مهلكة . 

ونا 
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إن بعض المراكب والسفن التى تشاهد ف المراقء والبحيرات 
والأنهار تختلف كثيرا عن السفن والمراكب العادية . ذلك أنها قد 
تكون إحدى وسائل النقل البرمائى المتنوعة » وهى مركبات 
مُعدّة لآن تسير على الأرض أو تطير فى الجو أو تبحر ف الماء على 
جد سواء . 

تنطلق الهوفركرافت او ١‏ الحوامة البرمائية » على وسادة 
هوائية » بحيث يمكنها الاندفاع مباشرة فوق الماء والهبوط على 
الأرض . العربات البرمائية والشاحنات البرمائية يمكن 
قيادتها كالسيارات فى الطرق البرية ؛ لكنها فى الماء تتحول إلى 
مراكب. الطائرات المائية والمراكب الطائرة ماهى 
إلا طائرات عادية أثناء طيرانها فى الجو ‏ لكنها تقلع من الماء 
وتهبط عليه مرة أخرى . وهناك مركبة أخرى مثيرة للاهتمام هى 
الهيدروفويل أو ١‏ العوامة ». فبالرغم من أن هذه المركبة 
ليست فى حقيقة الأمر برمائية » إلا أنها ذات جناحين يحملانها 
فوق الماء أثناء تحركها . 


الهوفركرافت 

يطلق على الهوفركرافت أو «٠‏ الحوامة البرمائية » أيضا اسم 
المركبة ذات الوسادة الهوائية . وهى تستخدم أساسا 
للرحلات القصيرة عبر البحر أو البحيرات . ويمكنها السير على 
أرض مسطحة بنفس السهولة التى تسير بها فوق الماء » شريطة 
أن يكون المكان خاليا من أى عوائق عالية . 

كيف تعمل الهوفركرافت : يسحب الهواء بشدة إلى الداخل 
خلال فتحات شفط ف أعلى الهوفركرافت ٠‏ ثم يدفع أسقلها إلى 


رسم تخطيطى للهوفركرافت 


الخارج ٠‏ وذلك بواسطة مراوح تسمى المراوح الرافعة . يؤدى 
هذا إلى تكون وسادة هوائية ترفع الهوفركرافت فوق الأرض . 
يُحتفظ بهذه الوسادة بواسطة حاجز من الهواء الذى تنفثه 
نفاثات قوية حول بطن الهوفركرافت إلى أسفل . وف الكثير من 
مركبات الهوفركرافت تحاط الحافة بإزار يسمى الحافظة . 
يساعد الازار أيضا على استمرار تكون الوسادة الهوائية . كما 
أنه يتدلى عدة أمتار إلى أسفل , ومن ثم تستطيع الهوفركرافت 
بمساعدته أن تتخطى العوائق أو الأمواج العالية . 


مراوح الدفع تشبه مراوح الدفع فى الطائرات . فهى تدقع 
الهوفركرافت إلى الامام ٠‏ ويمكن إدارتها فى جميع الاتجاهات , 
بهذه الطريقة يتم التحكم فى قيادة المركبة وتوجيهها . كما توجد 
بالمركبة زعانف تساعد أيضا فى توجيهها . وتعمل مراوح الدفع 
ومراوح الرفع بمحركات توربينية تدار بالهواء . وهذا النوع من 


إلى أعلى : الهوفركرافت . هذا النوع يمكن أن يحمل اكثر من ٠١٠١‏ راكبا 
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الثقل والمواصلات 


المحركات يتميز بصغر حجمه وخفة وزنه وقدرته العالية وسهولة 
استخدامات الهوفركرافت : تستخدم معظم مركبات 
الهوفركرافت لنقل الركاب والعربات والبضائع فى رحلات قصيرة 
فوق الماء . ويستخدم بعضها فى الصناعة لنقل الأحمال الثقيلة . 
كما انها تستخدم .ق .مناطق القطب الشماق بالاسكا وكندا 
والاتحاد السوفيتى لاجتياز الجليد فى الشتاء أو اراضى 
المستنقفات الى الضيف... وفستخدم. الهوفزكرافت: لنققّ 
المستكشفين إلى أماكن وعرة . 


العربات البرمائية 

العزبات والشتاحنات البزمائية مااهى إلآقوارب ذات 
عجلات . فعندما تكون على الأرض فإنها تُّقاد فى الطريق كأى 
مركبة أخرى من مركبات النقل البرى . وعندما تنزل إلى الماء 
فإنها تطفو وتُّدفع قدما بواسطة رقاصات . هذا النوع من 
المركبات يستخدم أساسا بواسطة الجند فى الجيوش . 


الطائرات المائية والمراكب الطائرة 


الطائرات المائية والمراكب ( أو الزوارق ) الطائرة تستخدم 
أساسا ف الأماكن الوعرة التى تكون فيها الأرض ذات أخاديد 


عوامات الهيدروفويل 


كبيرة من المياه ؛ كما فى شمالى كندا مثلا . كما تستخدم هذه 
المركبات للطيران بين مجموعة من الجزر . الطائرة المائية تسمى 
أيضا الطائرة الطافية لأن بها عوامات مكان عجلات الانزال فى 
الطائرة العادية . أما المركب أو الزورق الطائر فيستقر فوق الماء 
على هيكله ( جسمه ) الذى له نفس شكل المركب . 


عوامة الهيدروفويل ذات جناح ( أو زعنفة ) يستخدم فى 
الماء تماما كما يستخدم السطح الانسيابى الحامل فى جناح 
الطائرة . وتعمل الزعانف الحاملة لعوامات الهيدروفويل بنفس 
الطريقة التى تعمل بها اجنحة الطائرات . تمتد الزعانف ف الماء 
إلى أسقل , وعندما تسرع العوامة فإن الزعائف ترفعها جزئيا 
إلى أعلى فوق سطح الماء . وكلما كان الجزء المغمور من العوامة 

صغيرا ٠‏ كلما كانت حركتها اسهل . 
لا 
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1741  جنيوبلا‎ 


ظل الناس لآلاف السنين يحلمون بالطيران ٠‏ لكنهم لم 
يستطيعوا تحقيقه . وقد حاول عباس بن فرناس ( المتوق عام 
مم ) الطيران مستخدما جناحين من الريش . 

وق القرن الخامس عشر أدرك الفنان الايطالى ليوتاردى 
دافنشى أن الانسان يمكنه الطيران فقط بواسطة ماكينة طائرة . 
ووضع تصميما على الورق لاحدى هذه الماكينات , لكنها فى 
الغالب لم تكن لتنجح . وق عام 150 ضنع مختزعان امريكيان 
أول ماكينة طائرة تحمل ركايا . 


كيف تطير الطائرة 

يجب. أن /تتغلب. الطائرة. عن قوة الجاذبية. الأرضية . 
والجاذبية الأرضية هى القوة التى تجذب الأشياء إلى الأرض 
عند سقوطها . 

تتغلب الطائرة على الجاذبية الارضية بيذل قوة مضادة 
تسمى قوة الرفع . تولد الطائرة قوة الرفع , تماما كما يفعل 
الطائر . عن طريق حركة الهواء فوق الجناحين . ذلك أن السطح 
العلوى للجناحين انسيابى الشكل ٠‏ ولهذا فان الهواء الذى يمر 
فوق السطح الانسيابى يكون اسرع من الهواء الذى يمن تحته » 
فيحدث الرفع . 


أول طائرة 
ق.ديسمبر عام 14-7 صنع أورقيل رايت آول طائرة ذات 
رفن (الستفوق طيؤاقها ١7‏ :كان وظاك:جها. كسافة :توا . 


تلحنا 


حدث الطيران فى « كيتى هاوك » ف ولاية كارولينا الشمالية 
بالولايات المتحدة الأمريكية , وأطلق على الطائرة اسم فلاير - ١‏ 
وكان جناحاها مصنوعين من الخشب والقطن . أورفيل رايت 
ؤلكوة.وثير هما اللذان روضنعا؛ 'تصميمها:ؤقانا: يصيتعهاا. 


الطيران فى الوقت الحاضصر 


كانت سرعة طيران فلايرا ١-‏ حوالى ١١‏ كيلو مترا فى 
الساعة.. وكاتت تعمل يفخرك :يثذين ددين مروحة ٠‏ وق الوقت 
الحاضر , لا تزال بعض الطائرات تعتمد على المراوح » لكن 
معظمها يعمل بمحركات نفاثة . بعض الطائرات ذات المحركات 
النفاثة يمكنها أن تطير بسرعة تزيد على 75٠١‏ كيلو مترا فى 
الساعة . يوجد عدد قليل من ظائرات خاصة ذات محركات 
صاروخية يمكنها أن تطير بسرعة أكبر من ذلك بكثير. 

خطوط الطيران المنتظمة : يسافر ملايين الركاب سنويا » 
على خطوط الطائرات المنتظمة . فهى اوتوبيسات الجو التى تطير 
بين الموانىء الجوية طبقا لرحلات منتظمة محددة المواعيد . 

تعتبر طائرات الجمبو النفاثة اضخم الطائرات على الخطوط 
المنتظمة » فهى تتسع لحمل مئات الركاب فى المرة الواحدة . 
وأشهر نفاثة جمبو هى طائرة البوينج - 7417 التى تتألف من 
طابقين ٠‏ وتحتوى على ردهة كبيرة للمسافرين فى الطابق 
السفلى . وردهة أخرى صغيرة علوية . 
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قوة الرقع الناشئة 
عن مرور الهواء 
قوق الجناحين 


الدقع الامامى 
بفعل المحرك 


قوة الجاذبية الارضية التى تسبب 
سقوط الاجنام أل االإزهن 

أسرع الطائرات على خطوط الطيران هى الكونكورد ( صنع 
بريطانيا وفرتسا ) . وتى يو ١44-‏ المصنعة ى الاتحاد 
السوفيتى . تطير كلتاهما اسرع من الصوت ( سرعة الصوت 
تساوى ١١750‏ كيلو مترا فى الساعة عند سطح البحر) . 

الطائرات الحربية : يضم الاسطول الجوى لسلاح الطيران 
اكثر الطائرات سرعة واعظمها مهارة فى التصميم . فالطائرات 
الحربية تصمم لحماية البلاد ضد أى هجوم من الجو . أو لحمل 
القنابل أو الصواريخ , أو لاستطلاع مشروعات ومواقع العدو 

هناك نوعان هامان من الطائرات الحربية : هما الطائرات 
ذات الجناح المتحرك والنفاثات العمودية . أما الطائرات 


طائرة الاخوين رايت فلاير ٠‏ 


كه 


5 


القوى التى تؤثر على الطائرة 


المقاومة الناشئة عن 
اندفاع الطائرة عبر الهواء 


4# 


ذات الجناح المتحرك أو ٠‏ طائرات المسح المتغيرة » فيمكنها 
تغيير شكل اجنحتها أثناء الطيران . واما النفاثات العمودية 
أو 701 ( اى طائرات الاقلاع والهبوط عموديا ) ؛ فيمكنها الاقلاع من 
الأرض راسيا إلى اعلى ؛ ثم تطير بعد ذلك مثل الطائرات العادية السريعة , 


الهيليكويتر والطائرات الشراعية 
( الانزلاقية ) 

الطائرات العادية من أكثر أنواع الطائرات شيوعا . لكن 
هناك أنواع اخرى عديدة . تشمل الهيليكوبتر والطائرات 
الشراعية ( الانزلاقية ) . 

طائرات الهيليكو بتر : تعمل الطائرات العادية بمحرك يعمل 
على دفعها إلى الأمام . ولها جناحان مثبتان . أما الهيليكوبتر 
فيوجد فى أعلاها « دوامة » تقوم بعمل الجناحين وتدفع الطائرة 
إلى الامام 

الطائرات الشراعية ( الانزلاقية ) ؛ هذه الطائرات تشبه 
الطائرات العادية ٠‏ فيما عدا أنها بدون محرك ؛ فهى تطير 
بامتطاء تيارات الهواء 


كيفية تولد قوة الرفع بمرور الهواء فوق الجناحين 


ينساب الهواء فوق السطع العلوى للجناح بسرعة اكبر فيحدث الرفع 


' 


يزداد الرقع عندما يعيل الجناح بزاوية اكبر 


1 
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إلى اعلى : صاروخ ساترن فى ينطلق حاملا سفينة الفضاء ابوللو 


السفر فى الفضاء من اعظم المغامرات ف التاريخ . لقد ظل 
الانسان لمئات من السنين يحلم بالسفر فى الفضاء ؛ تماما مثلما 
كان يحلم بالطيران فى الجو . ولم يصبح ارتياد الفضاء ممكنا 
الا منذ أن امكن تطوير صواريخ مناسبة فى خمسينيات القرن 
الحالى فقط . 


ارتباد الفضاء 

ارتياد الفضاء يكتنفه العديد من المشاكل . ف الماضى كانت 
فثاك مشكتان اضعب من غيرهما . آما المشكلة الأولى فكانت 
عمل محرك يعمل ف القضاء : حيث لا يوجد اكسجين ٠‏ والمشكلة 
الثانية كانت عمل محرك ذى قدرة كافية . ولقد أمكن التغلب على 
هاتين المشكلتين بتطوير الصاروخ 


نيلف 


كيف يعمل الصاروخ 


إذا تفخت بالونا وربطت عنقه فانك تلاخظ أن البالون لا يتحرك . 
وإذا قمت بفك عنق البالون فان الهواء يندفع خارجا منه ٠‏ وإذا تركته 
وشأنه فانه يطير طيرانا طائشا فى جو الغرفة . 

عندما يكون عنق البالون مربوطا فان الهواء الذى بداخله يدقع 
الجدار المطاطى للبالون بقوة متساوية فى جميع الاتجاهات , وعندما 
تفك العنق فإنك تسمح للهواء بالهروب من جهة العنق ؛ لكنه لا يرال 


يؤثر بقوة دفع على الجدار عند الجانب المعاكس للعنق . ونتيجة لهذا 
يتحرك البالون فى هذا الاتجاه . 

يعمل المحرك الصاروخى بنقس الطّريقة تماما ٠‏ يحترق الوقود 
بداخل الصاروخ فتنتج غازات ساخنة . يمكن ان تهرب الغازات ا 
مؤخرة الصاروخ ؛ لكن ضغطها الأمامى يدفع الصاروخ 3 التحرك 
قدما . 
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محركات الفضاء : الطائرات التى تعمل بمحركات بنزين 
لا يمكنها أن تطير فى الفضاء ٠‏ لأن أجهزة الدفع فيها تعمل فقط 
ف وجود الهواء . وحتى المحرك النفاث العادى لا يعمل فى 
الفضاء لأنه يحتاج إلى اكسجين الهواء اللازم لاحراق وقوده . 
المحرك الصاروخى يحتاج أيضا للأكسجين لكى يحترق وقوده » 
لهذا فانه يحمل معه الأكسجين اللازم ؛ أما فى وقوده , أو فى 
خزان منفصل . 

قدرة المحرك : المحرك الصاروخى ذو قدرة أكبر من أى نوع 
آخر ؛ إن يمكنه حمل سفينة فضاء أو جسم آخر بسرعة عالية 
تكفى للهروب من الجاذبية الأرضية . وقوة الجاذبية الأرضية 
هى القوة التى تجذب الأجسام نحو الأرض عند سقوطها . 
وتعمل هذه القوة فى اتجاه مركز الأرض . أقل سرعة تكفى 
للهروب من الجاذبية الأرضية تساوى ٠٠٠١‏ كيلو مترأ فى 
الساعة أو ١١‏ كيلو مترا فى الثانية . ويطلق على هذه السرعة 
اسم سرعة الهروب . 

وعندما تكون السرعة أقل من سرعة الهروب » 
الفضاء التى تغادر الأرض سرعان ما تتباطأ ولا تليث أن ترتطم 


بالأرض مرة أخرى . 


ان سفينة 


إلى أسفل : مجسان فضائيان : بايونير ٠١‏ حلقت بالقرب من المشترى فى 


عام 19737 , مارينر ٠١‏ زارت الزهرة وعطارد فى عام 151/4 


النقل والمواصلات ‏ ب 


إلى اعلى : تيروس 1١‏ ؛ قمر رصد أمريكى اطلق من كيب كانافيرال قى 


نوفمير عام 153 


التوابع (الأقمار) الصناعية 
والمجسات الفضائية 


أن أول ما حملته الصواريخ إلى الفضاء كانت التوابع 
( الأقمار) الصناعية والمجسات الفضائية . بعد ذلك سافر 
أدميون إلى الفضاء فى سفينة فضاء . 

التوابع ( الأقمار) الصناعية : حملت الصواريخ هذه 
التوابع إلى الفضاء . وهى تدور الآن حول الأرض كأقمار 
صناعية ؛ وترسل معلومات قيمة إلى الأرض بواسطة الاتصال 
اللاسلكى ( راديو ) . هذه المعلومات تساعد علماء الارصاد 
الجوية ( العلماء المهتمون بدراسة الطقس ) على التنبؤ بالأحوال 
الجوية مستقيلا . كما تقدم معلومات ودراسات تفيد العلماء 
والمهندسين والمزارعين والمخططين العسكريين . وأيضا » تحمل 
الأقمار الصناعية الارسال الاذاعى والتليفزيونى إلى جميع بلاد 
العالم 8 

المجسات : وهى سفن فضاء بدون رواد ترسل إلى القمر 
والكواكب لاكتشاف المزيد عنها . تحمل هذه المجسات أنواعا 


“عديدة من أجهزة القياس . كما تحمل أجهزة إرسال لاسلكى 


تبعث صورا ومعلومات إلى الأرض . 


"4 
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لا شك أن اطلاق الأقمار الصناعية والمجسات الفضائية إلى 
الفضاء كان انتصارا تقنيا » لكن رحلات الانسان الفضائية 
كانت أكثر اثارة . 

كان اول انسان يقوم برحلة فى الفضاء هو ضابط سلاح 
الطيران الروسى يورى جاجارين . ففى يوم ؟١‏ أبريل عام 
دار حول الأرض ف سفينة فضاء أارسلت بصاروخ , 
ومنذ ذلك التاريخ قام الكثير من رواد ( أو ملاحى ) الفضاء 
الروس والأمريكيين برحلات ف الفضاء . وهبط بعضهم على 
سطع القفر . 


رحلات فى الفضاء 


تختلف الظروف ف الفضاء اختلافا كبيرا عن الظروف على 
الأرض . فهناك تنعدم الجاذبية بحيث يشعر رواد الفضاء أنهم 
بلا وزن ؛ وبامكانهم أن يسبحوا فى جميع الاتجاهات بدون أدنى 
جهد . وهناك أيضا لا يوجد غلاف جوى يمد رواد الفضاء 
بالهواء اللازم للتنفس ٠‏ أو يحميهم من درجات الحرارة العالية 
والاشعاعات الضارة . 

التدريب : يخضع رواد ( أو ملاحو ) الفضاء لتدريب خاص 
وشاق قبل اطلاقهم فى الفضاء . فهم يتدربون لاكتساب أعلى 
خبرة ممكنة بالظروف والمشكلات التى قد تواجههم أثناء رحلتهم 
الفضائية » إذ يقضون وقتا طويلة جدا فى داخل نموذج لسفينة 
الفضاء التى سوف تقلهم . وهذا النموذج مطابق تماما للسفينة 
الحقيقية وموصول بجهاز التمثيل الآلى الذى يجعله كما لو كان 
يطير بالفعل فى ظروف الفضاء ال مختلفة . يتدرب رواد الفضاء 
على ظروف انعدام الوزن المؤقت فى داخل مركبة تطير إلى أعلى فى 
مسار على هيئة قوس ضيق . 

الحياة فى الفضاء : عندما يكون رواد الفضاء فى الفضاء 
فانهم يحصلون على الهواء من جهاز الاعانة على الحياة . 
يستبدل الهواء بانتظام وتحفظ درجة الحرارة على نحو متوازن . 
ويجب أن يدخل رواد الفضاء الشراب فى أفواههم مباشرة ٠‏ 
حيث يستحيل صب السائل فى الفضاء أثناء اتعدام الوزن لأنه 
سوف يبقى ف مكانه حيثما صب . أما طعام الفضاء فانه الآن 
أفضل بكثير من الطعام الذى تحمله الرواد السابقون ٠‏ وكان 
على هيئة أنابيب معجون الأسنان . تتكون الوجبات الغذائية على 
مكوك الفضاء من طعام طازج أو سبق طهيه وحفظه مجمدا 
لحين الحاجة اليه . تجفف بعض الأطعمة بحالة متجمدة 


نا 


يدت اووس إن عه 0 


ملاح سفيئة الفضاء ابوللو على وشك أن يخطو على سطع القمر 


لحفظها . وتعبأ الأطعمة فى أكياس من البلاستيك وينفث فيها 
ماء بارد أو ساخن لاعادة تميؤها ( اعادة الماء اليها ) . وتكون 
بعض الأطعمة جاهزة للأكل . يتناول الملاحون شطائر بحجم 
اللقمة فتمتزج بلعاب الفم بمجرد مضغها . 


ملاحو سفينة الفضاء ابوللو ٠ ١١‏ أول رجال هبطوا على القمر , وقد 
انتقلوا إلى زورق صغير بعد الهبوط فى المحيط 
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مكوك الفضاء 


المكوك الفضائى عبارة عن مركبة فضاء قابلة للاستعمال أكثر من 
مرة , وتجمع فى تركيبها بين الطائرة والصاروخ . ويستخدم المكوك 
لنقل السفن الفضائية . مثل التوابع ٠‏ إلى مدارات حول الأرض ٠‏ كما 
يمكن استخدامه مستقبلا لينقل اجزاء المحطة القضائية عند 
انشائها . ق 78 توفمير 1587 تم اطلاق « سبيس لاب ء وهو معمل 
فضائى مصمم ليتقل بواسطة مكوك فضاء . وقد قام العلماء باجراء 
تجارب ف هذا المعمل . كما يمكن استخدام المكوك فى ارجاع التوابع 
( الأقمار الصناعية ) إلى الارض لاصلاحها أو للتخلص متها . 

يجثم اللكوك ؛ على منصة الاطلاق ؛ فوق خزان ضخم ويتصل به 
محركان صاروخيان اضافيان . يسقط الخزان والمحركان بعيدا إلى 
الارض بعد الاقلاع. ولكن الصاروخين الاضافيين يمكن 
استعمالهما مرة أخرى . وعندما يعود المكوك إلى الارض بعد انتهاء 
مهمته فانه يهبط على مدرجة عادية مثل آية طائرة . 


النقل والمواصلات ل 


ينام ملاحى القضاء غادة"ق مزاتبٍ عل :هيئة اكياس مظبة 
( مثبتة بكلاب أو خطاف ) فى الحائط . ويجب أن يغلق عليهم فى 
المراتب بعناية فائقة بواسطة زمام منزلق لكيلا يسبحوا بعيدا 
عنها . 
الانسان على القمر 

قامت أول رحلة فضائية إلى القمر فى عام ١1771‏ ؛ عندما 
هبطت عليه سفينة فضاء روسية بدون طاقم ملاحين . واأرسلت 
السفينة إلى الأرض صورا تليفزيونية لسطح القمر. 

ضنع الامريكيون نموذجا قمريا ليحمل ملاحئ القضاء إلى 
القن ويعوب :بهم مرة كاتية + وتم :تصميم .سقيئة فضناء كبيزة 
لتنقل النموذج قريبا من القمر . كان النموذج قادرا على التحليق 
فوق سطح القمر والهبوط عليه ثم الاقلاع منه والعودة ثانية إلى 
سفينة الفضاء . 

فى ٠١‏ يوليو عام 1179 هبط النموذج القمرى ايجل على 
سطح القمر حاملا على متنه أثنين من رواد الفضاء . وأصبح 
قيل الرمستزوتج اول شنفصن يتخطوعل سطع:القمر: وق أثناء 
مرات الهبوط التالية على القمر كان رواد الفضاء يتنقلون, 
« بعربات ٠‏ كهربائية صغيرة . 
معامل الفضاء 

فى السنوات الأخيرة شهدت أبحاث الفضاء تطورا جديدا 
وهاما بوضع معامل ( مختبرات ) فى مدار حول الارض . فان 
الظروف ف القضاء تهيىء فرصة لاجراء بحث علمى على قدر 
كبير من الأهمية - 

لقد أطلق الروس أول معمل ( مختبر ) فى أبريل عام 191/١‏ . 
ثم أطلقوا بعد ذلك عدة مختبرات أخرى ؛ وف عام ١544‏ قضى 
طاقم الملاحين ثمانية شهور فى الفضاء . وفى مايى عام 191/5 
أطلق معمل الفضاء الأمريكى « سكاى لاب » وزارته ثلاث 
مجموقات: مق الللانعين .... ,قفنت الخراها: 5 يدها اكه فق 
الفضاء . 


قامت «١‏ وكالة الفضاء الأوروبية » بانشاء معمل الفضاء 
« سبيس لاب » وزودته بجميع أنواع الأجهزة والمعدات اللازمة 
لاجراء تجارب علمية وهندسية . وهذا المعمل قابل للاستعمال 
مرارا وتكرارا » كما هو الحال بالنسبة لمكوك الفضاء . وهو 
لا يترك فى الفضاء , ولكنه يظل فى حالة دوران على متن المكوك » 
ثم يعود بعد ذلك إلى الأرض . تم اطلاق هذا المعمل فى الفضاء 
لأول مرة فى نوفمير ١547‏ . 


لذلف 
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كان الرومان ينقلون الرسائل على صهوة الجواد 


ان آلاف الملايين من الرسائل والطرود يتم نقلها سنويا فى 
جميع أنحاء العالم عن طريق الخدمات البريدية . وتحتاج بعض 
الخطابات والطرود إلى قطع آلاف الكيلو مترات لكى تصل إلى 
الذين وجهت اليهم . وقد يحتاج الخطاب الواحد إلى أن ينقل 
بالسيارة وبالقطار ؛ ثم بالسفينة أو بالطائرة حتى يصل إلى 
المكان المحدد له . يطلق على الرسائل والطرود المرسلة بالبريد 
اسم المواد البريدية أو ١‏ البريد » . 


كيف ينقل البريد 

تصل معظم الخطابات إلى وجهتها خلال أيام قليلة . لكن 
رحلتها يمكن أن تكون طويلة وشاقة . 

ارسال البريد وتجميعه : عندما ترسل خطابا إلى شخص 
ما فانك تكتب اسمه وعنوانه على المظروف , ثم تلصق عليه طابعا 
بريديا وتسقطه فى صندوق الخطابات . يبين طابع البريد أنك 
دفعت مقابل ارسال الخطاب . 

يتم تجميع الخطابات من صندوق البريد وتؤخذ إلى مكتب 
الفرز المحلى . 


يفا 


الفرز : فى مكتب الفرز أو التصنيف يتم فصل الخطابات عن 
الطرود » ثم ترص الخطابات بحيث تكون طوابعها البريدية فى 
نفس الزاوية . تمرر الخطابات على آلة لالغاء ( شطب ) الطوابع 
البريدية منعا لاستعمالها ثانية . ولوضع خاتم البريد الذى 
يبين اسم مكتب الفرز والتاريخ ٠‏ وأحيانا يبين الوقت . 

يتم بعد ذلك تصنيف ( فرز ) الخطابات . فى بعض البلاد 
تراجع الطوابع البريدية آليا للتأكد من دفع اجرة البريد 
المطلوبة ( تكاليف ارسال الخطاب ) . تصنف الخطابات إلى 
مجموعات حسب الدولة أو المنطقة أو المدينة المرسل اليها . يقوم 
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الفرازون ( عمال القرز ) أو الفرازات ( ماكينات الفرز ) بوضع 
الخطابات فى صناديق القرز . حيث يكون لكل مكان صندوق 
5 

فى بعض الدول يكون لكل مدينة وشارع وقرية رقم كودى 
بريدى يعين مكان التوزيع البريدى . فى هذه الحالة يقوم عامل 
ماكينة الفرز بطبع رقم المنطقة على كل خطاب يمر عليه » 
وتواصل الماكينة باقى الاجراءات . 


النقل البريدى : ينقل البريد بأقصى سرعة ممكنة إلى المرسل 
اليهم ؛ وكثير من المواد البريدية ينقل بواسطة القطار . لذا فان 
بعض القطارات بها عربات تسمى مكاتب البريد المتنقلة . 
وفيها يمكن فرز البريد أثناء سير القطار بكامل سرعته 
وتستطيع هذه القطارات عادة أن تلتقط المواد البريدية عند 
اماكن -مختلفة دون أن تتوقف - 


ينقل البريد عبر البحار عن طريق السفن . وإذا كان المطلوي 
ارساله بالبريد الجوى فانه ينقل بواسطة الطائرات . وارسال 
الخطاب بالبريد الجوى أكثر تكلفة من ارساله بالبريد العادى » 
لكنه يصل إلى وجهته بسرعة أكبر . 


النقل والمواصلات 


إلى أعلى : خطاب فى طريقه اليك حيث تعيش . على هذا الموزع ( ساعى 
البريد ) أن ينتظر حتى ينحسي المد ليوصل الخطابات إلى ٠‏ جبل القديس 
ميخائيل » ف كورنوول بانجلترا 


توزيع الرسائل : أغلب الرسائل تحتاج إلى تصنيف فى عدة 
اماكن أثناء رحلتها . فهى تفرز عندما تصل إلى الدولة أو المنطقة 
أو المدينة المرسلة اليها , ثم يزرسل كل خطاب على وجه السرعة 
إلى أقرب مكتب بريد للعنوان المكتوب على المظروف . 

وى مكتب البريد ٠»‏ يواصل سعاة البريد رحلة توصيل 
الخطابات » حيث يقومون بتصنيفها حسب ترتيب توزيعها . 

وعندما يسلم اليك خطاب. ف منزلك ٠‏ فانك عادة: لا تفاجا 
أو تندهش وآتت تتسلمه . لكنه قد مر بالعديد من المغامرات 
وتناوله الكثير من الناس وهو فى الطريق اليك . إن الخدمات 
اليريدية تساعدك على الاتصنال بالنائن ق جميع اتحاء العالم:: 


"1 


كان التلغراف آول اختراع هام فى نظام الاتصال بعيد 
المدى . ذلك أن الناس يمكنهم الاتصال ببعضهم البعض من 
مسافات بعيدة بارسال دفعات كهربية تسمى نيضات عبر 
سلك . واخترع بعد ذلك التليفون الذى استخدم أيضا الكهرباء 
والأسلاك . 


التلغراف ( جهاز الابراق ) 

تم اختراع أول تلغراف ( مبرقة ) على أيدى صمويل مورس 
فى الولايات المتحدة الأمريكية وكل من وليم كوك وتشارلز 
هويتستون فى بريطانيا ٠‏ وذلك فى عام 7١8117‏ . 

كيف يعمل التلغراف : عندما يمرر تيار كهربى فى ملف من 
السلك فان هذا الملف يعمل كأنه مغنطيس يمكن استخدامه 
لتحريك شىء مايحدث صوتا أو أشارة. يدوم المجال 
المغناطيسى فقط طوال فترة سريان التيار الكهربى . ويمكن 
ازسال. البرقية أو الرسالة .بتوصيل التيان وقظعه : 

تعديلات حديثة : فى بادىء الأمر كانت جميع البرقيات 
ترسل باليد . أما الآن فان عمال التلغراف يستخدمون آلة تسمى 
التليبرنتر أو ١‏ المبرقة الكاتبة »ع . حيث يملون عليها حروف 
الرسالة بنفس الطريقة المتبعة فى الطبع على الآلة الكاتبة . 


هذه الفتاة ترسل برقية عن طريق التلكس 


ا 


نظام امورس 


يتألف تلغراف صمويل مورس من نظام كودى ( رموز شفرية ) 
يستخدم النقطة لتعبر عن النبضة الكهربية القصيرة والشرطة 
لتعبر عن النبضة الكهربية الطويلة بدلا من الحروف والأرقام . 
فالحرف 5 مثلا يعبر عنه بشرطة وثلاث نقط ( . . . - ) . اصبحت هذه الطريقة فى 
الاتصال معروفة ياسم نظام ( أو رموز ) مورس ؛ وهى مبينة أدناه لجميع الحروف 
والأرقام . هناك اشارات اخرى للتعبير عن كلمتى ٠‏ تم الاستقبال » و ٠‏ مقهوم .٠‏ 


التليبرنتر 
والتلكس 

تعمل المبرقة الكاتبة ( آلة تسجيل البرقيات ) بنفس طريقة 
التلغراف . ذلك أنها تحتوى ضمن تركيبها على لوحة مفاتيح 
شبيهة تماما يلوحة مفاتيح الآلة الكاتبة . وعندما يضغط على 
مفتاح حرف ما ء وليكن الحرف8 ؛ فان النبضات الكهربية 
ترسل:عبر ملك إل المبرقة الكاتبة الموجودة عند الطرف: الآخر .. 
تطبع هذه المبرقة الكاتبة الحرف8 على ورقة . 

ترسل المبرقة النبضات الكهربية مباشرة ؛ أو تثقب ثقوبا ف 
شريط من الورق . يمرر الشريط بعد ذلك خلال جزء آخر فى الآلة 
المثرقة ..حيث. يتم ارصاق ١‏ البرقية + 

توصل آلات كتابة وتسجيل البرقيات فى المحال والمكاتب 
التجارية بشبكة عالمية للابراق المباشر تسمى تلكس . ويمكن 
توصيل أية مبرقة كاتبة بمبرقة أخرى بأن يدار الرقم الخاص 
بها على قرص مثل قرص التليفون . 


( المبرقة الكاتبة) 
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التليفون 


التليقون ٠:‏ مثل اللفراك .«يرسل الرسائل لمساقات طويلة 
بواسطة التبضات الكهربية عير الأسلاك . 


كيف يعمل التليفون : لكى تستخدم التليقون يجب أن ترفع 
السماعة . تحتوى سماعة التليفون على ميكروفون لارسال 
كلامك و مستقيل لاستقبال كلام الشخص المتحدث ف التليفون 
على الطرف الآخر . 

وعندما تتكلم فى التليفون فإن صوتك يجعل قرصا معدنيا 
يتذبذب ( يهتز) . يطلق على هذا القرص اسم غشماء أو طبلة 
التليفون . يؤدى اهتزاز الغشاء إلى جعل النبضات الكهربية 
تسرى عبر الأسلاك إلى تليفون الشخص الموجود على الطرف 
الآخر . وفناك يحول المستقبل هذه النبضات مرة ثانية إلى صوت 
ويقوم بإنتاج صوتك . 


النقل والمواصلات 


تبادل الاتصال التليفونى : قبل أن تتحدث تليفونيا مع 
شخص آخر يجب أن يكون التليفونين متصلين ببعضها . وهذا 
يمكن أن يتم يدويا عن طريق عامل التليفون بواسطة لوحة 
مفاتيح التحويل , كما يمكن أن يتم آليا ( أوتوماتيكيا ) عندما 
تدير أرقام التليفون الآخر على قرص تليفونك . 


الاتصالات الكابلية 
والأقمار الصناعية 


إن الأسلاك التى تنقل الرسائل البرقية والتليفونية والتلكسية 
تمتد فى جميع أنحاء العالم » ويطلق عليها عادة اسم الكابلات . 
يمتد بعض هذه الكابلات لآلاف الكيلومترات تحت المحيطات . 
ويمكن إرسال العديد من الرسائل فى وقت واحد عبر كابل 


والعفب 


علاوة على ذلك . أصبح من الممكن فى الوقت الحاضر أن 
ترسل الرسائل بطرق أخرى . فعلى سبيل المثال » يمكن إرسال 
المكالمات التليفوئية عبر جزء هن المسافة بين قارة واخرى 
بواسطة الراديو ( اللاسلكى ) . كما تستخدم الأقمار الصناعية 
أيضا فى أغراض الاتصالات لارسال بعض الرسائل ( انظر 


صفحة 5١؟).‏ 


كانت الكتب من أندر الأشياء فى العالم قبل اختراع الطباعة . 
وكانت الكتب تكتب وترسم باليد . لذا فإن إعداد الكتاب الواحد 
كان يستغرق شهورا عديدة . أما الآن ٠‏ فإن كل ما نقرأه تقريبا 
يطبع بواسطة آلات يمكنها إنتاج آلاف النسخ فى الحال . 

إن ملايين الجرائد تطبع خلال ساعات . ويمكننا أن نقرأ فى 
جرائدنا اليومية عن احداث تمث بالأمس فقط ف الجانب الآخر 
للعالم . 


طرق الطباعة 


كان الصينيون القدماء ينقشون الكلمات والصور على كتل من 
الخشب . واعظم إنجاز فى صناعة الطباعة هو التحسين الذى 
أدخل على حرف الطباعة القابل للتحرك بواسطة عامل الطباعة 
الألمانى يوهانس جوتنبرج فى حوالى عام ١54٠‏ . فقد استخدم 
حرفا معدنيا منفصلا لكل حرف من الحروف الأبجدية 


الطبع البارز : وفيه تستخدم حروف معدنية يمثل كل منها 
حرفا من حروف الأبجدية . تصف هذه الحروف فوق جسم الآلة 
لتضغط الحبر على الورق . 


كان رجال الطباعة الأوائل يرتبون الحروف باليد » حيث 
يضعونها فى أداة معدنية تسمى المصّفٌ . وتعرف عملية ترتيب 
الحروف لتجميع الكلمات باسم صف الحروف المطبعية . 
أما الآن فإن استخدام الآلات يجعل الصف أسرع . 

ماكينتا اللينوتيب والمونوتيب هما آلتان تشبهان الآلات 
الكاتبة العملاقة » وهما تستخدمان لصف الأحرف المطبعية 
وسبكها آليا . وهذه الطريقة الآلية أسرع من أن يقوم شخص 
باختيار الحروف المنفصلة من صندوق . يمكن لهذه الآلات أن 
تتحكم أيضا ف المسافة الفاصلة بين الكلمات لضيط جميع 
السطور بحيث يكون لها نفس الطول . المونوتيب ( صفافة 
الأحرف ) هى آلة تجميع الأحرف وسبكها أحاديا » كل حرف 
بمفرده . اللينوتيب ( صفافة السطور ) هى آلة صف الأحرف 
المطبعية وسبكها فى سطور كاملة . 
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الليثوجرافيا ( طباعة الأوفست ) : وفيها تستخدم عملية 
تصوير فوتوغراق لنقل صورة الحروف على لوح مستو من 
الآلومنيوم . يعالج اللوح بمواد كيميائية بحيث يكون الجزء 
المطلوب طبعه هو فقط الذى يستجيب لحبر آلة الطباعة . 

الطبع الغائر : وهو عكس الطبع البارز ٠‏ وفيه يُفرّءْ السطح 
الطابع ( الكليشيه ) ؛ ثم يُضغط الحبر فى الفراغات . تستخدم 
هذه الطريقة غالبا لطبع الأعمال ذات النوعية الممتازة . 


إلى أعلى: طرق الطبع الثلاث 
إلى أسفل : رسم توضيحى يبين طريقة طبع الورق على مطبعة اوفست 


دوارة . 


وحدة الطى والقض 


ملازم الورق المطبوع 
اق صورتها إلنهائع > 
كح 


الليثوجرافيا ( الطباعة الاوفست 
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طبع الصور 


قبل طبع صورة فوتوغرافية بالأبيض والأسود يجب أولا 
تصويرها فوتوغرافيا.من خلال شبكة , تسمى الشيكة ذات 
اللون النصفى ( أى لونها بين الفاتح والداكن ) . تعمل هذه 
الشبكة على تقسيم الصورة إلى آلاف النقط الصغيرة . وتكون 
القط صتغيرة ,ومتياعدة 3 الساحاك البيهناء من الصوزة 
الأعئلية»: ييذما:تكون ‏ #بيزة ومتقارنة 3 السنالحات الستوداء . 


إذا نظرت إلى 'صورة مطبوعة بالأبيض والأسود من خلال 
عدسة مكيّرة فإنك تستطيع أن ترى النقط بوضوح . 


طبع اللون الأحمر ( ماجنتا ) 


النقل والمواصلات لل 
تطبع الصور الملونة عادة باستخدام أربعة آلوان مختلفة فقط 
من الحبر هى الماجنتا ( الآحمر ) والسيان ( الأزرق ) والاصفر 
والأشون ؛ 
تُفصل الصورة الأصلية إلى هذه الألوان الأربعة بواسطة آلة 
تصوير ( كاميرا ) خاصة . تُعَدَ الألواح الطابعة ( كليشيهات ) 
لكل لون ٠‏ ويمرر الورق فى ماكينة الطبع فوق كل كليشيه تباعا » 
فيكصض. لوذا بواتحدا أ كل هزة . 


ماكينة الطبع 

ماكينات الطبع الحديثة . وتسمى المطابع , يمكنها طبع الورق 
وطيّه وقص أطرافه بطريقة آلية . 

يتم تحبير سطح الحروف بواسطة اسطوانات ضخمة , 
وتغذى المطبعة يلفات كبيرة من الورق . اسرع المطابع هى 
المطابع الدوارة التى تطبع على وجهى الورقة فى نفس الوقت 


إلى اسفل : مراحل طبع صورة رباعية الالوان 


طبع اللون الاصفر 


يفا 


الكومبيوتر هو آلة ألكترونية تستطيع أن تقوم بعمليات 
حسابية دقيقة بسرعة عظيمة . فهو يمكنه أن يحسب ف ثوان 
ما /يشعفزق الثان .فى حستانه 'آياما... 
ويستطيع الانسان الماهر أن يجعل الكومبيوتر يؤدى مهاما 
عديدة إذا ما أمده بالمعلومات والتعليمات السليمة . وهذا 
ما يعرف باسم برمجة الحاسب . فعلى سبيل المثال » يمكن أن 
تقوم الحاسبات الآلية بإعداد بيانات الأجورء وتصنيف 
الرسائل +. والمحافظة” عل 'اللسان السليم السفيتة اقتشناء.. 
والناغرة عل قشتقيص. 'الامزاقن م وقشي مصتع: الى : 


الحاسبات الآلية لا تستطيع أن تفكر من تلقاء نفسها , لكنها 
تستطيع فقط أن تنفذ ما يطلب منها من برامج . وإذا ما قورنت 
بالعقل البشرى ؛ فإنها تستطيع أن تؤدى فقط واجبات بسيطة 
وقليلة . إلا أنها تستطيع القيام بتلك الواجبات اسرع ملايين 
المرات مما لو قام بها الانسان . وبدون أخطاء إذا ما بُرِمِجِتُ 
كما يجب . 


حاسبة لتعليم الاطفال العد ( حاسب رقمى بسيط ) ٠‏ وحاسب حديث 


أنواع الحاسبات الآلية 


تنتمى جميع الحاسبات الآلية إلى أحد نوعين أساسيين 
هما : الحاسبات الزقمية والحاسبات بالقياس . 


لدلفا 


الحاسبات الرقمية : وهى أكثر الحاسبات شيوعا . وهذا 
التوع: من الحاسبات. وى الذئ :يستقدمه الثانن. ق اللحال 
التجارية » ويستخدمه العلماء وغيرهم من يريدون إجراء عمليات 
حسابية سريخة ... وتتغامل. هذه الحاسبات مع: جميع المشائل 
بالأرقام » كما أنها تعطى أجويتها بالحساب العددى . 

يعتير العدّ على أصابعك أبسط مثال على استخدام الحاسب 
الرقمى . إن كلا من ماكينة تسجيل المدفوعات النقدية ( مسجلة 
النقد ) وآلة الجمع : تعتبر حاسبا رقميا بسيطا . وحاسبات 
الجيب أيضا حاسبات آلية بسيطة . إنها تستطيع القيام 
تعمليات: حسابنة 13 غَانةا العو يسترطة: خاطفة + 


الحاسبات بالقياس : وهى تعمل عن طريق تحويل كمية 
ما إلى كمية أخرى . فالساعة ؛ كمثال بسيط , تحول الزمن إلى 
حركة . إن هى تخبرك يمرور الوقت بآن تبين لك الكمية المناظرة 
من تحرك عقربيها . والترمومتر ينبؤك عن درجة الحرارة بأن 
يبين لك ارتفاع الزئبق فى الأنبوبة . وغالبا ما تصمم الحاسبات 
الكبيرة التى تعمل بالقياس من أجل أغراض البحث 
أو للاستخدام فى الصناعة . 


تشغيل الحاسبات الآلية 


يتم التعامل مع الحاسبات الآلية عن طريق ٠‏ لغة » خاصة 
تستخدم لادخال البيانات إلى الكمبيوتر واستخراج النتائج 
والمعلومات منه . 

أنفنة. النحاسب + تعمل. الحاسيات الرقمية بالازقام:.:وفئ 
لا تستخدم الأرقام من ١‏ إلى 4 كما نفعل عادة فى حساباتنا , 
لقدهاً: مستقدم ركفن فقا هما صقل وا 

يحتوئ لحاسب عل 'الآف :«القلايا العصبية » الالكثرونية 
التى يستخدمها لأداء عمله » وهى جميعا متشابهة وتشبه 
المفاتيح الكهربائية الصغيرة الى حد كبير , وتكون دائما إما فى 
وضع التوصيل أو القطع . يمثل أحد الوضعين الرقم ١‏ ويمثل 
الوضع الآخر الرقم. صقر . أى أن الحاسب يعمل على اساس 
نظام التوصيل ‏ أو - القطع البسيط » ويكوّن أى رقم يحتاجه 
باستخدام الرقمين ١‏ أو صفر . وعلى ذلك يكون الرقم صفر هو 
ضفل ..والزقة ١١‏ أفق :1 أمااألرقم #:فيكون 31 .رلفة'الحاست + 
والرقم غ يكون ٠١١‏ , والرقم © يكون .31١١‏ 
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النقل والمواصلات ل 
أجزاء الحاسب : يمكن تزويد الحاسب بالعديد من البرامج 
المختلفة لكى يقوم بسلسلة طويلة من الواجبات . ويمكن أن 
يستخدم البرنامج. ( البروجرام ) نيضات التوصيل - القطع 
الكهربية ليس ققط لمجرد تمثيل الأرقام » ولكن أيضا لتمثيل 
الكلمات والصور » وحتى الأصوات . بهذه الطريقة يمكنك 
الحصول على حاسب صغير فى منزلك ليؤدى معك الألعاب 
ويعزف لك الموسيقى ويعلمك موضوعا من اختيارك ويحسب 
التكاليف اللازمة لمشروعاتك ويحفظ اليوميات ويطبع الرسائل 
والفواتير إلى آخره . 
يذ البرنامج لذاكرة الحاسب , حيث يُخرّن على هيئة 
نبضات كهربية . وتستخدم وحدة الدخل لتقديم البرنامج إلى 
الحاسب ٠‏ وهى لوحة مفاتيح تشبه تلك الموجودة فى الآلة 
الكاتبة . تبعث هذه الوحدة بالمعلومات إلى وحدة التجهيز 
المركزية فى الحاسب , التى تنفذ التعليمات وتستفيد من 
المعلومات لتصل إلى نتيجة معينة . تظهر هذه النتيجة على وحدة 


إلى اعلى : تشغيل حاسب حديث 


4ه ( يخزن البرنامج 


1 َ[ إلى اليمين : الوحدات الأربع الرئيسية فى الحاسب هى وحدة الدخل , 
1 العتب 2 


؟ < والذاكرة . ووحدة التجهيز المركزية ( و.ت.م ) ؛ ووحدة الخرج 


أيمدة «تببير الخرج ف الحاسب , وهى غالبا ما تكون شاشة تليفزيونية 
الركزية (دات0م) أو آلة طابعة . 


الحاسبات والتشغيل التلقائى 


من أهم فوائد الحاسبات الآلية استخدامها لتشغيل 
الأجهزة أوتوماتيكيا . فهناك آلات أوتوماتيكية ( ذاتية 
الحركة ) تستخدم فى المصانع وى صناعات البترول 
والكيماويات ٠‏ 

وف المصانع كاملة التشغيل الذاتى يتم التحكم فى الأجهزة 
بواسطة الحاسبات الآلية . ذلك أن الحاسبات تُبَرمجِ لتجعل 
الأجهزة والآلات تواصل عملها بكفاءة . وعندما يزود الحاسب 
بمغلومات:غن كل:ماايجب أن::تقوم ية الآلات :عالية الكفاءة , 
ويقارن هذه بمعلوماته عن الات المصنع ؛ فإنه يكتشف أى خلل 
يحدث ويقوم بإصلاحه . 


لمع - ذاكرة قراءة/ كتابة 


1 


إن الهواء المحيط بنا ملىوء بموجات لا نستطيع أن نراها 
ولا نسمعها . بعض هذه الموجات عبارة عن نبضات لاسلكية 
تمكننا من الاتصال بالناس فى جميع أنحاء العالم . 


عمر الراديى أقل من مائة عام . ويصعب علينا أن نتخيل 
ما يمكن أن تكون عليه الحياة بدونه.. لقد أصبح أحد أهم 
مصادر معلوماتنا , كما أنه يأتينا بكل ما هو طريف وممتع من 
مختلف أنحاء العالم . 


استخدامات الراديو ( اللاسلكى ) 


المعلومات : إن الأخبار التى يبثها الراديو بتقبان 
العالم بمجرد حدوثها . وتنبؤات الأحوال الجوية تخبرنا عن 
الطقس الذى يجب أن نتوقعه . والبرامج التعليمية والأحاديث 
الأقالسة كريد عن .معرفتناا: 

الألعاب والفنون الترفيهية : يأتى الراديو إلى بيوتنا 
بالتمثيليات والموسيقى . التعليقات الرياضية تصف لنا الواقع 
كاملا كما لو كنا نعايشه . الألعاب والمسابقات الاذاعية تسلى 
ملايين المستمعين . 

دوام الاتصال : الراديو يجعل الطائرات والسفن على اتصال 
دائم بالأرض . يمكن للسفن والمراكب أن تطلب المساعدة 
بالراديو ( اللاسلكى ) إذا ما صادفتها متاعب . الأشعة 


فر 


اللاسلكية تحافظ على استمرار الطائرات فى مساراتها وتساعد 
على تفادى التصادمات بينها 


كيف يعمل الراديو 
( اللاسلكى ) 


يعتبر الراديو أسرع وسائل الاتصال التى اكتشفت على 
الاطلاق . وينتشر إرساله ليصل إلى المستمعين فى كل جزء من 
العالم 3 

البث الاذاعى : يتحول الصوت ( تمثيلية أو موسيقى مثلا ) 
أثناء البث الأذاعى إلى موجات لاسلكية . ترسل هذه الموجات إلى 
الفضاء وتنتشر كما تنتشر التموجات على سطح بحيرة إذا 
ما ألقيت حجرا ف الماء . وتنتشر الموجات اللاسلكية بسرعة 
الضوء ٠‏ وهى حوالى 0 كيلو مترا فى الثانية . ويمكن 
لهذه الموجات أن تمر خلال الهواء وخلال الأجسام الصلبة . 

تنتشر الموجات اللاسلكية فى خطوط مستقيمة فقط ؛ ولا تتبع 
مسارا منحنيا حول سطح الأرض . إلا أن بعض الموجات 
تستطيع الانتشار حول العالم فى سلسلة من الارتدادات عن 
سطح الأرض وطبقات الجو العليا . 

الاستماع إلى الاذاعة : ٠‏ يلتقط » جهاز الراديى الموجات 
اللاسلكية ويحولها إلى نسخة مطابقة للصوت الذى سبق بثه 
إذاعيا . 
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الارسال والاستقبال 


فى الاستديو : يقوم الميكروفون بتحويل الموجات الصوتية 
للاصوات أو الموسيقى إلى موجات كهرومغناطيسية تسمى 
موجات التردد السمعى . وهذا يعنى أنها تتذيذب بنفس تردد 
( نبضات ) الموجات الصوتية . 

فى غرفة التحكم : يقوم مهندس بمزج الموجات الصادرة من 
عدة ميكروفونات , ثم يستخدم مضخم لزيادة شدتها . وتغذى 
الموجات بعد ذلك إلى جهاز الارسال بواسطة سلك 

عند جهاز الارسال : تتحد موجات التردد السمعى مع 
موجات حاملة عالية القدرة » يمكنها الانتشار لمسافات 
شاسعة . تبث الموجات فى الفضاء بواسطة هوائى إرسال 


النقل والمواصلات--ل 


هوائى الاستقبال : يتم التقاط الموجات بواسطة هوائى 
الاستقبال الموجود فى جهاز الراديو » وهى الآن موجات ضعيفة 
جدا . يلتقط الهوائى فى نفس الوقت موجات منيعثة من أجهزة 
إنسال: اخرى كثيرة , .وتقدذى كل. هده اللوجات إل. جهان 
الراديو 


فى جهاز الراديو : يستخدم المستمع دائرة ٠‏ التوليف , 
ليختار الارسال ( أى مجموعة الموجات ) الذى يريده . تُقرٌّى 
الموجات بواسطة مضخم , ثم تفصل الموجات الحاملة عن 
موجات التردد السمعى بواسطة دائرة الكاشف . يتولى مكبر 
الصوت إعادة موجات التردد السمعى إلى موجات صوتية . 


مسئول الاسطوانات فى استوديو بمحطة إذاعة . عندما يقوم بتشغيل اسطوانة ما فإن 
الصوت ينتشر على موجات , موجات الراديو ( اللاسلكى ) تنتشر بسرعة 7.00.٠١‏ 
كيلو متر فى الثائية تقريبا 


ليف 
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يتيح لنا التليفزيون أن نرى الأحداث ونسمعها بمجرد 
حدوثها » حتى ولو كانت تحدث بعيدا عنا . وعندما تفتح جهازن 
التليفزيون فإنك تستطيع أن تشاهد مسرحية كما لو كنت 
جالسا فى المسرح , أو ترى مباراة فى كرة القدم تتم فى دولة 
أخرى ؛ أو تسافر مع رحالة عبر الأدغال . 


يعمل التليفزيون بنفس طريقة الراديى تقريبا . تلتقط كاميرا 
التليفزيون صورة حدث ما ٠‏ كمباراة فى التنس أو أى شىء آخر , 
وتحول الصورة إلى سلسلة من التيارات الكهربية . يتم إرسال 
هذه التيارات على هيئة موجات لاسلكية من هوائى , ثم يلتقطها 
هوائى جهاز التليفزيون أو المستقبل التليفزيونى . فى جهاز 
التليفزيون تتحول التيارات مرة ثانية إلى الصورة التى صورتها 
الكاميرا . فى نفس الوقت يتم إرسال صوت الحدث المراد بثه 
تليفزيونيا تماما كما لو كان إرسالا إذاعيا بالراديى ( أنظر 


,) 32١ صفحة‎ 


إرسال الصور 

عندما كانت التجارب فى بادىء الأمر تدور حول التفكير فى 
طريقة لارسال الصور المتحركة بواسطة الموجات اللاسلكية 
( الراديى ) » لم تكن هناك طريقة سهلة لارسال الصور كاملة 


واخترعت بدلا من ذلك طريقة تفريق الصورة إلى آلاف النقط 
السوواء والبيضاء:: وغل حسب:ورية اليا 'آق السواد يكون 
إرسال النقطة فى صورة تيار كهربى قوى أو ضعيف . 


كاميرا التليفزيون : وهى التى تصور أى مشهد أمامها . 
ينطلق شعاع الكترونى إلى الصورة من مدفع الالكترونات 
الموجود ف الكاميرا . تقوم الكاميرا بمسح الصورة ؛ حيث يتم 
تجزىء الصورة إلى عدد كبير من الخطوط الأفقية ٠‏ ويمرر 
الشعاع عبر الصورة خطا خطا من, اليسار إلى اليمين ومن أعلى 
إل اسفل» كَنَامَا كما تقرا التسظون ق: صفاحة كتان:. يعتل 
الشعاع عملية مسح الصورة حوالى 7١‏ مرة فى الثانية . 

ينتج عند كل نقطة على طول كل خط تيار كهربى صغير تعتمد 
شدته على شدة إضاءة هذه النقطة . ترسل هذه التيارات ويتم 
التقاطها بواسطة هوائى جهاز التليفزيون . 


كاميرا تليفزيونية 


مرايا خاصة لتفريق الصورة إلى 
إشارات زرقاء وخضراء وحمراء 


قبل بثها إلى جهاز التليفزيون . 


إلى جهاز الارسال 


فض 
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النقل والمواصلات ا 


تكون الصورة 


صورة مكونة من ومضات دقيقة من 
ضوء الاحمر والازرق والاخضر 


اشاشة مغطاة بنقط فوسفورية 
إحمراء وزرقاء وخضراء 


جهاز التليفزيون : ٠‏ أنبوبة أشعة المهبط » تمثل قلب اط روات سبوا 
جهاز التليفزيون . يوجد بها مدفع الكترونات كالذى يوجد فى 
الكاميرا التليفزيونية . يقذف المدفع شعاعا الكترونيا يسقط على 
الشاشة الموجودة فى مقدمة الأنبوبة والمغطاة بمواد فسفورية 
تتوهج بلون أبيض . يمسح الشعاع الشاشة خطا خطا بنفس 
طريقة مسح الكاميرا للصورة ٠‏ وتتكون الصورة كما شاهدتها 
الكاميرا تماما . 


التليفزيون الملون 

يعتمد التليفزيون الملون على حقيقة أن أى لون يمكن إنتاجه 
بمزج ثلاثة الوان اولية من الضوء هى الأحمر والازرق 
والأخضر . وتقوم كاميرا التليفزيون الملون بتفريق كل صورة إلى 
هذه الألوان الأولية الثلاثة , ثم تبث موجات تمثل هذه الألوان 
جميعها . 

يحتوى جهاز التليفزيون الملون الذى يلتقط الارسال على ثلاثة 
مدافع الكترونات ٠‏ بواقع مدفع لكل لون . وبدلا من الطلاء بمواد 
فوسفورية بيضاء التوهج , فإن الشاشة تطلى بأنواع مختلفة من 
النقط أو الشرائط الفوسفورية الدقيقة التى تتوهج بلون أزرق 
أو احمر أو أخضر. يستخدم قناع ( شريحة معدنية رقيقة 
مثقبة ) لتوجيه الأشعة الصادرة من مدفع الالكترونات بحيث 
تسقط على النوع المناسب من النقط الفوسفورية . بذلك ترى 
ثلاث صور فى أن واحد ( الأحمر والأخضر والأزرق ) ٠‏ لكن 
العين تراها معا على شكل صورة واحدة مكتملة الألوان . 


إلى أسفل : برنامج تليقزيونى يجرى تصويره خارج الاستوديو . يلزم لهذا 
العمل كثير من الاجهزة والمعدات 


فوئرشا 
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الرادار عبارة عن كشاف لاسلكى يحدد مواقع الأشياء 
البعيدة . وهو يستخدم الموجات اللاسلكية لتحديد مواقع 
الأجسام حتى ولو كانت على بعد مئات الكيلو مترات ٠‏ أو كانت 
ف الظلام أو الضباب . وكلمة رادار تتألف من الحروف الأولى 
للعبارة الانجليزية8هنهصة1 لمث «مناءء]ء2 12010 التى تعنى 
الكشف وتحديد المدى بواسطة الراديى ( اللاسلكى ) . 

كيف يعمل الرادار : يتم ارسال موجات الراديو على هيئة 
دافغات قصيزة متتابغة: من. قوائن جهاذ االواذان: عتذما 
« تصطدم » هذه الموجات بجسم ما فانها تنعكس وترتد ثانية إلى 
جهاز الرادار . عندئذ يلتقط مستقبل اللاسكى هذه الموجات 
المنعكسة , الصدى , ويتم قياس الزمن الذى استغرقته ذهابا 
وايابا بواسطة أجهزة قياس خاصة . ومن ثم يحسب بعد الجسم 
بسهولة ٠‏ حيث أن موجات الراديو تنتشر بسرعة 2000 
كيلو متر فى | 

يمكن كذلك تحديد اتجاه الجسم ٠‏ حيث يقوم هوائى الارسال 
بتركيز موجات الراديو فى شعاع وارسالها دفعة واحدة فى اتجاه 
واحد . يدار الهوائى حتى يتم التقاط الصدى . عندئذ يكون 
الجسم واقعا فى نفس الاتجاه الذى يشير اليه الهوائى . 


إلى اسفل : بعض استخدامات الرادار والسونار 


استخدامات الرادار : تستخدم السفن الرادار لكى ٠‏ ترى ٠‏ 
السفن الأخرى ومداخل المراؤء والعوائق الخطرة مثل جبال 
الجليد . وتستخدم الطائرات الرادار لأغراض مشابهة . كما 
يستخدم الرادار ق الموائىء الجوية لتفاذى حدوث تصادمات 
بين الطائرات . المشتغلون بالأرصاد الجوية يمكنهم اكتشاف 
العواصف باستخدام الرادانر. ويستخدمه رجال البوليس 
لمراقية سرعة الغربات ق الطرق العامة . ايضا , يزاقب الزادار 
خط إنطلاق الأقمار الصناعية والسفن الفضائية الأخرى . 


تستخدم السفن السونار لتحديد مواقع الأجسام تحت الماء 
ولسبر أعماق المياه التى تبحر فيها . وتتالف كلمة سونار من 
الحروف الأولى للعبارة الانجليزية 4مة «منامعائةلة لسنامة 
58عهة#التى تعنى الابحار وسبر الأعماق بواسطة الموجات 
الصوية : 


يعمل السونار بطريقة مشابهة لعمل الرادار2» غير أنه 
يستخدم الموجات الصوتية بدلا من الموجات اللاسلكية + يرسل 
السونار موجات صوتية. فى الماء وعندما يقابلها جسم فانها 
تنعكس . يقاس الزمن الذى استغرقته ذهابا وايابا ويحسب 


عمق الجسم . 


0-3 
مدعي 
00 


مراقبة موقع طائرة 
باستخدام رادار 
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الفنون والتسلية 


الموسيقى لهف 
تطور الموسيقى لليف 
الرقص خرف 
الرسم والنحت 7 
تطور الرسم نالف 
الحرف اليدوية ادف 
الادب يفنا 
المسرح 1 
الافلام والتليفزيون 4" 
الألعاب المسلية 34> 
الالعاب الرياضية دنا 


الانزلاق الاكروباتى 


الات موسيقية من الانواع الاربعة الرئيسية 


تعتبر الموسيقى من أكثر الفنون اعتمادا على الفطرة . فالناس 
فى جميع أنحاء العالم يعبرون عن مشاعرهم بالموسيقى » سواء 
بالغناء أو بالعزف على أآلات موسيقية أو بالرقص على أنغام 
الموسيقى : 

إن الموسيقى تحيط بنا من كل جانب . فنحن نسمعها من 
الراديو وأجهزة التسجيل ٠‏ ونسمعها فى حفلات الموسيقى . 
وحيثما توجد الحدائق والمتنزهات ٠‏ وفى الريف ٠‏ يوجد نوع 
خاص من الموسيقى الطبيعية ‏ ألا وهى غناء الطيور 


ما هى الموسيقى ؟ 

تتألف الموسيقى من أصوات مرتبة بطريقة تجعل الناس 
يستمتعون بالاستماع اليها . تعرف هذه الأصوات فى لغة 
الموسيقى باسم نغمات موسيقية . ويكون بعض هذه النقمات 
عاليا وبعضها منخفضا ٠‏ كما يكون بعضها قصيرا وبعضها 
طويلا . وتعتمد معظم المقطوعات الموسيقية على الايقاع 
وانسجام النغمات أو اللحن 

الايقاع : هو النقر المتكرر بانتظام فى قطعة موسيقية . 
وتتألف أبسط الموسيقى من ايقاعات فقط تضرب على شىء يحدث 
عوتا! عل الطيل. [واقتلعة حقت محوقة, 


لهف 


اللحن : هو انسجام النغمات الموسيقية ٠‏ أو تكييف 
النغمات العالية والنغمات المنخفضة فى اتساق يسعد الناس 
ويظل ف ذاكرتهم . وتتألف معظم القطع الموسيقية من ألحان , 
يسهل تتبع بعضها كما هى الحال بالنسبة لالحان أغانى 
« البوب ٠»‏ .. فى حين يكون بعضها الآخر أكثر صعوبة مثل 
فونيات بتهوفن أو تشايكوفسكى التى تتضمن ألحانا عديدة 


الآلات الموسيقية 


الموسيقيون ( الذين يعزفون الموسيقى ) فى جميع أنحاء 
العالم: يستخدمون مئات الآلات الموسيقية . وكل آلة موسيقية لها 
صوتها الخاص الذى يختلف عن صوت أية آلة أخرى . 

ويوجد أربعة أنواع رئيسية من الآلات الموسيقية هى : ألات 
النقر وآلات النفخ والآلات الوترية وآلات الدساتين 
( الأصابع ) . 

آلات النقر: وهى التى تصدر اصواتا موسيقية عندما 
تقرع » سواء بيد العازف أو بأى شىء آخر . وهى أبسط الآلات 
الموسيقية وتشمل الطبلة والأجراس والرق . 

آلات النقخ : وهى انابيب مصنوعة من الخشب ؛ أو المعدن 
آله هآنة أخرى :تصن هذه الآلات أضوانا موسيقية:عندماا" 
ينفخ العازف فيها مباشرة أو من خلال جزء منها يوضع بين 
الشفتين أو فى الفم . فى بعض هذه الآلات يقوم العازف بتغيير 
النغمات الموسيقية عن طريق فتح أو سد ثقوب بأصابعه . تشمل 
آلات النفخ أنواع الفلوت والناى والكلارنيت والمزمار والبوق 
والنفير 

الآلات الوترية : وهى التى تصدر أصواتا موسيقية عندما 
يلعب العاف على اوتارها. مستخدما أضابعه أو ريشنة: للعزف 
( قطعة من البلاستيك أو من عظم ظهر السلحفاة ) . تشمل 
الآلات الوترية الكمان والشيللو والقيثار والجيتار والسيتار 

آلات الدساتين : وهى التى بها صفوف من الأصابع التى 
يعزف عليها العازف ٠‏ حيث يوجد أصبع ( أو مفتاح ) لكل 
نغمة . ويستطيع العازف أن يعزف عدة نغمات فى أن واحد . 
يعتبر البيانو والأرغن والأكورديون من أشهر آلات الدساتين 
المعروفة 


ترتيب_نموذجى الاوركسترا 
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الفنون والتسلية 


الأوركسترا ( الفرقة الموسيقية ) 

الاوركسترا هى مجموعة عازق الموسيقى المشتركين بآلاتهم معا 
فق عزف لحن موسيقى . يتم ترتيب الفرقة الموسيقية بطريقة معينة 
تكون فيها الآلات الوترية عادة ف المقدمة وآلات النقر فى الخلف . 
يقف قائد الفرقة فى مواجهة الموسيقيين . ممسكا بعصا قصيرة 
يستخدمها ٠‏ بالاضافة إلى تصركات جسمه ٠‏ لقيادة الأوركستزا أثناء 
عزف القطعة الموسيقية . 


بعض الآلات الموسيقية المستخدمة فى الاوركسترا 


04888 /انا 


ريتشارد فاجنر 


كان الناس الذين عاشوا منذ آلاف السنين يغنون الأغانى 
ويعزفون الموسيقى تماما مثلما يفعل الناس الآن . نحن لا نعرف 
على وجه اليقين طابع موسيقاهم ٠‏ لأنهم كانوا لا يعرفون طريقة 
لتدوينها . غير أننا نعرف أنواع الآلات الموسيقية التى كانوا 
يعزفون عليها » فلا تزال بعض الآلات القديمة موجودة ٠‏ ولدينا 
صور لآلات أخرى كثيرة . 


من الموسيقى الدينية إلى الأوركسترا 

ظلت معظم الموسيقى فى أوروبا حتى القرنين الرابع عشر 
والهافس عر اتفنى الى تعزف:قالكناقين اكوزه :م الطقويين 
الدينية . واشتملت بعض أنواع الموسيقى الأخرى على الأغانى 
الشعبية التى يقنيها الناس فى القرى ٠‏ وعلى اتاشيد الشغراء 
المتجولين بين القصور . 

الطباق : كانت الموسيقى القديمة نوعا تقوم على الطباق 
أو مزج الألحان » حيث كانت تغنى عدة ألحان أو تعزف 
بمصاحبة بعضها البعض . من بين أخر وأعظم مؤلفى موسيقى 
الطباق اثنان هما جوهان سيباستيان باخ وجورج فردريك هاندل 
اللذان شقا طريقهما فى وقت مبكر من القرن الثامن عشر 

الاوركسترا والآلة : أقلع كثير من المؤلفين الموسيقيين 
المحدثين عن فن موسيقى الطباق وهجروه إلى كتابة الموسيقى 
اك 'الأنفاع :القوية:'الواضطة-..روعمدؤ!! إل .خف «موسيقاقم 
بواسطة أوركسترا . وكان كل من 
موتسارت من بين أعظم عباقرة التألية 


زيف هايدن وفولفجانج 
الموسيقى فى أواخر 


لديف 


القرن الثامن عشر . وكانت موسيقاهما مفعمة بالحيوية ويغلب 
عليها طابع المرح والاشراق . أما موسيقى لودفيك فان بتهوفن 
فقد كانت أكثر جدية وعاطفة . وف أواخر القرن التاسع عشر 
ألف بيتر تشايكوفسكى موسيقى شجية تعبيرية فى غاية العمق . 

هناك بعض الموسيقيين الذين ألفوا أساسا لآلة واحدة فقط . 
ففى القرن التاسع عشر ألف فردريك شوبان أروع الموسيقات 
العالمية التى تعزف على البيانو . 


الأويرا 


لقد حدث تقدم هام فق الوسيقى مغ نهاية القرن السادسن 
عشر وذلك بظهور فن الأوبرا . والأوبرا عبارة عن مسرحية 
غنائية تلعب الموسيقى أهم دور فيها . 

أول مؤلف أوبرالى عظيم هو كلوديو مونتيفيردى الذى عاش 
فى القرن السايع عشر . ويعد ذلك ٠‏ فق القرن التاسع عشر ؛ كتب 


موسيقيان من العصور الوسطى الشوم 


العديد من مسرحيات الأوبرا الأكثر شيوعا » ومن بينها أعمال 
جوزيبى فيردى ٠‏ وجيواتشينو روسينى ٠‏ وجورج بيزيه . أدخل 
ريتشارد فاجنر الدراما الموسيقية الطويلة من وحى الأساطير 
الألمانية . 
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الموسيقى الحديثة 


الموسيقى الكلاسيكية : فى أواخر القرن التاسع عشر شرع 
بعض مؤلفى الموسيقى فى تجريب طرق جديدة لمعالجة الايقاع 
واللحن . أحد هؤلاء المؤلفين هو كلود دوبوسى ٠‏ الذى استمد 
بعض أفكاره من الموسيقى الآسيوية . 

كتب دوبوسى موسيقى عاطفية حالمة » وتأثر بالكثير من 
مؤلفى الموسيقى الآخرين مثل ايجور سترافينسكى ٠‏ وبيلا 
بارتوك ٠‏ وديمترى شوستاكوفيتش . 

موسيقى البوب : يستمع معظم الناس الآن ؛ وخاصة 
الشباب ؛ إلى موسيقى البوب . تتألف هذه الموسيقى من 
ايقاعات والحان مستمدة من كثير من أنواع الموسيقى المختلفة . 
وغالبا ما تكون موسيقى البوب صاخبة قوية الايقاع . وهى 
تؤلف من أجل الاستمتاع لفترة قصيرة من الوقت ٠‏ ثم تنسى 
بمجرد أن يجىء بعدها شىء جديد . 


فرقة بوب حديثة 


الفنون والتسلية ل 


موسيقى الجاز : بدات هذه الموسيقى ف الولايات المتحدة 
الأمريكية عندما تحر العبيد السود ( الزنوج ) فى عام ١8418‏ . 
إن استخدموا كل ما صادفوه من آلات ٠‏ وأصبحت موسيقاهم 
الجاز شائعة فى كل اليلاد . ومع بدايات القرن العشرين كانت 
هذه الموسيقى معروفة فى كل بلاد العالم . 

يؤلف كثير من موسيقى الجاز بطريقة ارتجالية . إذ يبدا 
الموسيقى بلحن بسيط . ثم يتكشف جميع الطرق المختلفة 
لعزقه . 


الموسيقى الآسيونة 

تستخدم الموسيقى الآسيوية اصواتا وايقاعات مختلفة عن 
تلك التى تستخدم فى موسيقى البلاد الغربية . كما تختلف كذلك 
الآلات الموسيقية . فالموسيقى الهندية تعتمد على الأغنية » 
وتنساب وتتغير مثل الصوت البشرى . والموسيقى فى الصين 
تأثرت بموسيقى عدة دول أخرى مثل الهند وفارس ( تسمى 
الآن ايزان ) . 


رقص حفلات حديث 


يرتبط الرقص ارتباطا وثيقا بالموسيقى . فالناس يرقصون 
ويعزفون الموسيقى لنفس السبب ٠‏ وهو التعبير عن مشاعرهم . 
بعض الناس يرقصون لمجرد اللهو والمزاح . وبعضهم يحترفون 
الرقص للترفيه عن المشاهدين ف المسارح والأماكن المشابهة . فى 
بعض البلاد يكون للرقص مغزى دينى . 


الرقص لمجرد اللهو 
إن كل الناس تقريبا قد رقصوا فى وقت ما أو شعروا وكأنهم 
يرقصون . 
الرقص الشعبى : الرقصات الشعبية هى الرقصات التى 
تناقلها الناس لمئات السنين . ولكل دولة رقصاتها الشعبية 
الخاصة بها . 


وق 
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هناك بعض الرقصات الشعبية فى غاية البساطة . كان 
تتشايك أذرع مجموعة من الناس يتمايلون مع الموسيقى فى وقت 
واحد . وق بلاد اليونان رقصات كثيرة مشابهة لذلك . وهناك 
رقصات شعبية أخرى أكثر صعوبة ٠‏ كأن يتبادل الراقصون من 
يرقصون معهم . وهذا يحدث فى الرقص الاسكتلندى والرقصات 
التربيعية الأمريكية 


الرقص فى قاعات الرقص ٠:‏ هذا النوع تطور من الرقص 
الشعبى ٠‏ وفيه يرقص عادة رجل مع امرأة . وتعتبر رقصة 
الفالس من رقصات القاعات الرشيقة التى ذاع صيتها فى فيينا 
بالنمسا ف القرن الثامن عشر , ولا يزال الناس يرقصونها حتى 
الآن . ورقصة الخطوة السريعة ( كويكستب ) مفعمة بالحياة 
والسرعة .:وهتاك عدة رقضات شائعة قأقاعات الرقض تعتمد 
على الرقصات الشعبية فى أمريكا اللاتينية وامريكا الوسطى . 
وتشمل هذه الرقصات الرومبا والتانجو 

رقص الديسكو : كثير من الشباب يفضلون الرقص فى ملهى 
أو حانة رقص على أنغام موسيقى البوب المسجلة . وغالبا 
ما تستخدم الاضواء الملونة والخاطفة لتعطى الاحساس 
بالاثارة . وهذا النوع من الرقص ملىء بالحيوية والنشاط ؛ ومن 
السهل تغلمه 


إلى اسفل : الناس يرقصون الديسكو فى ملهى للرقص 
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الفنون والتسلية 


بعض الأوضاع والخطوات فى رقص الباليه 


الرقص الدينى 

تشيع الرقصات إلدينية فى آسيا وافريقيا . بعض الناس يرقصون 
فرادى , وبعضهم يرقصون فى جماعات . واحيانا يشترك كل سكان القرية 
فى الرقص 
توجد بالهند بعض اروع الرقصات الدينية التى تحكى قصص الهة 
الهندوسيين وابطالهم . وهذه الرقصات صعبة للغاية ؛ ويقضى الراقصون 
حياتهم فى دراستها والتدرب على ادائها 
ول افريقيا يعتبر الرقص جزء! من حياة القرية . فالقرويون يرقصون 
اليطلبوا العون ممن يعتقدون بأنهم الهة . ويسألونهم أن يزيدوا لهم غلات 
محاصيلهم » أو ان ينزلوا عليهم الامطار؛ أو أى شىء آخر 


رقص الباليه 

يذهب الناس فى بلاد كثيرة إلى المسارح لمشاهدة رقص 
الباليه . معظم رقصات الباليه تحكى قصة بالموسيقى والرقص . 
وهناك رقصات أخرى توحى بمزاج أو احساس يشارك فيه 
المشاهدون , سواء بالابتهاج: أو بالأسى . 

وفن الباليه خال من الكلام ‏ فالموسيقى وحركات الراقصين 
والراقصات تخبرنا بما يحدث . وعلى الراقصين أن يجعلوا 
المشافد. فافما لما يفعلون اويحسون دون أن ينطقوا بكلمة 
وأشدة + 

أحد أهم العاملين ف الباليه هو مدير الرقص الذى يصمم 
رقصات الباليه ويحدد للراقصين جميع الخطوات والحركات . 

أيضا . مصممو المناظر ( الديكور ) والأزياء لهم دور هام . 
ذلك أن منظر المسرح هو الذى ينقل المشاهد إلى عالم الباليه 
المصطنع ٠‏ ويقضله يبدو المسرح كما لىكان فو المكان الطبيعئى 
لوجود الراقصين . فقد يكون غابة أويكون قصرا . كما أن 
أشكال الأزياء التى يرتديها الراقصون وألوانها هى التى تعرف 
الشاهد بتوع الشخصية التى يؤديها كل راقص . 


الحنذة 
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يرجع تاريخ أقدم النقوش التى نعرفها إلى ٠٠٠١‏ عام مضى 
أو يزيد » حيث رسمها انسان العصر الحجرى , الذى عاش فى 
كهوف فرنسا وأسبانيا وافريقيا . فقد نقش هؤلاء الفنانون 
القدماء مناظر الحيوانات والناس على جدران كهوفهم . ولا تزال 
نقوشهم باقية حتى الآن . 


ومع تقدم حضارة الانسان أصبح الرسم والنحت فنَيْن 
عظيمين يواكبان فنون الموسيقى والأدب . فالرسام أو النحات 
يحاول الآن أن يعكس من خلال عمله ليس فقط مجرد ما يراه 
ولكن أيضا كل ما يشعر به . 


الرسم 
لقد كانت الرسوم القديمة ذات طبيعة مسطحة ٠‏ وتشمل 
سوم الحضّارات. العظمى إمثل. حضازة قدماء الصبريين 
وحضارة قدماء الأغريق . كان الفنانون لا يعرفون استخدام 
الرسم المنظورى ؛ ولا يعرفون كيف يرسمون الأشياء بحيث 
تبدو كما لو كانت حقيقية . وبمرور الوقت » أصبح الفنانون ذوى 
مهارة عالية فى استخدام الرسم المنظورى , واظهار تأثيرات 
الضوء والظل . 
الرسام اثناء عمله : الأدوات والمواد التى يستخدمها 
الرسام فى غاية البساطة وتتمثل فى الألوان ( الأصباغ ) 
والفرشاة والسطح الذى يرسم عليه . 
الالوان : تصنع من مواد ملوّنة تسمى أصباغ . وتكون 
الصبغة عادة على شكل مسحوق . وتمزج بسائل ليسهل 
انتشارها على السطح . ويمكن أن يكون السائل ماء أو زيتا 
أو تمبرا أو أية مادة أخرى . والتمبرا عبارة عن بياض ومح 
( صفار ) البيض . يقوم الرسام عادة بمزج الألوان على لوحة 
خاصة رقيقة يستطيع امساكها بسهولة أثناء عمله . 
الفرشاة : ويمكن صنعها من الشعر الخشن أو الناعم , 
وقد تكون.مقلطحة أ 'مدبية ..ويمكن أن يستكَدم الرسام عدة 
أنواع مختلفة من الفرشاة أثناء تصوير لوحاته الفنية 
السطح : يمكن أن يكون ورقا ( فى حالة الألوان المائية ) 
أو قماشا خشنا مشدودا على اطار خشبى ( فى حالة الألوان 
الزيتية ) . الصور الجصّية ( الفريسكو ) ترسم على جدران من 
الجصّ أو المصّيص . وبعض الصور ترسم على الخشب 
أنواع اللوحات الزيتية : يقوم معظم الرسامين برسم 
الأشياء كما يرونها ..لكنهم يزسمون أيضاامَن الخيال ..والمناظر 


ينا 


الطبيعية عبارة عن لوحات لمناظر توجد عادة فى الريف . 
اما الصور الشخصية ( البورتريهات ) فهى صور الأشخاص . 
والصور الساكنة تمثل مجموعة من الأشياء المرتبة بطريقة 
تجعل الرسام ينبهر بأشكالها وألوانها . فعى سبيل المثال » قد 
تكون هذه الأشياء عبارة عن ثمار فى سلطانية أو مجموعة من 
القناتى .. .هناك. موضوغات. أخرى اللتضوير الزيتى تشمل 
الحيوانات والناس اثناء عملهم او لعبهم والمناظر الدينية 


والتاريخية 


إلى اسفل : تمثال متكىء من نحت هنرى مور فى جاليرى تيت بلندن 


النحت .هو فن صناعة التماثيل من الصلصال أو الحجر 
أو الششب. أو العدن أ وى :هؤاك الشرئ:..وعاناة مااتكون هثاة 
التمائيل لأشخاص أو حيوانات . ويعتبر النحت من أقدم 
الفنون . 


يستطيع النحات صناعة التمثال بثلاث طرق هى : النحت 
أو التشكيل أو التشكيل والصّبٌ . 
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الفنون والتسلية ل 


النحت : يأخذ النحات قطعة من حجر أو خشب أو أية مادة 
أخرى » وينحت منها التمثال بقطع جزء صغير فى كل مرة . 

التشكيل : يُشكل التمثال من صلصال رطب أو شمع أو أية 
مادة مشابهة . ثم يترك ليجف ويجمد .* 


التشكيل والصب : يصنع النحات قالبا حول نموذج للتمثال 
من الشمع أو الصلصال . ثم يملا القالب بمعدن منصهر . 
وعندما يبرد المعدن يصبح نسخة مطابقة تماما للتمثال 
الصلصالى . 


صبّ التمثال 


يصوغ النحات اولا تمثالا من الشمع او الصلصال . ثم تغرس 
فيه قطع صغيرة من القصدير ( شكل ١‏ ) لكى تُسهل نزع القالب 
يغطى التمثال بطبقة من الجبس المصنوع من مزج مسحوق يسمى 
جبس باريس بالماء . يتجمد الجبس حول التمثال ( شكل ؟ ) 
ينزع النحات هذا الغطاء مكونا قالبا اجوف من نصفين ( شكل 
) . يقوم النحات بعد ذلك بصب المعدن الساخن فى القالب بعناية 
فائقة ( شكل ؛ ) . عندما يبرد المعدن ويصبح صلدا ٠‏ يُنزع القالب 
بعيدا عن التمثال المعدنى ( شكل 8) 


نذا 
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٠‏ معجزة اليعازر ٠‏ . لوحة فريسكو للقفنان جيوبُو فى أرينا تشابل 
أو ( الكنيسة المدرّرة ) فى بادوا بايطاليا 


عندما اتفحض الؤخة'موسونة بالزيت قائنا تستظيع أن تتعرق 
على الزمن الذى رسمت فيه , لأن الفنانين كانوا يتبعون أساليب 
مختلفة تختلف باختلاف مراحل التاريخ . فعلى سبيل المثال » 
كان فنانو أوربا فى القرن الثالث عشر يرسمون لوحات بسيطة 
هلونة من الكتاب المقدس .. كانت هذه اللوحات جميلة . لكنها 
لاتعكس الحياة الحقيقية . وخلال الفترة المعروفة بغصر 
النهضة الأوربية : بدءا من القرن الخامس عشر قصاعدا , 
حاول الرسامون رسم لوحات أكثر نبضا بالحياة . وبعد ذلك ؛ فى 
القرنين التاسع عشر والعشرين . كان الانطباعيون والقنانون 
الآخرون يعتبرون أن اللوحات الحية جافية أكثر من اللازم . ومن 
ثم فانهم لجأوا إلى رسم ما يشعرون به أكثر مما يشاهدونه . 


الرسم فى العصور الوسطى 

إورمعظم الصو :الفى«رسمة: اق اأؤريا مق "اق 0 
سنة لا تزال تبدو بنفس البهاء والحداثة التى كانت عليهما فى 
نفس اليوم الذى رسمت فيه . فقد كان فنانى هذه الفترة , 
العصون الوسطى ٠‏ يستخدمون الألؤان الضافية اللمتلالثة من 
الأزرق والأحمر والأخضر والذهبى . وكانوا غالبا ما يرسمون 
مناظر من الكتاب المقدس . ونظرا لأنهم لم يسمعوا عن « الرسم 
المنظورى » فإن مناظر الناس والأماكن ف لوحاتهم كانت غالبا 
ما تبدو مسطحة ومصطنعة . ويعتبر جيوتو الذى عاش فى 
فلورنسا بايطاليا من أعظم رسامى هذه القترة . 


اين 


كان عصر النهضة الاوربية من أعظم الفترات المثيرة فى تاريخ 
فن الرسم . كان الفنانون يرسمون ما يرونه حولهم من ناس 
واشتياء . مثلما كانوا' يرسمون مناظر .من. الأساطير + كانت 
صورهم أكثر نبضا بالحياة مما كانت عليه صور الرسامين 
السابقين لأنهم فهموا معنى « الرسم المنظورى ٠‏ . لقد درسوا 
تأثيرات الضوء والظل » وتعلموا طرق الحصول على الوان 


جديدة . 


يعتبر الفنانان ليوناردو دافنشى ومايكل أنجلو بايطاليا من 
أعظم رسامى عصر النهضة الأوربية . كما أنهما اشتهرا ايضا 
فل افن االتحت والهندسة المعمارية , 


فى القزن الثامن عشر صدم الفنان الانجليزى وليم هوجارث 
الناس بطريقته فى رسم يراه من اشياء بغيضة ف الحياة من 
حوله . فى نفس الوقت تقريبا أصبح السير جوشوا رينولدز 
وتوماس جاينزبورو معروفين بلوحاتهما الجميلة . وى فرنسا , 
كانت لوحات أنطوان واتّو وجان أونوريه فراجونار تمتاز بالحيوية 
وتعكس ما كانت عليه الحياة من ثراء قبل قيام الثورة الفرنسية . 


٠‏ سقوط الانسان والخروج من الجنة » للفنان مايكل أنجلو ؛ جزء من سقف كنيسة 
السستين فق الفاتيكان بروما ٠‏ ايطاليا 
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إلى اعلى : لوحة ساكنة لسلطانية حساء للفتان سيزان فق اللوفر بباريس , 
افوضنا . 


إلى اليسار : ٠‏ امرأة ومروحة ٠‏ للفنان .بيكاسو فى الارميتاج فى لننجراد 
بالاتحاد السوفيتى 


الرسم الحديث 


مع اقتراب نهاية القرن التاسع عشر بدا كثير من الفنانين 
تجريب الرسم. بطرق جديدة ٠‏ ذلك أنهم اعتقدوا بضرورة تعدد 


القواعد التى يتبعها الرسامون . 


الانطباعيون ( التأثيريون ) : وهؤلاء كانوا مجموعة من 
الفنانين الفرنسيين الذين عرضوا لوحاتهم فى باريس عام 
4 . وأظهروا اهتماما خاصا باستخدام اللون والضوء . من 
بين الرسامين الانطباعيين ( التأثيريين ) بول سيزان ٠‏ وكلود 
مونيه ٠‏ وادوار مانيه » وادجار ديجا . 


التكعيبيون : وهم الذين طوروا أسلوب الرسم الذى يبين 
الموضوع من وجهات نظر متعددة فى آن واحد . لقد حاولوا تمثيل 
النحت على ورقة مسطحة . يعتبر بابلو بيكاسو من أوائل الفنانين 
التكعيبيين » وقد اشتهر فى أوائل القرن العشرين وعمل معه 
لفترة جورج براك . 


الفنون والتسلية ل 


السيرياليون : وهم الذين اكتشفوا عالم الأحلام والخيال 
ورسموه فى لوحات ٠‏ وطوّروا أسلوبهم خلال عشرينيات القرن 
الحالى . كثير من لوحاتهم تثير الخوف عند النظر إليها . ويعتبر 
الرسام الأسبانى سلفادور دالى رائدا من رواد المذهب السيريالى 
فى الرسم . 

التجريّديون : وهم الذين استخدموا أكثر أساليب الرسم 
الحديثة غرابة وشذوذا . فقد حاولوا اظهار ما يشعرون به فعلا 
تجاه أى شىء ينظرون إليه بتجريده ورسم ما فيه من أجزاء تشد 
اهتمامهم فقط . لذا يصعب عادة فهم ما تعبر عنه لوحة 


تجريدية . 
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معظم الأشياء التى نستعملها كل يوم يتم صنعها فى المصانع 
بواسطة عمال يشغلون آلات وماكينات . وقبل اختراع الآلات 
كانت كل الأشياء تصنع بطريقة يدوية . وكان لكل مدينة أو قرية 
حرفيُوها المحليون ؛ كل منهم يجيد صناعة شىء معين . فالحذّاء 
يصنع الأحذية ‏ والسمكرى يصنع القدور والأوانى » والنساج 
ينسج القماش ؛ والخياط أو « الترزى ٠‏ يحيك الملابس . كان 
هناك كثير من الحرفيين فى صناعات مختلفة . 


وما زال بعض الناس حتى اليوم يصنعون الأشياء يدويا » 
إما بغرض بيعها أو على سبيل التسلية . وتسمى هذه الأنشطة 
بالحرف اليدوية أو الصناعات اليدوية . 


أنواع الصناعات اليدوية 


يستخدم العديد من المواد والأدوات فى الصناعات اليدوية » 
ويسهل الحصول على معظم هذه المواد من الأرض أو من 
النباتات والحيوانات . 

صناعة الفخار : وهى صناعة يدوية شائعة . تصنع جميع 
المنتجات الفخارية من الصلصال . والصلصال نوع من الطين 
الخزف الرطب . وعندما يحرق فى فرن فإنه يصبح صلدا . 
يستخدم فرن خاص يسمى قمينا . 

يشكل الخرّاف ( صانع الفخار ) قدرا بلف عجينة الفخار 
والضغط عليها بالاصابع . فى بعض الأحيان توضع قطعة الفخار 
على قرص دائرى مسطح يسمى دولاب أو عجلة الخزاف . 
يدير الخزاف العجلة وق نفس الوقت يشكل عجينة الفخار 
بجذبها إلى أعلى . ويساعد دوران هذه العجلة على تهذيب شكل 
القدر . 

غالبا ها يطلى الخزاف القدر بطبقة مصقولة تسمى دهان 
الخزف . يعمل هذا الطلاء على تلوين القدر وجعله ناعم الملمس 
ولا يتأثر بالماء . 

صناعة النسيج : تنسج الملابس باستخدام مجموعتين من 
الخيوط : احداهما تُمدَ فى اتجاه طول النسيج وتسمى السّداة » 
والاخرى تُمنَ فى اتجاه عرض النسيج وتسمى الُلحمة . 

يمد النساج خيوط السداة على هيكل يسمى النؤل ٠‏ ثم 
تنسج خيوط اللحمة فى خيوط السداة . وعند نهاية كل صف يتم 
الضغط على اللحمة إلى أسفل بواسطة ضارب لجعل النسيج 
قويا . 


لظن 


بعض الصناعات اليدوية الشائعة الآن 
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ضفير ( نسيج ) السلال : تصنع السلال بطريقة مشابهة 
لنسيج الملابس . تثبت أعواد الخيزران ف القاعدة لتكون بمثابة 
السداة الراأسية ؛ ثم تضفر لحمة أعواد الخيزران صفا صفا 
حتى تصل إلى الحافة 

النحت : يعتبر النحت من أقدم الصناعات اليدوية التى 
تحتاج إلى أدوات قليلة هى مطرقة وازميل ( مِنحَتْ ) وسكين 
نحت . يشكل النحات مصنوعاته من مواد مثل الخشب 
والحجارة والرخام . 

بعض أعمال النحت تكون ضخمة ؛ مثل الأعمدة الطوطمية » 
وبعضها يكون دقيقا مثل قطع الحلى المنقوشة والزخارف . 

صناعات يدوية أخرى : هناك أنواع أخرى عديدة من 
الصناعات اليدوية . فى الصناعات الجلدية تصنع الحقائب 
والأحزمة وغيرها من الجلد المدبوغ . يتم ادخال التصميمات فى 
الجلد المدبوغ بواسطة أدوات خاصة . وق صناعة الزخرفة 
الخرَزِيّة تنظم الخَّرَْات وما يشابهها لتزيين الأحزمة 
والمصوغات . وف فن المكرمية » تضفر مجموعة من الحبال معا 
لتعطى شكلا جميلا . وتعتبر أعمال التريكو من أكثر الحرف 
اليدوية شيوعا . حيث تصنع بعض الملبوسات من الصوف 
باستخدام ابرة التريكو أو الكروشيه . 


إنفنا 


م111 


الاذب ‏ فن '.:تماما كما 'آن الموسيقى فن والرسم فن:: يتالف 
الأدب من احسن الأعمال التى كتبها الناس أو ألفوها وتشعل 
أجود القصص والمسرحيات والقصائد . وتعزى أهمية الأدب إلى 
أنه يساعدنا على اكتساب المعارف عما يرد به من أحداث 
وأشخاص .3 آماكن.مختلفة وازمثة محظفة من التاريخ.. يتخذ 
معظم المؤلفين من الأدب وسيلة ليعرّفوا الناس بمعتقداتهم 
ومذاهبهم السياسية , أو بملاحظاتهم النقدية للمجتمع . 


الأدب الخيالى 


الأدب الخيالى هو أى قطعة أدبية تكون خيالية تماما » وفيه 
يبتدع المؤئف ( الكاتب) شخضيات. وآاعدات خيالية. .و 
يعفن الآحيآن :يستقدم. الؤلف«شخصيات :وحوانت: واقعنة : 
لكنه يمزجها بشخصيات وأحداث من صنع الخيال . 

الاساطير والخرافات : وهى قصص عن ألهة وأبطال 
أسطوريين ٠؛‏ تناقلها الناس من شخص إلى شخص لمئات أو ربما 
آلاف السنين . فق بادىء الامر حفظ القصاصون هذه الروايات 
غيبا عن ظهر قلب , ثم شرعوا فى كتابتها بعد ذلك . 

الروآيات: ::وفى اقصصن طويلة تحكى حوادة قحياة عدد 
من الشخصيات ( الناس ) . فى بعض الأحيان تغطى الرواية 
أحداث أيام قليلة أى اسابيع من حياة أنسان ما . وأحيانا تحكى 
قصة تمتد أحداثها لتشمل حياة شخص باأكملها . 

القصص القصيرة : وهى أقصر وأبسط من الروايات , 
وتتضمن عدد! أقل .من الشخصيات ٠‏ وغالبا: ما'تغنى القصة 
القصيزة بصاناكة واحدة اق بشخس: واحد . 

المسرحيات او الأدب المسرحى : عبارة عن قصص تؤلف 
لتمثل فى المسرح عادة بواسطة ممثلين مسرحيين . يرتدى 
المفظون وى الشخصسيات: الوجودة اق المسترحية إلى الدداما+ 
ويتكلمون مثلهم ويسلكون طريقتهم فى الحياة الواقعية . 

النوعان الرئيسيان للمسرحيات هما المسرحيات الهزلية 
( الكوميديا ) والمسرحيات المأساوية ( التراجيديا ) . الكوميديا 
فيها لهو ومرح وتنتهى عادة نهاية سعيدة . والتراجيديا جادة 
وتنتهى عادة نهاية غير سعيدة . 

القصائد : بعض الأعمال العظيمة فى الادب كتبت فق صورة 
قصائد . و١‏ الشعر» عبارة عن نوع خاص من الكتابة 
والتاليف . وهى يصوخ نماذج من الأحاسيس ولمعانى 
والأفكار » ويُنظم ليحرك خيال القارىء . 
رين 


وتّنظم القصائد الشعرية فى ابيات ( سطور ) ذات طول 
محدد . والكثير منها يُنظم وفق وزن قافية . الوزن يعنى ترتيب 
الكلمات بايقاع محدد كأنها قطعة موسيقية . القافية تعنى تكرار 
حروف معينة فى آخر الآبيات . 


اذا كنت فى كل الأمور معاتبا 
صديقك : لاتلقى الذى لا تعاتيه 
فعقن واحدا + التصل أكاك. فائه 
مقارف ذنب تارة ومجانبه 
وإن أنت لم تشرب مرارا على القذى 
ظمئت ٠‏ وأى الناس تصفى مشاربه 
ومن ذا الذى ترضى سجاياه كلها 
كفى المرء نبلا أن تعد معايبه 
بشار بن برد 


الأدب الو اقعى 

هناك أنواع عديدة من الأدب الواقعى او اللاخيالى الذى 
يعالج شخصيات واقعية أو أحداثا واقعية أو افكارا من واقع 
التافن + 

التاريخ يصف أسلوب الحياة ف الماضى . البيوجرافيا فى 
سيرة أوتاريخ حياة انسان ::قإذا كتبها الشخص نفسه قانها 
تسمى اوتوبيوجرافيا ( ترجمة او سيرة ذاتية ) ٠‏ المقال 
عبارة عن عمل أدبى قصير يكتب عن موضوع مستقل . 
اليوميات والرسائل تكون فى بعض الأحيان فى غاية الأهمية 
ومكتوية بعناية فائقة لدرجة أنها تعتبر اعمالا آدبية . 


أدب الأطفال 


يكتب بعض المؤلفين قصصا وقصائد للأطفال بصورة 
خاصة . ف الماضى ؛ كان العديد من كتب الأطفال يؤلف ليعلمهم 
كيف يتصرفون وكيف يفكرون . وكان هذا النوع من الكتب على 
الأغلب غير ذى أهمية ويبعث على الملل . أما الآن ؛ فهناك 
الآلاف من كتب الأطفال الجميلة والمسلية . وبعض قصص 
الأطفال المحبوبة لم تكتب أساسا من أجل الأطفال على 
الاطلاق . مثل «٠‏ عالم جريم المسحور. و١‏ روبنشون 
كروزو » لدانيال ديفو . والآن » توجد قصص كلاسيكية للأطفال 
كما أن هناك قصص للكبار . 


قمعم 4م /ام 
الفنون والتسلية سخ 
مختارات من روائع أدب الأطفال الكلاسيكى والحذيث 


مغامرات اليس إل بلاد العجائب لويس كارول الآمير الصغير اتطوان دى سانت ايكسويرى 

احذاء الباليه نويل ستريتفيلد مون فليت ميد فوكتر 

الجمال الاسود انا سويل السيدة فريزبى والفثران شايكل جوند 

المقترضون مارى نورتون ه سلسلة كتب بادنجتون ٠‏ 

اتشارلى ومصنع الشيكولاتة رواك ذال .بيقر بان 

انشودة عيد الميلاد تشاراز ديكفز بيتى بو الشقية 

زمن الاحلام هنرى تريس الاميرة والفول 

اللائية إرئسيا أورسولا لوجوين اطفال السكة الحديدية 

حالة الطوارىء الثامنة عشرة اسلسلة ١‏ راموثا ٠‏ 

شبح توماس كيمب الحديقة الخفية. 

هيسدى حكاية الدكتور دوليتل 

ماثة كلب دلماسى وواحد طيور الحُطّاف ونساء الامازون 

الرجل الحديدى حديقة منتصف الليل 

جون دياموند جزيرة الكنز 

كتاب الأدغال تايك تيلر وعامه الدراسى الصاخب جين كيمب 

اسلسلة ؛ هكذا تماما , اطفال الماء تشاراز كينجسليى 

ويليام العادل سفينة تغرق ريتشارد آدامز 

المختطف ماذا فعلت كاتى مهدا عايج 

الاسد والساحرة وخزانة الملابس ريح بين اشجار الصفصاف كينيث جرهام 

منزل صغير لل البرارى الساحر اوز ل . فرائك بوم 
, إلى أسفل : صورة زيتية ايضاحية للرسام كيت جريناواى عن قصيدة إلى أسفل : صورة زيتية ايضاحية للرسام هيث روبنسون عن انشودة 
٠‏ زمار هاملين ٠‏ التى الفها روبرت براوتتج عيد الميلاد لتشارلز ديكنز. 


لهف 
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المسرح عبارة عن عالم مصطنع . يذهب التاس إلى المسرح 
ليشاهدوا الممثلين والممثلات وهم يمثلون المسرحيات كما 
لو كانت حياتهم الواقعية . وى بعض الأحيان يبدو كل شىء 
حقيقيا لدرجة ننسى معها تقريبا أن كل ما يحدث مجرد قصة . 
السرحيات التى تجعلنا نشعر بالأسى والحزن تسمى 
المسرحيات الماساوية أو ١‏ التراجيديات » ٠‏ أما تلك التى تشيع 
فينا جو الضحك والمرح والفكاهة فتسمى المسرحيات الهزلية 
أو « الكوميديات » . بعض أعظم الكتاب العالميين الفوا للمسرح 
كلا من المسرحيات المأساوية والمسرحيات الهزلية » ويعتبر وليم 
شكسبير المتوق عام 1117 من اشهر هؤلاء الكتاب . 


فى داخل المسرح 


يتكون المسرح من جزءين أساسيين هما : قاعة النظارة 


أو « صالة المشاهدين » » حيث يجلس المشاهدون ٠‏ وخشبة 
المسرح التى يؤدى عليها الممثلون أدوارهم . 

خشبة المسرح : وهى عادة عبارة عن منصة عالية فى 
مواجهة المشاهدين , تحاط مقدمتها « بستارة المسرح » . فى 
بعض المسارح الحديثة جدا تكون خشبة المسرح فى نفس 
مستوى المشاهدين الذين يجلسون حولها فى شكل دائرة , وهذا 
“ما يعرف باسم المسرح المدوّر( المسرح الدائرى ) . 


ونا 


اضاءة المسرح : تضاء خشبة المسرح أثناء عرض المسرحية 
بواسطة مصابيح ذات قدرة عالية ( كشافات ) » بينما تكون 
صالة المشاهدين مظلمة . تستخدم لهذا الغرض أنواع كثيرة من 
المصابيح الكهربائية » وغالبا ما يستخدم مصباح قوى واحد 
يسمى الضوء الكشاف حيث يُسلط على الممثل ويتعقبه كلما 
تحرك على خشبة المسرح . كما تُستخدم مصابيح ملونة لاحداث 


تأثيرات ضوئية مثيرة . 


إلى اعلى : مشهد من إحدى المسرحيات اليابانية . 
إلى اليمين : مسرح ٠‏ جلوب ٠‏ فى لندن , حيث تقدم مسرحيات شكسبير 


جهاز المسرح ( المناظر أو الديكور) : ويستخدم لجعل 
خشبة المسرح تنبض بالحياة . ويمكن أن يختلف جهاز المسرح 
من مشهد ( جزء ) مسرحى لآخر . فعلى سبيل المثال » يمكن أن 
تدور أحداث مشهد ما فى غرفة ٠‏ بينما يكون المشهد التالى فى 
غابة . لذا يجب اعداد خشبة المسرح لتشبه غرفة فى المشهد 
الأول ٠‏ وتشبه غابة فى المشهد التالى . 

أحيانا تُعلّقَ فى خلفية خشية المسرح بعض قطع من القماش 
أو الصور المرسومة على قماش , بحيث يُختار المنظر المناسب لكل 
مشهد . فترسم صورة تعطى منظر حائط فى غرفة ٠‏ أو أشجار فى 
غابة » أو أى شىء آخر يكون مطلوبا . ويسمى هذا القماش 
ستارة المسرح الخلفية . 

لكى تُعدَ خشبة المسرح بحيث تشبه غرفة حقيقية فإنه يلزم 
وضع مسطحات مدهونة على الجوانب لتبدو كأنها الحوائط 
الأخرى للغرفة . ويتم ترتيب المناضد والكراسى على خشبة 
المسرح كما لو كانت فى غرفة حقيقية فعلا . 
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العاملون فى المسرح 
يشترك أناس كثيرون فى إعداد المسرحية . وإن كان معظمهم 
ليس من الممثلين , إلا أنهم جميعا يؤدون أدوارا هامة . 
المخرج : وهو صاحب أكبر مهمة أو وظيفة . فهو الذى يختار 
الممثلين للمسرحية ويكون مسئولا عن جميع البروفات 
( التدريب مرارا على اتقان الآداء ) . كما أن المخرج يعمل 
بالتعاون مع جميع الأفراد المشتركين فى المسرحية . 


الفنون والتسلية ل 


مهندس ديكور المسرح : وهو المسئول عن تجهيز خشبة 
المسرح والستائر الخلفية . ويتولى عادة وضع نموذج لما سيكون 
عليه منظر خشبة المسرح فى شككه النهائى قبل عدض 
اللسويهية . 

مصمم الأزياء : وهو الشخص الذى يحدد الأزياء 
( الملابس ) التى يرتديها الممثلون ويقوم بوضع تصميماتها . 
يحتاج الممثل أحيانا إلى أن يبدل ملابسه عدة مرات أثناء آداءه 
لدوره فى المسرحية . يعرض مصمم الأزياء تصوراته الأولية فى 
صورة رسوم تخطيطية على مخرج المسرحية . 

فنى الاضاءة : يتم تشغيل مصابيح المسرح من لوحة مفاتيح 
كهربائية . وفنى الاضاءة هو الذثى يتأكد من الاضاءة السليمة 
لمختلف أجزاء خشبة المسرح . أما مهندس ديكور المسرح فهو 
اآذئ: يوجه التعليفات - 
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فى بلاد كثيرة يطلق على الأفلام اسم الصور المتحركة ٠‏ وهى 
فعلا صور متحركة لتمثيليات ولأحداث واقعية من الحياة ٠‏ مثل 
المسابقات الرياضية والحفلات الموسيقية وحياة الحيوانات 
والمعارك وغير ذلك من الأشياء الأخرى التى تخطر على بالك . 
يمكن تصوير كل هذه الأشياء على فيلم ويستطيع الناس أن 
يشاهدوها مرارا وتكرارا . 

تعد بعض الأفلام خصيصا للعرض ف دور السيثما . 
والسينما تشبه المسرح تماما فيما عدا أن المشاهدين يشاهدون 
فى السينما فيلما سينمائيا بدلا من الممثلين على خشبة المسرح 
يعرض الفيلم السينمائى على شاشة كبيرة فى واجهة قاعة 
العرض السينمائى . 

ترتبط الأفلام ارتباطا وثيقا بالتليفزيون ؛ لأن كل ما نشاهده 
على شاشة التليفزيون عبارة عن فيلم سبق تصويره بواسطة 
الكاميرا ثم بثه ( ارساله ) بواسطة موجات اللاسلكى إلى 
اجهزة التليفزيون فى بيوتنا ( انظر أيضا صفحة :32 ) . 


الأفلام 

الأفلام هى إحدى صور التسلية والترفيه الأكثر شيوعا . 
فالناس يرتادون دور السينما ليشاهدوا الأفلام السينمائية » 
تماما مثلما يرتادون المسرح ليشاهدوا على خشبته عروضا 


ونيا 


صناع الفيلم : هناك مئات المهام والوظائف لمن يشاركون فى 
صناعة الفيلم . والوظائف الهامة فى صناعة الفيلم تشبه كثيرا 
تلك اللؤجودة اق المسترح . 

المنتج هو المسئول عن صناعة الفيلم . حيث يختار جميع 
الشاركين فيه . كما آن المنتج:هى الذئ يتحدد آماكن تصوين 
المناظر ومواعيد بدء العمل . « كتاب السيناريو » يعدون القصة 
للعرض السينمائى ٠.‏ فهم يكتبون السيناريو « النص 
السينمائى » الذى يشتمل على تفاصيل حوار الممثلين وعلى 
ارشادات عامة حول كل مشهد من مشاهد الفيلم . 

المخرج هو المسئول عن الأباء التمثيلى ‏ حيث يرشد الممثلين 
إلى كيفية الأداء السليم لكل مشهد , ويرشد المصورين إلى 
كيفية التقاط صورة المشهد . الممثلون والممثلات الذين يقومون 
بتمثيل نص سينمائى هم غالبا يمثلون على خشبة المسرح 
أيضا . بعضهم يحقق شهرة عالمية » ومن يشتهر منهم يسمى 
نجما . 
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فيلم الكرتون عبارة عن سلسلة من الرسوم ٠‏ يختلف كل منها اختلافا طفيفا عن 
الرسم الذى بعده . وعندما تعرض هذه الصور فانها تبدو متحركة . فى بادىء 
الامر كانت كل صورة ترسم باليد ؛ أما الآن فيستخدم نظام تكون فيه اجزاء 
صغيرة فقط من صورة خلفية واحدة هى التى تتحرك . 


ؤثرات خاصة 
مؤثرات 

يستخدم ف معظم الأفلام كثير من الخدع التصويرية . قالمنظر 
الذى يصور مثلا احد الرحالة وهو يواجه مجموعة من الذئاب يمكن 
تصوير جزء منه بالاستوديو ‏ وذلك بأن يعرض فيلم عن الذئاب على 
شاشة شفافة خلف الممثل الذى يمثل دور الرحالة . فى مشهد آخر ٠‏ 
يمكن عرض رجل معلق من ذراعيه فى كوبرى مرتفع فوق تهر , بيئما 
يكون الممثل فى حقيقة الأمر على ارتفاع متر واحد فقط فوق أرضية 
الاستوديو . 


صناعة الفيلم : يتم « تصوير » بعض أجزاء من الفيلم فى 
الموقع . أى أن بعض مشاهد الفيلم يتم التقاطها فى أماكن 


خارج الاستديو تنبض بالحياة ٠ ١‏ وعلى سبيل المثال » 
إذا فرضنا أن جزءا من القصة يحدث فى جزيرة بالمحيط 
الهادى ؛ فإن صنّاع الفيلم يجب أن يذهبوا لتصويره هناك . من 
ناحية أخرى 2 يجرى تصوير أكثير من المشاهد داخل 
الاستديو . 

يحتوى الاستوديو على نماذج مصطنعة لغرف أو شوارع 
أو قصور أو أى شىء آخر يحتاجه الفيلم . تصنع هذه النماذج 
من الخشب أو المصيص أو الكارتون ( الورق المقوى ) أو أى 
مواد أخرى ٠‏ وتدهن بحيث تبدو وكأنها حقيقية . وإذا ما تم 


اخراجها وتصويرها بطريقة جيدة فانها تظهر فى الفيلم كأنها 


التليفزيون 

صناعة الفيلم التليفزيونى تشبه كثيرا صناعة الفيلم 
السينمائى , بيد أن الممثلين والممثلات يتحركون فى مساحة 
أضيق . لذا يلزم عدد أكبر من التأثيرات الخاصة ( الخدع 
التصويرية ) . 

يتم تصوير البرنامج التليفزيونى بواسطة عدة كاميرات . 
ويستطيع المخرج رؤية الصورة من كل كاميرا , ثم يقرر أيها 
يجب اخراجه للمشاهدين . الزمن مهم لأن البرنامج يجب أن 
يستغرق عرضه فترة زمنية محددة . لذا يكلف المخرج شخصا 
ما بتحديد وقت كل جزء من البرنامج بواسطة ساعة ايقاف . 
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الالعاب التى يلعبها الناس من اجل التسلية لا حصر لها 
فالكبار والصغار يلعبون العابا مسلية . بعض هذه الألعاب بسيط 
للغاية » وبعضها فى منتهى الصعوية . كما أن بعضها ألعاب 
خلوية فى الهواء الطلق وبعضها ألعاب داخلية تمارس داخل بيت 
أو مبنى . وكثير من الألعاب المسلية تمارس بمجموعة من 
اللاعبين وتبعث دائما على المرح والترفيه . 

إن الأطفال الآن يمارسون نفس أنواع الألعاب المسلية التى 
مارسها الأطفال منذ مئات السنين . فالأطفال فى روما القديمة 
مارسوا منذ 7٠٠٠١‏ سنة لعبة مناولة الكرة ولعبة الحجلة اللتين 
لاتزالا شائعتين فى مختلف بلاد العالم . 


ألعاب يسيطة 


بعض الألعاب المسلية فى منتهى البساطة . وفيها لا يمارس 

اللاعبون إلا شيئا واحدا فقط , لكنه يضحكهم كثيرا . 
اتْبَع قائدى : يتم اختيار أحد اللاعبين ليكون قائدا ويسير 

الآخرون خلفه . بحيث يتبعوه حيثما يذهب ويفعلون مثلما 


إلى أعلى : الاطفال وهم يلعبون معا 


القفز فوق الظهر ( نطة الضفدعة ) : ينحنى أحد اللاعبين 
مستندا بيديه على ركبتيه كى « يعمل ظهرا » ؛ يقفز لاعب آخر 
فوق ظهره لامسا الظهر بيديه أثناء القفز , ثم يسرع وينحنى 
أمام الأول بنفس الصورة . وعندئذ يأتى اللاعب الثالث ويقفز 
فوق ظهر كل: منهما على التعاقب . وهكذا يستمر اللعب حتى 
يأتى دور اللاعب الأخير الذى عليه أن يقفز فوق ظهور الآخرين 
جميعهم تباعا . 


ألعاب المطاردة 


ألعاب المطاردة أو الملاحقة أيضا بسيطة ؛ لكنها أكثر اثارة . 
وهى غالبا تتطلب طاقة كبيرة . 

حاور والمس : يكلف أحد اللاعبين بمطاردة الآخرين 
) ومحاولة لمس أحدهم ء وعليهم أن يراوغوه . وعندما ينجح فى 
لمس أحد اللاعبين , فإن اللاعب الملموس يتولى المطاردة بدلا من 
اللاعب الأول . وق بعض الالعاب يتعين على المطارد الجديد أن 
يظل واشنعا يده:على المكان الذى لمسه منة المطارد الأول إلى أن 
يتمكن من لمس لاعب آخر . ويكمن أغلب المرح واللهو فى محاولة 
لس اللأض عدد ظهره اورويينة قدمه آو(الى معان اك مشتايه . 


لعبة القط والفار : يتم اختيار أحد اللاعبين ليقوم بدور 
القط ولاعب آخر ليقوم بدور الفأر . يشبك باقى اللاعبين أيديهم 
ويكونوا حلقة . يقف القط خارج الحلقة ويحاول لمس الفأر 
الموجود بداخلها . يستطيع كل من القط والفأر أن يجرى إلى 
داخل الحلقة أو خارجها ؛ مارا من تحت أذرع باقى اللاعبين . 
يمكن أن يساعد اللاعبون فى الحلقة أيا من القط أو الفأر برفع 
أذرعهم أو خفضها . 


الألعاب الجماعية (ألعاب 
المشاركة ) 


تفضل الألعاب الجماعية عندما يكون هناك عدد كير من 
اللاعبين . وبعض أنواع هذه الألعاب يستمر لفترة طويلة من 
الزمن . 

لعبة الغميضة ( استغماية ) : هذه اللعبة من أقدم 
اللعبات الجماعية . وفيها يعصب أحد اللاعبين عينيه بمنديل 
ويقف الآخرون بالقرب. منه فى آماكن مختلقة .من الغرقة , 
ساكتين تماما . يحاول اللاعب المعصوب العينين أن يمسك 


بلاعب آخر ويخمن من يكون . فإذا كان تخمينه صحيحا ١‏ 
اتعضي::عكقا' (اللافب االمسؤك :2 


لعبة السردين : تمارس هذه اللعبة فى الظلام فى جميع أنحاء 
المنزل . وفيها يختبىء أحد اللاعبين ٠‏ ويقوم الباقون بالبحث 
عنه .. أى لاعب يجده عليه أن يلحق به فى مخبئه » إلى أن ينحشر 
الكل فى النهاية كأنهم سردين معباً داخل علبة . 

لعبة الداؤء والبارد : يترك أحد اللاعبين الغرفة ؛ ويقوم 
الباقون بتخبئة شىء ما أو مواراته فى أى مكان . وعندما يعود 
اللاعب يحاول العثور عليه . وأثناء يحثه يردد اللاعبون كلمة 
م ستائذى ب أآقه تاق عكلها اقترب مق القدف: ٠‏ أو مزد د اعلفة 


« بارد » كلما بعد عنه . 
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ممارسة الالعاب الرياضية تتطلب لياقة بدنية بالاضافة إلى 
المهارة والحماس وسرعة البديهة . وبعض الألعاب الرياضية 
يتطلب أيضا مشاركة جماعية » أى قدرة على العمل مع الآخرين 
كفريق وإنحك. + ذا .عفن ١الأخياق‏ :ينفقل. الونانيوة: عضننا 
أو يندوق:استياء! [13:مااخسرنا .الكن التامن:يقدروة الشخصس 
الذى يتمتع بروح رياضية : أى اللاعب الذى يكسب دون 
مباهاة أو مفاخرة , والذى يمكن أن يخسر دون أن يغضب 
أو يبتئس . 

ليزن كل شتخصض اديه فزعت العازينة#الوياضة :م واكن ملايين 
الناس يستمتعون بمشاهدة الآخرين وهم يلعبون كرة القدم 
أو التنس , أو يمارسون السباحة أو الجرى . إنهم يحتشدون فى 
الملاعب أو الاستاد أو النوادى لمشاهدة الاعبيهم المفضلين وهم 
يلعبون فى مباريات ومسابقات مختلفة الأنواع . ويتمنون لهم 
تحقيق الفوز . وتعتبر البرامج الرياضية من أكثر برامج الراديو 
والتليفزيون شعبية . 


سباق ركوب الدراجات فى طريق ,عام 


الألعاب الرياضية 


أحد الرياضيين يشترك فى مسابقة الوثب الثلاثى . 


أنواع الألعاب الرياضية 


الألعاب الفردية : وفيها يلعب الرياضى منفردا » أى ليس 
عضوا فى فريق ولا يلعب ضد منافس . ويشمل هذا النوع صورا 
عديدة نن. : الألغات. ا( واالسايقات. الرياضتة + مكل اللمرق 
والمثى وتخطى الحواجز والوثب ورفع الأثقال . وفى مسابقات 
الجمياز يؤدى المتنافسون تمرينات وحركات على أجهزة خاصة 
لاظهار مهارتهم . وق الخماسى الحديث يظهر المتنافسون 
مهاراتهم فى خمس لعبات مختلفة . ركوب الدراجات أيضا من 
الألعاب الشائعة . ويمكن أن يجرى سباق الدراجات فى طرق 
غامة: أواق. الأمنتاك . 
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ألعاب الفرق الرياضية ( الألعاب الجماعية ) : وفيها 
يلاعب فريق رياضى فريقا آخر . وتعتبر ٠‏ لعبة كرة القدم » أكثر 
الألعاب الجماعية شيوعا فى العالم . ويتكون الفريق من أحد 
عشر لاعبا . وهناك صور مختلفة للعبة كرة القدم تشمل : كرة 
القدم الأمريكية وكرة القدم الكندية وكرة القواعد 
الاسترالية وكرة القدم الغيلية والرجبى 

البايسبول : لعبة تمارس أساسا فى الولايات المتحدة 
الأمريكية » وهى رياضة صيفية . والكريكيت لعبة تمارس ف 
دول الكومنولث . اللكروس و الهوكى أيضا لعبتان شائعتان من 
الألعاب الجماعية . ويعتبر هوكى الجليد من أسرع اللعبات 
الرياضية ٠‏ 

الألعاب النزالية : يرجع تاريخ هذه الألعاب إلى المهرجانات 
الرياضية الأوليمبية فى اليونان القديمة » حيث شملت بعض 
المسابقات القتال أو النزال بدون سلاح . والآن تعتبر رياضتا 
المصارعة والملاكمة من أكثر الألعاب النزالية شيوعا . وظهرت 
فى أآسيا ألعاب الجودو والكراتيه والكونج ‏ فو ؛ وبدأت 
شعبيتها تتزايد فى الغرب 

فى بعض الألعاب النزالية يسمح باستخدام الأسلحة » مثل 
المبارزة بالسيف و الكندو . 


إلى اعلى : مباراة كريكيت 
إلى أعلى يسارا ؛ فارس فى مسابقة قفز السدود 
إلى اليسار : التسطيح الهوائى ٠‏ رياضة مائية شائعة 


الفنون والتسلية 


ألعاب الفروسية : تشمل العاب الفروسية مسابقة قفز 
السدود , وفيها يتخطى الفرسان بخيولهم سلسلة من الحواجز 
المعدة خصيصا لذلك . وتتضمن إحدى مسابقات رياضة 
الفروسية اختراق الضاحية بجانب قفز السدود . وتوجد أيضا 
عروض الترويض وفيها يظهر الفرسان والخيول مدى المهارة 
والقدرة على التحكم فى أداء حركات صعبة . البولو إحدى 
الألعاب الجماعية التى تمارس من على ظهر الخيول وتمتاز 
بالسرعة .واليزاقة 1 


وهناك أيضا سباقات العدو بالخيول . وقد تتضمن هذه- 
السباقات تخطى الحواجز وعبور الموانع 


خخ - 
العاب ( رياضات ) الماء : وتشمل سباق اليخوت , 
والمراكب الشراعية وسباق التجديف . وسباق الزوارق 
الآلية . والتزحلق على الماء . والتسطيح الهوائى . كذلك 
تشمل السباحة والغطس . ويتكون فريق كرة الماء من سبعة 
لاعبين . 
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الآألعاب الرياضية 


الهواة والمحترفون 
معظم الرياضيين هواة . أى أنهم يمارسون الرياضة لمجرد 


الاستمتاع ولا يتقاضون عليها أى أجر. لكنهم قد يفوزوا 
بجوائز تذكارية كاليداليات. . 


بعض الرياضيين يحترفون الرياضة من أجل المال . وتدار 
7 فرق المحترفين كأنها فى الواقع مشروعات تجارية . وتتضمن 
أكثر الألعاب شعبية فرقا للمحترفين مثل كرة القدم : 
والبايسبول . وهوكى الجليد . ويتم تبادل مبالغ كبيرة من المال 
عندما ينتقل أحد اللاعبين من فريق لآخر. 


إلى اليسار : ثلاث رياضيات يتقلدن ميداليات الفوز فى إحدى الدورات 
الأوليمبية ٠‏ ( مسابقات دولية من اجل الهواة ) 
إلى أسفل : لاعبو كرة القدم المحترقون 


الي 


ابناء آوى 4ى/, 3١‏ 
ابثاء عرس 354 , 6ؤ, داد 
ابن عرس المنتن 56 
الابنوس 47 

ابو الحناء ( طائر) 
أب ذنيية 43 

أبو سيف ( سمك ) 44 

ل ل ا لل 


اك 


ابو منقار ( طائر) 178 

الاتحاد السرقيتي 4 , 18 , /ا4, 18, 14, 1850م 
الاتصالات السلكية واللاسلكية 5١4‏ , 514 , 09 , 6( 
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اجرا 177 
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الاحتكاك 140 
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ل 
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الاردن 44,51 
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أسيائى 52 58 ١ه‏ 
الغزاة الأسيان 6 54 
الاستبس ( مراعى ) 17١‏ 


استراخان 180 
استرالاسيا 5١‏ 71, 8ه 86, مه 

خريطتها 01 
استراليا 117 , 7ه 84 , جه 118,36 ككل ككل 
1 


استكشاف الفضاء 504,51١ , 7١8‏ , 111 
الاسرع من الصوت 7-17 
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الاسقتجيات 38 7١1‏ 
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الاسلحة النووية ١45‏ , 147 
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الطائرة 46 , 86 , 116 
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ل ا ل ل 
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ب 
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17,379,31١ 1١ بلوتى‎ 

البلوط . شجر 174 

بليو صوراس 26 

البناء 154 16, معلا مم1 


البنوك 18١‏ 186 141/141 
بنين (دولة ) 47 

البوا ( الاصلة ) ,1ه , 1ه 317 
بوابة جولدن جيت ١77‏ , 1717 
بورد 144 

البونية 15 , 15 8د 

هنا 05 

البوشمان 417 

بولندا 4ه 

5١ بولتدى‎ 

بولى استر 3071 , 111 

بولى اثيلين 3199. 11/1 

بولى فينيل كلررايد ١1١‏ , 110/1 
بوليفار ٠‏ سيمون 59 

59 ٠. 717/ بوليفيا‎ 

بولينيزيا 65 . 6ه 

البوم ١و‏ عو ككل 6كل/ هال 
البوما ( أسد أمريكى ) 56 , /30 , 316 
بوينج 417 ( جامبو) 307 , /7010 
البياث الشتوى ١6‏ 

البيرانا ( سمكة ) /81 

بيرى 31 274 56 , 6و1 


لل كن 


بيزيه ٠‏ جورج 15724 
البيسون 875 , 9" , 31١‏ 

البيسيه (شجرة) ؟لا, 1# , 376,374 
النرويجية 77 , 77 

بيكاسو , بابلو 588 , 786 

بيلو نيوستسى 414 

الل 


التابير 4 , لاق 

التابيوكا ( حبوب )24 
التأثيريون ( الانطباعيون ) 37708 
تاج محل +1 , +17 

التاكل ؟؟ , 754 , 70 

التاوية 35 

تايلائد 517 

تليوان 48 

تايلو صوراس 4م 

1١/ ,11 18 القيت‎ 

التبغ /اء . +326 

تحديد المواقع من رجع الصدى 1١١,1٠١‏ 
الترام 151 , /341 


تراى سيراتوبس ( ديناصور ) 44 
الترسيى 14 , 11 

تركيا 14, 45 

الترمايت ( التمل الأبيض ) 85 . 1157 
الأرويد سقير 1:16 14 

التريكى 769 , 7 

التزحلق 776 

تسمانيا 87 

تشالينجر +15 

تشيكوّسلوفاكى ١ه‏ 

التطور 54 , 34, 4ه 

التعدين ١44‏ - 148 , 146-144 
التعليم 309-3175 

التكائر كد هلا 4ن 

التكميبيين 750 

التلغراف ( البرق ) 514 

التلقيح ( التابير) 074 , 108 , 76 
التلقيع ( صحة ) ١15‏ 

التلكس 904 214 

التلمود 55 

التليبرينتر ( المبرقة الكاتبة ) 714 
اليفزيين 557 559 , 317 م39 117 15م 
التليفون 6١؟‏ . 71١6‏ 0 
التماسيع 76 , 1ه ,. «8 ,111,44 
التمثيل الضونى 817 , 51 74 , 17١4‏ , 116,114 
تنجانيقا ٠‏ بحيرة 4١‏ 

التنجستن 55 

تنزائيا 1١‏ لع, 0ل وهل 
الثنين الملتحى 41.69 

التوابل 407 , /ا/ا 

التوبييقلة تهق نه؟ 

تورنتي 140 

114 1١4 التونة‎ 

التيار الكهربى ١44‏ , 144 

.تيار نفاث 19 

كاكا ( بحيرة ) /59 

تيزاتو صويين 4م " 

ريوس 11 د 

قي يو 111 /ان؟ 


يلعل 
الشبيات 16 كك لادلا لحل آل 
الثعابين 56 , لم5 , 18, كت لإم/ لاز أككء لكل 
الطائرة 177 
ثعبان السمك 118/118 
القلب 7١8‏ 124, كل الل كلل فلل 6ل 


الأحمر 94 
الفنك هك 11١‏ لل 
القطبى 54, 1١ 1١9‏ 


0 
ثور المسك 118,1١5‏ 
الثورة الصناعية 148 
الثورة الفرنسية 554 
رج 
جاجارين ٠‏ يورى 5٠١‏ 
الجاجوار ( فهد ) 54 
الجاذبية الأرضية ٠١‏ , 18 , 238 5:5 , .م 


الجاز 274 
جانيزبورو . توماس 774 
جامعة 319/7 

الجاموس 46 , 110 
الجاودار 175 


88 ]8 4]/انا 


جيل “لا ل ال مع م كرو 
ابلاشى ++ 
أطلس 2١‏ 
الآلب قا. -8 
الآلب الجنوبية 7ه 
الانديز ١‏ 
الأورال 45 
البرائنس 45 
دراكنز يرج 4١‏ 
اين 
القوقاز 45 
جبال الجليد 1 
جيل طارق » مضيق 14 
الجدجد (حشرة ) 45 . 8م 
الجرابيات 57 , 36, 6ة 
الجراد 47 3953 , 3151 
جراد البحر 47 . 26 . 111 
جراك كانيون 76 , 77 
جران شاكو 77 
الجرانيت 017 74 , 78 76 
الجرجير 071 
جر الكاريبى 54 , 155 
جز المحيط الهادى 87 , 54 , 5ه 
جزيرة مانهاتن 175 
جزيرة ميدواى 7م 
الجلموت ( طائر ماثى ) 55 
الجليد 74 
عصفور 1١7‏ 
قيد 1١‏ , 11 
الجمال /ا؟ , 15,46 , 3٠١17‏ «لل/ لكك/ اللا مكل 
الجمباز 745 
الجميرى 25 . 1١9‏ , 116 3111: 5لا 
الجميرى الصفير 25 . “م , ١١6‏ 
الجمد السرمدى ( الثلوج الدائمة ) 44 
الجميز 6 , 176 
جنوب افريقيا . جمهورية 47 . 47 . 184 
الرياط ( بات ) 76 . و7 
جهاز تشغيل الدورة الدموية والتنفس صناعيا ١1/9‏ 
الجواب ( طائر أمريكى سريع ) 111 
الجوارج 1١8 3١4,57‏ 
الجوت لاء , لالا. //ا, 187 
جوبى 44 
جوتنيرج ٠‏ يوهانس 51١‏ 
الجودو 747 
جوزة الطيب //ا 
الجوفر ( سنجاب امريكى ) 47 


جيوتى 774 784 


رلع)2 
الحاجز الكندى 55 
الحاجز المرجائى الأعظم 1١15‏ 
حاسب ( كومبيوتر) 714 , 1718 504 . 711 
حائط المبكى 57 
الحبار ( السبيدج ) 2١‏ . 41. 115.114 
الحجر الجيرى 76 . 54 , 56 
الحجر الرملى 0 
حدائق الحيوان 158 
الحدائق الوطنية +17 
الصديد ١17‏ . 98 55 , *ى, 1ه, 14ه, كول 
الحرياء 20 . /ى , +15 /, 378 
الحشرات 317 .4ت ار ولاء الى لله لكر كلتم 
نل 


الفهرس 460ل 


امائية 304 ما 
حشرة المراكبى 115 
حشيشة ست الحسن السامة 078,6 
حشيشة الكيد 118.1١ . 11,1١‏ 
حصان البحر 84 84 
الحضارات 5١‏ 15 , 91, 0د 
الحقريات 77 377 74,536 وكا قزر كور قزر 
لل 
حقظ الاطسة ١58‏ 1964 , 168 4ه 
حفظ الصحة العامة 11/8 
الحلزين 4١‏ , 114/41 
حمار قبان ( قملة الخشب ) 85 , 7م 
الحمار الوحشى 57, /51/ /ا, 1170, 9ل لزلز 
الحمام 177 
الحمم ( اللافا ) 9319 , *7, 7#, وم 
حمى الذهب 57 
الحمير 517 1١5‏ 
الحتبيل 516 لاق كنل كنل لاو 
حواديت جريم 718 
الحوت 21 لاد ء 
الحوذان 76 . 7 
الحياة 74, 4ت قد 
الحياة البرية 174-155 315 , 137 
حية من ذوات الجرس 11١‏ 
الحيوانات 14 74 135,175 40 مار 
الحيوانات المفترسة 1١ , ٠١6‏ , /117 
حيوانات ذات ظلف مشقرق 15 , 57 , 1١‏ 
حيوان التو 51 , 19١ , 18١‏ 


05 


22 
الخيز 165 , 165 , 168 , /ا16 
الخبيزة 176 
الخدمات البريدية 517 , 5١+‏ , 399 , 31 


خرسانة 75١‏ , 31 
الخرشنة ( طائر مائي ) 5١‏ 

الخرمان ( ابو منقار) 1١6‏ 

خروف البحر ٠١١‏ 

الخريف 14 , 18 

الخزانات 350,150 

317١ الخزفيات‎ 

1515341 141١ 15١ الخشب‎ 

الخشب الاحمر 77 

الخشخاش ( نبات ) 77 

الخضروات 175 . 1/5 , 169 , +15 

خط الاستراء 15,18 , ؤل, /5. 159/14/11 
خط تساوى الضغط 74,74 

الخقاش 25 , ولا 105, نا 

الخفاف 70 

1١ , 108 الخلد‎ 

خليج بوتانى 4ه 

الخليج العربى 45 

خلية النحل 47 

الخنازير 355 , لاو , 1١1/‏ , 1678 

الفنافس 1١١ 1١8‏ , 358 6ل/ مال 
خنافس الماء 115 

1١ , ٠١5 زيد الأرض‎ 

1١١ , 1٠١ البحر‎ 

الخنزير البرى 49 . 44 . 1١1‏ 

خيار البحر 115 

الخيول 51 , /31, 105 , و1 

خيول برزفالسكى 47 


لليفا 


الفهرس 
181 

الداصيور هبه 

دافتش , ليوتاردى 5:31 , 584 

ذال . سلقادوي 7006 

الدب القطبى 55 , 117154 

القيابير ( التلبير) 46/47 

دبور العقص 7م 

الدج (طائر ) 5,980,495 

دجاج حبشى 11٠١‏ 111 


دجاجة الماء 114 
الدخن 76 
دراجات 151 , 191 545 


الدراجات البخارية 151 , 141 
درب التبانة ( اللبانة ) 11 2/311 14 
الدربائى ٠١5‏ 
الدردار ( شجر) 154 
الدرفيل 35 ٠,597‏ 
الدفتيريا 1317 
الدقدق (ظبى ) 10د 
الدقيق 71 
الدلق كح كف فود 
دلهى 15 
دتماركى ١ه‏ 
الدواجن ١67‏ 
دودة الأسمال ( الخلقة ) 041 1م 
الدودة الآلفية 8ه , م , 178 
دودة حلقية 1١1,115‏ 
دودة الطاويس 115 
الدودة الشوكية 115 
دودة العتة الخطافية 8م 
دردة القن 154 , 156 
الديروكولى 1١6 , ٠١6‏ 
الدوطى 17 
دوفر 144 
الدولوميت 76 
الدياتومات 07١‏ . 114 
دييلو دوكس ( ديناصور ) 44 24 
ديوس ١‏ كود 794 
ديجا , ادجار 7705 
الديدان حك لى/ لو, مكل كلك كلل 
ديدان الأرض 741 41 
ديق . دائيال 254 
الديكر ( ظبى ) 510 
الديناصورات 44.375 . 24 44 
رذ) 
الذثاب 16,19 15 كل كؤ, كنل فول ترد 
الذباب 45 , © , 55د 
ذباب الكاديس 115 , 114 
الذبابة الزرقاء 2 
ذبابة الثوار 119 
الذرة ( نباك ) 7*1 
الذعرة ( طائر) 41 
الذهب 54 , 56 , 18 , مكل/ فلار 
)ره 
الراتتج الفينولى 191 , 1701 
الرادار 554 . 514 
0 ل لق ند كن اننا 
رامفررتيكس 27 
الرايون ( الحرير الصناعى ) 118 
الرباح ( السعدان ) 304 ٠١6‏ 


دنا 


888 4]/انا 


ارحيق 8لا 

الرخام 54 6 

الرخويات 21 , 115:41 

الرقراف ( طائر) 50 

الرماد 374 

روابيهى ٠‏ جبل 5 

رواد القضاء . ملاحو القضاء 15 .188 , 51 7100811 
يتدام 14 

فنا 31 


يوماتى 5١‏ 
الرى 9١‏ 157 لكك لكل 
رياح موسمية 48 
ريتوادز: سير جوشوا 556 
الريه (تعام ) 35 
ريو دى جاتيرو 54 , 144 

للش 
يق 4 قدد 
الزياد ( من سنور الزياد ) 46 
لايل 
زخرقة لهذا 
ل هنا 
الزعتر 177, 707 
الزقاق البحرى 44 
الزلازل 317 35 58/7 م 
زتايق الماء 214 
الزتك ‏ 134 
الزمية 1١‏ 11 238/39 وم 
زهرة الرافلسيا 151 . 115 
الزفير 4 , 4لا, 6ل1, 118 
الزواحف 150,15 
الزواحف المتقرضة 28 . 20 . 44 1م . 
الزويق الطائر 708 , 5٠6‏ 
الزول 49 , 47 
زيمبابرى 45 


رس) 

الساجق 077 
السارى 158 , 158 
السافانا 317١ 1١5١ , +١‏ 
اساقية 16١‏ 
ساموا 387 
سق كيني + 134 
السباكة 154 184 
سبائك 154 
سبع البحر ٠١1‏ 
الستراتق سقير 16 . 14 
سقزاقتنسكى ٠‏ أريجوى 1598 304 
استيجى صوراس 24 
السمالق 36 , /8ى , 111 

الطائرة +38 . 37 
اسد روجتسكى 19 
السدالعاق , سد آسوان *18 . 188 
اي 6 502 ذف 


اسرخس 37 
السرخسيات 22 1/١‏ ١لا,‏ إلاء كلاء هه/ هلد 
السردين 114 . 114 
السرطان ( حيوان يحرى ) 35 . 89 , 115 , 1317:3319 
مد 

المتكبوت 25 


اللص 5م 
الناسك 5م , 8م 

سرى لاتكا 48 , 41 , 141 2ه 

708 , 7305 148 184 . 41 . ١ السقن‎ 


سفن الحاويات 184 , 3017 , 7088 
السقن الحربية 307 , 308 , 708 
السقن الصهريجية 5١*‏ , 7:8 
السكان 53,50 359-(ة 
سكاندينافيا 151 
سكلى الاب 51١‏ 
السكر 259 21 وار عهل, عها 
سقوط الاوراق 178 , 178 
سكوت ٠‏ رويرت فالكون 57 
السل 31/6 
اسلحفاة امام 55 , /ا5, لله , 1317 331 
السلاحف 217 , 41 314 
سلالات الانسان 08 4ه 
السلامتدر 85 43 
السلامون المرقط 118 
سلسلة جبال ماكدوتل 67 
سلسلة الحاجز العظيم ؟0 
سمكة 44 
الأفعى الخبيثة 118 
البلطة 4م 
اذيل الفار 1١8‏ 
الرنجة 1١4 , 1١4‏ 
السقن 118 
صاروخ بانشاكس 24 
الطين 88 , 46 , 3١17‏ 
الهرج 44 
موس 1١6‏ 
الانبوبية المخططة 44 
الذهبية 44 
الراء 
الرئوية 44 , هم 
الكروية المنتفخة 44 , 6م 
المصندقة 84" 
اسمتدر 41 
سمثدل الماء 141 245 
الستجاب 45 , 53 115,35 , فزل/ وول 
الطائر 3٠١‏ 
ستفافورة 46 , 407 . 144 
سنة 11.115 
سنة كبيسة 11 
سهل الياميا 170,59 
سهل سيرنجيتى 170 


السهوب ( المروج ) 17١‏ 
سوازيلاد 4 . 115 
السوتار 774 . 7174 
سوتجهاى 47 

السويد 14 , 60 ١ه‏ 
السويدى 76 

السويس 44 . 187 
سنيسنا 44 


السيارات 59 , /اى ,158,81 كلك تقل فنك فنو 
سيييريا 54 , 49 . 45 . /8 

السيتيوس ( الابنوس الكاذب ) 78 , إلا 

سيدنى 84 , 184 

السيرياليون 578 * 


اسهين 91 


السيزال لال , 165 
سيزان بول 78 , 5880 
سيزموجراف 77 
سيليكون 74 
السيكاسيات ؟/ , /الا. 24 
السيكويا ( شجرة ضخمة ) +7 . 7 
سييرا مادرى أوريتت *7 

رش) 
شبكيات الجناح 27 
الشينم 51 
اشبه جزيرة الملايو 11 
شبه جزيرة الهند الصينية 14 
الشتاء ,١١ , ١4‏ 6( 45 
شجرة الاروكاريا ( صنوير) :7 , 717 
شجرة جوز الهند 75,175 
شجرة الطقوس 75 . 6 . ولا 
الشرق الاقصى 40 
الشرق الأوسط ١١‏ , 174,148 
شروق الشمس وغروبها ١4‏ 
الشره ( حيوان ) 55, 110 
الشماع 14 , 26 , 6م, وكل 


شعب شرق البلطيق 50 

الشعب الصينى 145 45 

الشعب الماورى ( تيوزيلئده ) 58 . هه 

الشعب المتفول 15 , 28 , 4ه , ؤه 
الشعب الهولتدى 47 , 04 

الشعب الياباتى 45 , 45 

شعوب البحر الابيض المتوسط 50 , 68٠0‏ 8ه 
انظر أيضا ,1١ ,"1 , ١‏ كلل ١6ل‏ مف, 6زذ 
الشعرب الزئجية ؟14 , 15, 84, مه, ذه 
شعوب الشمال 60 80, مه 

الشعوب القرقازية !2 , 15, 50 , 54/, مه 
الشعر 588 

الشعير ١ه,‏ قلا, ثلا, ين 

4١ 00 الشلالات‎ 

شلالات اجواكو 7 

شلالات انجل 51 

اشلالات فيكتوريا 4١‏ 

شال الأطفال 10/6 

الشمس 112182153531111 قلي فار 
كلكا دكا لكر لكل نقد 
شوبان ٠‏ فردريك 58؟ 

الشوفان ( حبوب ) 71 

شوستا كوفيتش ؛ ديمترى ‏ 514 

الشوكران ( نبات سام ) 1/5 و7٠‏ 
اي د كن 
شيكاغو 185 


الشيهم ( قنفذ ) 1١١‏ ,+15 


ر(ص) 
صاروخ ساترن أل 7١4‏ 
صا الذباب ( عشب ) 16 4" 
الصبار 174,107 , 2318.14 111 


الصمارى 2 48, 345-281 156 1لل لله 


ل 
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عتفياة قبي 2 

صحراء كلهارى 40 

الصمراء الكيرى +2 , 5١‏ , 245 5ه 

الصحة 11/4 11097 

الصكور 15 317 59,90 77 274,154 11,196 

9 

صدفة النحلة ( الخذروف ) 115 

الصعر ( طائر صغير) 55 

صقر الشاهين 59 , 1117 

الصقور 57 . 97 

الصلب 154 . 154 

الصناعات الجلدية 797 . 581 

الصنوير الاسكتلندى 77 077 

صتويى دوجلاس 100,0١‏ 1/5 

الصتويريات 78.17 . 176 184 

الصهارة ( الماجما ) 91 , +5 , 76 

الصواريخ 156 504 5.4 

الصوف كف قف لانة 

صيادى السمك ١66‏ , 166 

الصيدنائى ( ستجاب امريكى ) 57, 178 

اليك فا 49116 

الصين 18 , 15 , 49 . /41, ود 52 
(ض) 


اب 14 
باع كر لل مول 
ضقط اليواء 12 154 554 
ضفادع 1د / غاك/ء كلد 

الاشجار 1 , 158 

السهم السامة +1 

الصوبات 27 

طائرة 758,41 
اضوء الشمس 140 

(ط) 

طاحونة مائية 16٠‏ 
اطلقة ١عك‏ لفكلا مولا نهل 

الأمواج 341 11,141 

الحرارة الأرضية 161 

الرياح 15,12 ,1454:1576 أل ال 
ل الل كل 

شمسية 111 

كهربية 145 
وك ققد 

1 


نورية 1115 115 14# , 160 
طائر الخطاف ( الستونو) 41,51١‏ 
الطائر , الخياط 5.0 
الشادى 50 41 
الطنان 19, 6/. +35 
الطيب 59 111 
الفران 5.0 
الليمور ٠١١‏ . +17 
النساج 321١ . 5٠‏ 
طائرات ٠‏ انزلاقية شراعية 701 
بحرية 508 7.6 
الجناح المتحرك 5017 
خطوط جوية منتظمة 1+ 
الطباعة 535-718 114 قل 
اطبقة قارية /31 
الطبيعة 3١5-1١4‏ 
طجالب 10 ١لا‏ “ا الاى كلاى لحك معلا كلل 
دن لكل 


الفهرس 
500 
0 

الطيق 154 155 , 6ل فكل 

طفل الشجيرات ( حيوان ) 1/8, 1١4‏ 
الطقس 18 15 294,579 90 
0 

1 

الطوقان ( طائر) 56 , 356, 198 , +15 
طين صفحى 55 

الطيور 56 36 بت لق نك كلق كلل لكك كلل 
0 


إل 
الظياء 370,517 
الظبى الاسود 51 
الظربان 55 

لع 


عابرات المحيط 7١7‏ , 508 
العالم . خريطة 80 51 
عبّارات ( معديات ) 307 , 3708 
العبيد 54 , 58 45 
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